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PHAN MO DAU

1. Ly do chon dé tai

San xuat ndng nghiép hién dai khdng thé thuc hién dugce néu khong co théng tin cap nhat va
chinh xac vé hoat dong cua trang trai. C4c trang trai ngay cang phai dua vao cac cong nghé
k§ thuat sb nhu thiét bi cam bién va giam sat, phan tich tién tién va thiét bi thdng minh. San
Xuat néng nghiép dang thay doi nhanh chéng theo huéng cac hé théng canh tac thong minh,
duoc thuc day boi toe do phét trién cong nghé nhu dién toan dam may, Internet van vat, dir
lieu 16n, may hoc, thyc té ting cudng va robot. Trong céc hé théng canh tac thong minh, ndng
dan co thé giam sat va diéu khién hoat dong tir xa, dua trén thong tin k¥ thuat s6 (gan) thoi
gian thyc thay vi quan sét truc tiép va cac cong viéc thu cong tai chd. Do dé, nong dan sé ty
dong duoc thdng bao néu cd van d¢, hoac bat ky diéu gi du Kién s& xay ra sai sot. Ho co thé
kiém tra tinh hinh hién trudng bang cach xem hinh anh ki thuat sé vé thuc vat, dong vat hozc
may méc lién quan. Dong thoi, cac thuat todn hoc may ting cuong ché do xem ky thuat sé
véi cac phan tich va loi khuyén danh riéng cho ddi twong. Nong dan cé thé md phong céac
hanh dong khic phuc va phong ngtra ciing nhu danh gia tic dong cia né ddi véi dai dién ky
thuat s6. Cudi cuing, can thiép di chon cd thé dugc thuc hién tir xa va ngudi ndng dan co thé
sir dung lai ché do xem k§ thuat s6 dé xac minh xem véan dé (du kién) co duoc giai quyét hay
khong. Trong khudn kho dé tai nay hoc vién giéi han nghién ciru vé ban sao k§ thuat s6 cho

ndng nghiép théng minh.
2. Tong quan vé vin dé nghién ciu
Luan vin ndy tap trung nghién ctru va trién khai mot sé noi dung sau:
« Nghién ctru Iy thuyét khai niém, kién trac, tng dung, cac cong nghé ki thuat
lién quan dén ban sao k¥ thuat so.
« Nghién ctru khai quat vé ban sao k§ thuat sb trong néng nghiép thong minh.
«  Xay dung mé hinh béan sao k¥ thuat s cho 1 khu vyc san xuat Nong nghiép thu

nho (3 loai cay trong c6 nhu cau cham s6c khac nhau). C6 thé gidm sat va diéu

khién tir xa cac thong s6 mdi trudong san xuat

3. Muc dich nghién ctru
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« Hiéu sau hon vé cac ly thuyét vé hé théng ban sao ki thuat s6 da trinh bay & cac

chuong trudc,

«  Kiém nghiém cac cong nghé lién quan va cac van dé trong phat trién, tich hop

m6 hinh ban sao s6,
«  Puara cac dé xuat khuyén nghi

4. Péi twong va pham vi nghién ciru

Xay dung mé hinh ban sao k¥ thuat sé cho 1 khu vyc san xuat Nong nghiép thu nhod
(3 loai cay trong c6 nhu cau cham soc khac nhau). Cé thé giam sat va diéu khién tir xa cac

thong s6 moi truong san xuat

5. Phuwong phap nghién ciru

- Phuong phap nghién ctru ly thuyét: Nghién ciu md hinh ban sao ky thuat sé tir nguyén
ly dén cac giai phap thuc tién dwa trén cac tai liéu nghién ciru hoa thuat dén céc tai liu
ky thuat vé cac giai phéap ky thuat dugc cong b trén Internet.

- Phuong phap thuc nghiém:

« Xay dyng méi truong thir nghiém hé théng.
« Cai dat, cAu hinh cac thanh phan.

« Thuc nghiém va danh gia két qua.

Luan van duoc bd cuc gém cO cac phﬁn mé dau, két luan va 3 chuong:

- Chuong 1 — Tong quan vé ban sao k¥ thuat s6

- Chuong 2 — Nghién ctru tmg dung ban sao k§ thuat s6 trong linh vyc san
xuét néng nghiép.

- Chuong 3 — Xay dung md hinh ban sao k§y thuat s cho 1 khu vuc san
xudt Nong nghiép thu nho (3 loai ciy trong c6 nhu ciu cham soc khac nhau). C6 thé
giam sat va diéu khién tir xa cac thong s6 moi truong san xuat.

- Céc két luan ciing nhu hudng phat trién tiép theo.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE BAN SAO KY THUAT SO

Chuong nay s& gi6i thiéu vé khai niém, dic diém, tng dung va cac loi ich vuot troi

cta ban sao ky thuat sb.
1.1. Ban sao ky thuat sé 1a gi?

Cong nghé ban sao k¥ thuat s6 1 ban sao k¥ thuat sb 40 cia mot vat thé hay mot mé
hinh trén thyc té, nhung khac véi nhimg mé phong sé thong thuong, ban sao ki thuat sé
nay rat thong minh va c6 kha ndng thu nhan va phan tich nguén dir liéu 16n, da dang tir
vat thé thuc té. Giita ban sao va vt thé thuc t& c6 mot 1u6ng dir liéu (dataflow) va thong
qua cac cam bién trén hé théng thuc té, ban sao duoc cap nhat dé c6 thé theo ddi trang thai
ctia hé thong theo thoi gian thuce. No6i cach khéc, cong nghé ban sao ki thuat s6 duogc tich
hop tri tué nhan tao, hoc may va phan tich phén mém véi dit liéu dé tao mot mo hinh mo

phong s sdng cap nhat va thay doi khi cac dbi twong vat 1y thay doi.

PHYSICAL DIGITAL

Source: Deloitte University Press. Deloitte University Press | dupress.deloitte.com

Hinh 1.1 Bén sao k§y thuit s6

1.2. Ban sao ky thuit s6 mang dén loi ich gi?
Dé hiéu rd vé ban sao k¥ thuat s6 ta xem hoat dong ctia mo hinh s6 ctia mot may bom

nude nhu hinh duéi day :
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Hinh 1.2 Vi du don gidn vé ban sao ky thuét sé
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Hinh 1.3 Mé hinh nguyén Iy thwe hién ban sao ky thuit so

Ban sao k¥ thuat ) mang lai mdt s6 loi ich chinh nhu sau:
- Xac dinh rii ro nhanh chéng.
- Tang cwong kha nang du doan.
- Giam sat tir xa.
- Tang kha nang lam viéc nhém.
- Tiét kiém chi phi.
1.3.  Kién triic hé thong ban sao k¥ thuit so
Hinh 1.4 minh hoa dit liéu / thong tin chuyén tir hé thong vat Iy hodc hé thdng vat 1y kép
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(L6p 1) dén dam may (Lép 5) noi nd duoc luu trit trong mot kho thong tin ¢6 thé truy cip
dugc trong khong gian mang. Thong tin cling ¢6 thé truyén tir ddm may dén hé sinh thai vat
ly. Kién trac, trong 16p thtr tu cta nd, ¢ dit lidu tiy chon cho chirc ning chuyén dbi thong

tin. L6p thr sau chira phan mém mé phong hodc md phong va cac ing dung khac c6 thé st

dung thong tin tir ban sao vat ly.
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Hinh 1.4 Kién tric hé théng cho ban sao k¥ thuat sé
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1.4. Céac cong nghg, ky thuit lién quan dén ban sao ky thuit sb

PHYSICAL DIGITAL
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1.5. Ung dung ciia ban sao k¥ thuat sé trong thuec tién.
1.5.1 Ung dung cong nghé Digital Twins trong linh vue y té
Trong chan doan va chira tri nguodi bénh, mot ban sao ky thuat s6 3D hoan chinh cta
toan bd co thé ngudi tao ra tir cac thong tin dau ra cua cac hé thong tia X, MRI va siéu 4m.
Bén sao nay dugc dung dé chan doan, danh gia va chira tri bénh cho bénh nhan. Dt liéu 3D
ctia khung xuong c6 thé dugc ding dé tao ra cic ban sao dua trén cong nghé in 3D hay viéc
tao ra mot ban sao hoan chinh trai tim nguoi giup dua ra cic chin doan chinh x4c va tim ra

phuong phap chira tri tim hi¢u qua.



Hinh 1.6 Ban sao k¥ thuit so (ng dung trong y té

1.5.2 Ung dung cong nghé bin sao ky thuit sé trong cong nghiép
Pbi vai linh vuc cong nghiép san xuat, cong nghé ban sao k¥ thuat s dugc tng dung
kha nhiéu trong nhiéu linh vuc nhu thiét bi san xudt, thiét ké day chuyén san xuat va ti uvu
héa quy trinh san xuat, cho phép cac cong ty kiém tra san xuat theo quy dinh cua ho, phat
hién cac 16i hu hong va do d6 tao ra cac san pham hiéu qua hon Cau trac san phdm duoc mod

phong duoc tao ra nham tim cach nang cao nang suat va chat lugng.
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Hinh 1.7 Ban sao k¥ thuat s6 ing dung trong cong nghiép

1.5.3 Ung dung cong nghé ban sao ky thuit so trong thiét ké va xay dung
thanh phd thong minh (smart city)
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Céc thanh phd thong minh ing dung cong nghé Ban sao ky thuat sé c6 thé giai quyét
t6t cac van dé tic nghén giao thong, bd tri va sir dung ning lwong mit troi, tdi wu hoa chi phi

di chuyén, ning luong gbp phan lap ké hoach dau tu thyc té hon.
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Hinh 1.8 Ban sao k¥ thuat s6 ing dung trong Smart City

1.5.4 Ban sao ky thuit s trong nong nghiép thong minh.
Ban sao k¥ thuat s6 dua phuong thirc canh tac thong minh 1én cac cap do méi vé ning
sudt canh tic va tinh bén vimg. St dung Bén sao k¥ thuit s6 1am phuong tién trung tim dé

quan 1y trang trai cho phép tach rodi cac ludng vat chat khoi viéc 1ap ké hoach va kiém sot.

Hinh 1.9 Ban sao k¥ thuat s6 ing dung trong Smart City

1.5.5 Tao ban sao k¥ thuit so ciia Trai Pat dé doi phé tham hoa

Céc nha khoa hoc dén tir Lién minh chau Au (EU) tién hanh chuong trinh ao ra mé phong
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k¥ thuat sb cta toan bo Trai Dat. Muc dich cua ho 1a 1ap md hinh cac xu hudng khi hau c6
kha ning giy ra tham hoa. Du 4n mang tén Destination Earth[3] 14 nd lwc nhim gbp sic trung
hoa carbon vao nam 2050 va du kién kéo dai 10 nam. Dy 4n khai thac tiém ning cia mé hinh
ban sao k¥ thuét sb v6i cac ngudn tai nguyén trén Trai DAt va hién twong lién quan nhu bién
d6i khi hau, moi trudng bién, ving cuc va bang quyén,... & quy md toan ciu, diy nhanh
chuyén giao ning luong xanh, déng thoi giup 1én ké hoach ddi phé suy thoai méi trudng va

thién tai.

Hinh 1.9 Bén sao k§y thuit so ciia Trai DAt

1.6.  Ung dung ban sao k¥ thuit so trén thé giéi
Trong biéu d6 phat trién cong nghé ciia Gartner nam 2018, ban sao k¥ thuat s6 nam & trén
dinh ky vong trong s cac cong nghé sd. Ban sao k¥ thuét sd dugc du béo 1a cong nghé cia
giai doan 5-10 nim tiép theo sau do.
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Hinh 1.10 Biéu dd phat trién cong nghé ciia Gartner nim 2018
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Thi truong Digital Twin (Ty Do) theo khu vuc
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Hinh 1.11 Biéu do thi treomg Digital Twin theo khu vue

1.7. Két luan chwong

Ban sao k¥ thuat s6 1a mot giai phap tién tién trong ing dung cong nghé sd trong giai
quyét nhiéu bai toan kho trong nhiéu linh vuc. Ban sao k¥ thuét s6 giup cho cac hoat dong
trong thé gigi thyc dugc dong bo va chinh xac hon véi su tham gia cia ban sao trén moi
truong s6. Ban sao k¥ thuat s6 ¢6 tiém nang va dugc du bao s€ phat trién manh trong thoi
gian toi.
Trong chuong tiép theo, hoc vién s& nghién ctru, phan tich sau hon viéc 4p dung ban sao k¥
thuat sb trong linh vuc Nong nghiép, day 1a mot linh vire san xuit dong vai trd quan trong
trong nén kinh t& Viét Nam va van con ton tai nhiéu bai toan kho trén quy mé 16n can cé su
tham gia giai quyét bang cac giai phap cong nghé tién tién thoi gian toi.

CHUONG 2: NGHIEN CUU UNG DUNG BAN SAO KY THUAT

SO TRONG LINH VUC SAN XUAT NONG NGHIEP

Chirong 2 trinh bay vé img dung ban sao ky thudt sé trong linh vuec néng nghiép. Pau
chwong, hoc vién phdn tich cdc van dé 1om con gdp phdi trong linh viee sdn xudt néng
nghiép néi chung ma céng nghé sé véi gidi phdp ban sao ky thudt sé cé thé givp gidi
quyét. Tiép do, chwong trinh bay vé tiém ndng vng dung ciia ban sao ky thudt sé doi véi
cac khia canh khéc nhau ciia san xudt nong nghiép nhu hoat dong tuoi tiéu, hoat dong
nuoi tré‘ng, hoat dong ché bién sau thu hoach.. Bé nhan manh cho sy can thiét cho cdc
nghién ciwu tiép theo vé ing dung bdn sao kj thudt sé ¢ Viét Nam hoc vién sé phdn tich
chi ra mét so ddc trung ciia néng nghiép Viét Nam hién tai va tiém ndng ciing nhi tinh

kha thi trong viéc gidi quyét bang ban sao ky thudt so.
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2.1.  Nhiing thach thirc giip phii trong san xuit ndong nghiép va xu huéng ving
dung cong nghé s6 trong nong nghiép

Mot trong nhitng thach thirc toan cau hién nay 13 lam thé nao dé dam béo an ninh luong
thuc cho din s6 ngay cang ting trén thé gii dong thoi dam bao su phat trién bén viing lau
dai. Theo T6 chirc Nong lwong, san xuit néng nghiép va thuc pham s& can phai phat trién dé
cung cap cho déan sb thé gidi, s& dat khoang 10 ty ngudi vao nam 2050 [5]. Do sy gia ting
dan s thé gi6i va nhu cau thi trudng vé s lugng va tiéu chuan chit luong san pham cao hon,
van dé an ninh lvong thuc, tinh bén vitng, nang suét va loi nhuén trd nén quan trong hon. Hon
nita, ap luc kinh té d6i voi nganh nong nghiép, cac van dé lao dong, méi truong va bién dbi
khi hau ngay cang gia tdng. Do do, viéc nang cao hiéu qua thong qua céc cong nghé va ky
thuat théng minh tich hop hiéu qua di dugc xem xét rong rii trong nhitng nim gan day.

2.2.  Ban sao ky thuit s6 trong nong nghiép giii quyét van dé gi?

Hé thong vat Iy hay thé gi6i vat chét trong néng nghiép 1a mot moi truong phic tap va
ning dong va bao gom cac thong tin va dic tinh co ban cua doi twong hodc thiét bi nhu hinh
dang, vi tri, vat liéu va cac d6i tuong song [9]. Hé théng vat 1y 1a mot trong nhitng thanh phan
quan trong va mot cap ban sao k¥ thuat s6, co thé 1a mot thanh phﬁn riéng 1¢ cia mot ddi

tuong hodc toan bo doi tuong voi cac thanh phﬁn con nam trong moi trudng vat cht.
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Hinh 2.1. So' @6 vé khai niém ban sao k¥ thuat s6 cho ndng nghiép.

products

Trong cac hé thong canh tac thong minh, nong dan co thé giam sat va diéu khién hoat dong
tir xa, dya trén thong tin k¥ thuat sb (gan) thoi gian thuc thay vi quan sat truc tiép va cic cong
viéc thil cong tai chd. Do d6, nong dan s& tu dong duoc thong bao néu c6 van dé, hodc bat ky
diéu gidu kién s& xay ra sai sot. Sau ban lam viéc hoac di¢n thoai thong minh, ho cé thé kiém
tra tinh hinh hién truong hodc 6n dinh bang cach xem hinh anh k¥ thuat s6 phong phu vé thuc
vat, dong vat hodc may moc lién quan.

2.3.  Cach ap dung ban sao k¥ thuit sé trong ndng nghiép nhw thé nao?
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2.3.1 Ban sao Ky thuat s6 irng dung trong theo ddi dat va cong tic twéi tiéu

Mot ban sao k¥ thuat s6 ciia hé thong dat va hé thong tudi tiéu trong canh tac cung cap dy
bao va hiéu biét co ban vé nhu cau nuée va cac thanh phan cua dat dé canh tac cy trong.

Strc khoe va ning suit cay trong phu thude vao chét luong va dic tinh cua dat. Theo dbi
va danh gia chat luong dat dé duy tri ning suat ciy trong 13 co so ctia cac chién luoc sir dung
dat trong cac trang trai nong nghiép. Thong tin chi tiét hon vé dat nong nghiép c6 thé 1am
giam ty 1¢ sir dung phan bén hoa hoc va thude trir sau, do d6 cai thién nude dudi dat, bao vé
moi truong va strc khoe con nguoi.
2.3.2 Ban sao ky thuit s6 &ng dung trong qua trinh canh tac

Viéc str dung cac cong cu k¥ thuat sd trong canh tac, dic biét 1a may moc néng nghiép,

vi du nhu may kéo, may gat dap lién hop, phan boén va may phun, dong mdt vai tro quan trong
trong viéc nang cao hiéu qua tong thé bang cach giam chi phi nhién liéu, phan bon, strc lao
dong ctia con ngudi. S6 hoéa da hién dai hoa cac chinh sach ing dung va quan 1y may moc
ndéng nghiép bang cach sir dung thong tin thu thap duoc va cac phwong phap phan tich dir liéu
tién tién. N cho phép ti uu hoa hiéu suit va ting cuong st dung cac cong cu tién tién trong

san xuat.
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Hinh 2.2. Kién tric ciia khai ni¢ém bén sao ky thuat sé cho canh tac.
2.3.3 Ban sao k¥ thuit s6 ing dung trong quy trinh sau thu hoach
Quaé sau thu hoach 1a mdt giai doan néng san sau khi thu hoach cho dén khi tiéu thy san
pham c6 thé bao gdm nhiéu khau nhu: van chuyén, lam kho, 1am mat, bao quan... Théng qua
cac phuong phap canh tac k¥ thuat sb, quy trinh sau thu hoach c6 thé duoc huong loi tir viée
giam that thoat, cai thién viéc giam sat va t6i wu hoa qua trinh ché bién thuc pham, diéu kién

bao quan, tiép thi, phan phi va van chuyén.
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Hinh 2.3. Ung dung ban sao k¥ thuit s6 theo ddi sau thu hoach xoai

Qua trinh xtr 1y sau thu hoach da dugc cai thién thong qua viéc ap dung cac giai phap k§
thuét sb trong vai ndm qua. Tuy nhién, viéc sit dung mé hinh ban sao k¥ thuét sb dang duoc
cht ¥ nhiéu hon trong ché bién thuc phadm sau thu hoach do dy doan chat lwong san phim
trong twong lai va giam chi phi. Ban sao k¥ thuét s6 cia quy trinh sau thu hoach c¢6 thé duoc
phat trién dé tao mo hinh, t6i wu héa, dai dién va mo ta dac diém cia thiét ké va cac thong sd
van hanh nhu chat luong, an toan, thanh phﬁn, thoi han stir dung va tinh trang san phém.

2.4. Kién tric ban sao ky thuit sé trong ndng nghiép

Ban sao k¥ thuat s6 trong nong nghiép co ban ciing co kién tric dwa trén mo hinh kién
tric hé thdng ban sao k¥ thuat s6 néi chung da dé cép trong chuong 1 cta luan vin. Cac diém
dic trung o day 1a cac ddi tugng duge giam sat 1a cac ddi tugng ctia san xuat ndong nghiép va
c6 vong doi sdng sinh hoc phy thudc rat nhiéu vao cac yéu t6 méi trudng ty nhién.

2.5.  Tinh hinh tng dung ban sao ky thuit sé trong ndng nghiép trén thé gioi va
& Viét Nam
2.5.1 Trén thé gioi

- Mot s6 gidi phdp dién hinh

Phat trién theo chiéu doc 1a budc dot pha trong san xuat nong nghiép, ¢ 3 hudng p dung
cong nghé chinh 1a thuy canh; hé thong canh tac thuy san va thap canh tac. Trang trai d6 thi
c6 thé don gian nhu khu vuon truyén théng ngoai troi, hodc phirc tap nhu ndng trai theo chiéu
doc trong nha, ma & d6 ngudi nong dan hudng vé phat trién khong gian ba chiéu.

Diém dang cht y, Infarm - mot cong ty khai nghiép co tru sé tai Berlin (Duc) xay dung
hé théng nong nghiép do thi theo mdt cach thirc khac, do 1a trang trai mé-dun dugce dit tai cac
dia diém hudng t6i khach hang, nhu trudng hoc, ctra hang tap hoa, nha hang va trung tim
mua sam, cho phép khach hang ty chon san pham.

- Mot 56 gidi thuéng noi bdt hudng nay
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Ban sao k¥ thuat s6 cho nong nghiép thong minh cta Vién Cong nghiép Thong tin Dai
Loan (IIT) di duoc binh chon vao danh sach Giai thudng Top 100 nghién ctru va phat trién
cong nghé thé gidi (R&D 100 Awards). Thong qua cong nghé “Ban sao k§ thuat sé cho néng
nghi¢p thong minh”, nong dan co thé chon cac tham s6 thiét bi dua trén kinh nghi¢m va sy
quan sat tai chd, ngoai ra con c6 thé tién hanh dy dodn mé phong trudc khi sira doi dé dua ra
phan doan téi wru nhat. Trong cong nghé ban sao ki thuat sd, tri tué nhan tao (Al) ciing s& hoc
hoi kinh nghiém va kién thirc ciia nong dan dé dat duoc hiéu qua hd tro hoat dong, t6i wu hoa
cac quyét dinh. Véi ung dung nay, du kién ngudi nong dan co thé giam bdt 50% chi phi va
tang 30% hiéu qua san xuat [2]

2.5.2 Viét Nam

- Cdc doanh nghiép cung cdp gidi phdp 1om

Dién hinh 1 m6 hinh canh tac lta thong minh cta Tap doan Rynan Holding JSC duoc
khoi dau ¢ Tra Vinh va dén nay da lan rong sang nhiéu dia phuong khac. Vi mo hinh nay,
viéc quan 1y, kiém soat duoc ngudn nudc bang cac hé thdng phao va diém quan tric nudc
thong minh. Pong thoi, st dung hé thong bom tudi thong minh bang viéc diéu khién tir xa
qua mang internet va st dung loai phan bon thong minh trong canh téc lua.

Bén canh d6 12 mot loat cac md hinh san xuit néng nghiép thong minh khac nhu: Tudi
nudc théng minh, tw dong bang cam bién dugc ap dung & Can Tho, Bén Tre; Lam phang mat
rudng bang cong nghé laser duoc ap dung tai Long An, An Giang, Bac Liéu; M6 hinh luan
canh I(a - tdm ving ven bién dugc thue hién ¢ Ca mau, Bac Liéu, Séc Trang, Tra Vinh; K¥
thuat tudi w6t - kho xen k& duoc thuc hién tai Can Tho, Hau Giang, An Giang, Vinh Long,
Pong Thap, Bac Liéu...

- Cdc dia phwong dp dung nhiéu

Theo théng ké, ca nude di co 5 khu nong nghiép cong nghé cao & Hau Giang, Phi Yén,
thanh phd HO6 Chi Minh, Lam Dong va Bac Liéu va 46 doanh nghiép dugc cap gidy ching
nhén Doanh nghiép ndng nghi¢p ung dung CNC. Cac khu ndng nghi€p tmg dung CNC chu
yéu tap trung thuc hién hoat dong iing dung thanh tyu nghién ctru va phat trién CNC vao linh
vuc nong nghiép dé thuc hién cac nhiém vu: Chon tao, nhin gidng ciy trong, gidng vat nudi
cho nang suét, chat luong cao; Phong, trir dich bénh; Tréng trot, chan nudi dat hi¢u qua cao;
Tao ra cac loai vat tu, may moc, thiét bi st dung trong ndng nghi¢p; Bao quan, ché bién san
pham nong nghiép; Phat trién doanh nghiép néng nghiép tng dung CNC va phat trién dich
vu CNC phuc vu nong nghiép
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Mo hinh ban sao k§ thuit s6 hiau nhw chwa dwec nghién ctru bai ban hay trién khai ing
dung trong linh vuc ndng nghiép
2.6. Ung dung ban sao ky thuit sé trong sin xuat Nong nghiép & Viét Nam —
giai phap cho cac thach thirc dat ra voi NNVN

Hoc vién nhan thiy viéc st dung cong nghé ban sao k§ thuét s6 c6 thé giai quyét cac thach
thirc trén, y tudng thyc hién ban sao k¥ thuat s6 nhu sau:

— Chuyén doi sé cac ddi tuong cy con va cac quy trinh san xuat 1én moi trudng cloud, 1ap
lich chi tiét thco cac hoat dong san xuat,

— Ung dung linh hoat (Adaptive) gitra nhan coéng va Internet van vat (IoT: Internet of
Things) phil hop véi bai toan cu thé trong viée thu thap dit lidu tir mdi truong thuc té,

— Duaky thuat du bao véi su hd tro ciia tri tué nhan tao (Al Artificial Intelligent) dé kiém
soat bat thuong,

— Giam sat sy tuadn tha cua hoat dong thuc té véi quy trinh s6 nham phat hién sai 1éch.

— Ban sao k¥ thuat s cta dbi twong nong nghiép hoat dong trén méi trudng sbé nhu dbi
tugng séng ndng nghiép (cay/con), c¢6 kha ning sinh ra cac 10i nhic va huéng dan nhan
cong thuc hién cac tac vu cu thé.

2.7. Kétluan chwong

Viéc str dung cong nghé ban sao k¥ thuat sé da gitip cac nha quan 1y trang trai ndng nghiép
nang cao hiéu qua, san luong va giam ton that. Ban sao k¥ thuét sé duoc coi nhu 1a thé hé tiép
theo ctia s6 héa trong linh vuc noéng nghiép.

M6 hinh ban sao k¥ thuat s6 c6 thé duoc str dung cho giam sat dat va tudi tiéu, canh tac, o
bdt va may moc ndng trai ciing nhu ché bién thuc pham sau thu hoach.

Ban sao ky thuat s6 di va dang duoc tng dung rong rai trong linh vuc nong nghiép & cic
nudc tién tién nhung hau nhu chua duoc nghién ctru bai ban ciling nhu ing dung tai Viét Nam.
Chuong tiép theo hoc vién s& thuc hién xay dung thir nghiém mé hinh ban sao k¥ thuat sb
trong nong nghiép nham kiém nghiém kha ning thiét ké, thyc hién va trién khai giai phap,
kiém nghiém tinh kha thi, phat hién cac van dé dat ra can giai quyét trong qua trinh ing dung

ban sao k¥ thuat s6 trong ndng nghiép dé c6 cac khuyén nghi phu hop.
CHUONG 3: NGHIEN CUU THU NGHIEM AP DUNG BAN SAO KY
THUAT SO CHO MO HINH TRANG TRAI THU NHO
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Chirong nay, hoc vién trinh bay vé myc tiéu cia thi nghiém va phan tich, thiét ké, thi

nghiém hé thang
3.1. Pitvan dé
3.2.  Muc tiéu thir nghiém

- Hiéu sau hon vé céc ly thuyét vé hé théng ban sao k§ thuat sé da trinh bay & céc

chuong trudc,

- Kiém nghiém céc cdng nghé lién quan va c4c van dé trong phat trién, tich hop mé

hinh ban sao k§ thuat so,
- Pua ra cac dé xuat khuyén nghi
3.3. Xé&c dinh yéu cau bai toan

- Xay dung mé hinh ban sao k§ thuat sé cho 1 khu vuc san xuat Noéng nghiép thu nho
(3 loai cay trong c6 nhu cau cham soc khac nhau). C6 thé giam sat va diéu khién tur

xa c&c thdng s mai trurong san xuat
- M0 hinh kién trac tuan tha mé hinh hé théng ban sao ki thuat s6
- Giao dién ngudi dung truc quan, dé dung
- Chu dong ché tao thiét bi va phat trién phan mém
3.4. Xay dwng mé hinh trién khai cho hé thong
3.4.1 Céc tac nhan

Nha san xuft

' Cic thiét bi cam bién IoT

P
P
g

— s

Ban sao k¥ D E *
thuét s6 cha T < Hé& th&ngthir Vurdn/ciy
vudn/cdy ‘ nghiém N\ ‘_f

-

o d
System admin
—

') -
- -

- Q

Thiét bi chip hanh:

May bom, dén chiéu sang

Hinh 3.1: Cac tac nhan ciia hé thong ban sao k¥ thuit s6 trong ndng nghiép

3.4.2 Pic ta yéu cau chire ning
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Trong hé théng gdm céc chirc ning sau:
- Ping nhap/Piang xut
- Bat/tit bong dén chiéu sang
- Bat/tit may bom nudc

- Xem thdng tin cdy trong (Nhiét do, d6 am dat, anh sang)
3.5. Thiét ké hé théng va chay thir nghiém/demo

Trong khuon khé cua luan van, hoc vién s& xay dung mot hé théng quan li trang trai thu
nho (it nhat 3 loai cay trong khac nhau). Cac thanh phan cta hé thong gom:
e 1 may tinh chay hé diéu hanh mac OS duoc cai chuwong trinh trinh déng vai tro server
va co s dit lidu cia hé thdng ciing duoc dat trén may tinh nay.
e Khoi thiét bi iot gom :
- ESP32 - wifi
- Module cdm bién nhi¢t do, d am DHT21
- Module cam bién do Am dat

- Relay diéu khién 5V
- Ngudn dy phong

Control Device 1-Light

Control Device 2-Bump

Théng tin
Tén Cay2

PO dm 44.900002%
Nhiét 4o 29506 C
DG sing 1561

Temperature Garden =
Garden 10T

29299999
292000017
o

285
5 @4
oo

Hinh 3.2 Giao dién web 3D khi tat dén va hién thj thong tin cay trong
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Control Device 1-Light

Control Device 2-Bump

Théng tin

Tén Cay2

Do dm 44.900002%
Nhiét 4o 29560 C
Dj sing 1561

Temperature Garden =

29299999
29200000 A

Hinh 3.3 Giao dién web 3D khi bat dén va hién thi thong tin cay trong
3.6. K&étluan chwong

Trong thir nghiém nay hoc vién mai gigi han nghién ctu ciia minh véi s6 ddi tuong giam
sat trong ddi nho va véi cac thong sé dic trung co ban (nhiét do, d6 am dat, anh sang), qua
qua trinh xay dung hoc vién thay viéc thiét ké va thuc hién mot giai phap ban sao k§ thuat sé
la kha thi vé k¥ thuat. Cac k¥ thuat va cong nghé lién quan dén ban sao ky thuat sé déu c6 thé

tu xay dung va mua duoc dé dang & thi truong Viét Nam.

Hién tai, giai phap ciing méi ding lai & viéc tao ban sao ky thuat sd, cac thao tac diéu

khién nham thay d6i thdng s6 méi trudng thue dia van do con ngudi chii dong thuc hién.

Mot s6 van dé cd thé gap phai trong trién khai céc thiét bi 10T trén thuc dia d6 1a kha
nang cap nguon nudi, khoang cach thu phét tin hiéu ty cam bién dén b thu tin hiéu, do bén
va 6n dinh cua cé4c thiét bi nay ciing can dugc nghién ciru ki hon, & trong thir nghiém nay cac
linh kién sir dung la céac linh kién dé mua tir thi trudng Viét Nam nén déi khi trong hoat dong

cac thdng sb do con chua that su chinh xac.
KET LUAN

Nhirng két qua dat dwoc ciia ludn vin

Hwéng nghién ciru tiép theo
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