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LOT CAM DOAN

To61 cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng t6i. Noi dung cua luan
van c6 tham khdo va str dung céc tai liéu, thong tin dugc dang tai trén nhiing tap chi
va céc trang web theo danh muc tai liéu tham khao. Tt ca cac tai liéu tham khao
déu c6 xuat xir rd rang va duoc trich ddn hop phap.

T61 xin hoan toan chiu trach nhi€ém va chiu moi hinh thirc ky luat theo quy
dinh cho 161 cam doan ciia minh.

Ha néi, ngay 12 thang 07 nam 2022

Nguwoi cam doan

Lé Thi Thu Huyén



LOI CAM ON

Trong qua trinh thyc hién luan van nay, Hoc vién luén nhan duoc sy huéng
dan, chi bao rat tan tinh ciia Thay gido TS. Vii Vin Théa, giang vién Khoa Cong
nghé théng tin 1, 1a can bd truc tiép hudng dan khoa hoc. Thiy da gianh nhiéu thoi
gian trong viéc hudng dan hoc vién cach doc tai liéu, thu thap va danh gia thong tin
cung phuong phap nghién ctiru dé hoan thanh luin van.

Hoc vién xin chan thanh cam on cac Thay, C6 gido trong Hoc vién Cong
nghé Buu chinh Vién thong da ludn nhiét tinh gitip d& va tao diéu kién tot nhat cho
em trong sudt qua trinh hoc tap tai trudng.

Xin chan thanh cdm on cac anh, cac chi va cac ban hoc vién 16p Cao hoc —
trong Hoc vién da luon dong vién, giup dod va nhiét tinh chia sé¢ v4i em nhiing kinh
nghiém hoc tap, céng tac trong sudt khoa hoc.

Hoc vién ciling xin chan thanh cam on céac vi lanh dao va céc ban déng
nghi¢p tai co quan da luén tao moi diéu kién tot nhat dé em co thé hoan thanh tot
khoé hoc Cao hoc nay.

Em xin chan thanh cam on !

Ha N¢i, ngay 12 thang 07 nam 2022
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MO DAU

Muc tiéu ctia gido duc phd thong 1a giup hoc sinh phat trién toan dién vé dao
duc, tri tué, thé chat, thim my va cac ki nang co ban, phat trién nang lyc cé nhan,
tinh nang dong va sang tao, hinh thanh nhan cach con nguoi Viét Nam xa hdi chu
nghia, xay dung tu ciach va trach nhiém cong dan; chuan bi cho hoc sinh tiép tuc
hoc 1én hodc di vao cudc sdng lao dong, tham gia xay dung va bao vé T qudc.
Chinh vi vay, gido duc co vai trd v cling quan trong trong viéc xay dung mot thé
hé con ngudi Viét Nam moi phat trién toan dién, ¢ Iy tuong, dao duc, co tinh td
chtrc va ky luat, 1am chu tri thirc hién dai, c6 tu duy sang tao, dap ung yéu cau xay
dung va bao vé to qudc.

Trong thuc té, Tin hoc 1a mén hoc vira mang tinh khoa hoc vira mang tinh ki
thuat, nganh Tin hoc dang phét trién nhu vii bdo, ngdy cang xdm nhip vao cic
nganh khoa hoc cong nghé va doi séng, mén Tin hoc dugc dua vao nha trudng
nhiing tri thitc va phuong phap pho thong co ban nhét trong nhitng thanh tyu co ban
ctia nhan loai, sip xép chung thanh mot hé thdng logic dam bao tinh khoa hoc, tinh
tu tudng, tinh thuc tién, va tinh su pham, phu hop véi diéu kién hoan canh cua dat
nuée, dap tng duoc yéu cau cua cach mang khoa hoc cong nghé ngay nay, phuc vu
cong cudc cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, chuan bi cho nén kinh té tri thirc.
Tin hoc gitp hoc sinh hinh thanh nén nhitng kién thirc co ban va quan trong nhat,
chuan bi cho hoc sinh mot hanh trang dé budc vao doi hodc hoc 1én nhiing bac hoc
cao hon. P6 ciing chinh 1a chiéc chia khod mé ctra cho tuong lai.

Hién nay mén Tin hoc d3 tré thanh mon hoc bit budc trong nha trudng phd
thong, day 1a mot thuan loi 16n cho viéce tién hanh giang day. Tuy nhién, thyuc té &
truong phd thong nha trudng va hoc sinh chwa chi y nhiéu dén mén Tin hoc. Vi vay
da s6 hoc sinh THPT con non kém vé ki ning lap trinh.

Trong chuong trinh mén Tin hoc 16p 11 truong THPT, ki nang duoc dé cap
dén va quan trong nhat d6 1 nhiing ki nang lap trinh giai quyét cac bai toan. Nho co
ki nang ndy ma hoc sinh c6 dugc nhiing trai nghiém tha vi, thdy dugc may tinh co

thé gilip con nguodi giai quyét cac bai toan, cadc cong viéc mot cach ty dong bang



chuong trinh, chinh nhirng nhan thirc va ki nang 1ap trinh nay s& kich thich hoc sinh
htng tha hon trong viéc tim toi vé thuat toan vé ngdén ngit 1ap trinh (NNLT).

Chuong trinh Tin hoc méi 2018 [1] doi hoi moén tin phai gitp hoc sinh dinh
huéng nghé nghiép. Do dé yéu cau day Iap trinh cho hoc sinh phai c6 d6i méi, phi
hop Vi yéu cau cua sach gido khoa ciing nhu thuc té. NNLT Pascal hién dang day
cho hoc sinh boc 16 nhiéu nhuoc diém can phai thay thé. Hé thdng bai tap lap trinh
chua da dang, chu yéu dya trén céc bai tap toan.

Tai Ha Noi, trong nam hoc 2021 — 2022. S& gi4o duc dao tao da khuyén nghi
cac truong day hoc 1ap trinh cho hoc sinh 16p 11 trén ngdn ngir 1ap trinh Python.

Hién tai, chua c6 nhiéu tai liéu xay dyng hé théng bai tap trén ngdn ngit lap
trinh Python, dic biét 1a danh cho hoc sinh phé thdng. Mot sé tai liéu hién c6 [2] da
dua ra van dé day ngdn ngit lap trinh Python cho hoc sinh, nhung hé théng bai tap
chua phit hop véi hoc sinh pho théng va cac yéu cau méi.

Cac tai liéu nudc ngoai vé ngdn ngir 1ap trinh Python chu yéu danh cho cac
lap trinh vién chuyén nghiép va chua phu hgp véi khung chuong trinh moén Tin hoc
danh cho hoc sinh phé théng [6].

Nhu vay, c6 thé thiy qué trinh day va hoc 1ap trinh cho hoc sinh pho thong
c6 tAm quan trong dic biét. Qua trinh nay can dugc phat huy cao hon nita hiéu qua
trong giang day theo tinh thin doi méi cia chuong trinh cai cach 2018. V&i mong
muén déng gép mot phan rat nho vé PPDH mot mén hoc con rat méi mé trong nha
truong THPT, Xuét phat tur thyc té va muc tiéu nhu trén, hoc vién chon thuc hién dé
tai luan van t6t nghiép chuong trinh dao tao thac si c¢6 tén “Nghién civu xdy dung
hé théng bai tap lap trinh trén Python cho hoc sinh phé théng”.

Muc tiéu ctia luan van 1 nghién ctru co sé 1y thuyét va thuc té dé xay dung
hé thong bai tap 1ap trinh trén Python cho hoc sinh phd thong.

Dé hoan thanh muc tiéu trén, noi dung cua luan vin dugc bb cuc gom ba
chuong nhu sau:

Chuwong 1: Tong quan vé day lap trinh cho hec sinh phé thong



Noi dung chinh cta chuong 1 1 khao sat tong quan vé thuc trang va yéu cau
day lap trinh cho hoc sinh phé thong theo chuong trinh cai céch gido duc phd thong
nam 2018 (CT2018) va cac van dé lién quan.

Chuong 2: Khao sat cac dac trung co ban ngon ngir 1ap trinh Python

Noi dung chinh cta chwong 2 1a khao sat cac yéu td ciia ngdn ngir 14p trinh
(NNLT) Python va phan tich lya chon, thuc hién trinh bay mot sé noi dung cua
NNLT Python phu hgp véi hoc sinh pho thong.

Chuwong 3: Két qua thwe hién xdy dung hé thong bai tip lap trinh cho
hoc sinh pho thong

Noi dung chinh cta chuong 3 13 xac dinh yéu cau, xay dung hé thong bai tap
lap trinh va huéng dan st dung phu hop véi giang day lap trinh trén Python cho hoc
sinh pho thong.



CHUONG 1 - TONG QUAN VE DAY LAP TRINH
CHO HOQC SINH PHO THONG

Trong chirong 1 ludn van sé tién hanh khao sdt thiee trang day Idp trinh cho
hoc sinh phé théng tai Viét Nam VA tong quan vé chwong trinh mén tin hoc theo
khung chwong trinh méi ban hanh cdi cach nam 2018. Ludn van sé khao sat cac yéu
cau vé day ldp trinh doi véi hoc sinh phé théng VA phan tich lwa chon ngén ngiv ldp
trinh phit hop cho hoc sinh phé théng.

1.1 Thuec trang day lap trinh cho hec sinh phé thong tai Viét Nam.

Theo chuong trinh hién hanh, hoc sinh pho thong chi hoc 1ap trinh Pascal &
16p 11. O cap trung hoc co s&, hoc sinh chi hoc 1ap trinh Pascal khi tham gia c&c cau
lac bo.

Tuy nhién, mén Tin hoc n6i chung va day lap trinh noi riéng & cadp THPT la
mon “siéu phu”. Gido vién Tin hoc chi dugc coi 1a gido vién loai 2. Goi 1a “si€u
phu” vi theo kiéu “so sanh” hay c6 ¢ Viét Nam, “Tin hoc” con “phu” hon ca cac
mon Sinh — Str — Dia. Nhirng mon trén con c6 thi tét nghiép, thi Pai hoc. Trong khi
d6, Tin hoc khong dugc thi tét nghiép, khong dugc thi Pai hoc (ké ca vao cac khoa
CNTT).

Chinh vi thé, & cép THPT, viéc day va hoc Tin hoc da phén bi budng long,
gido vién mudn day nhu thé ndo ciing duoc (ding cho diém qué thap 1a duoc). Vé
mit cin ban, hoc sinh khong hoc du, khong 1am duoc nhitng bai tap 1ap trinh rat co
ban. Gido vién Tin hoc c6 thé phai kiém nhiém thém hang nui cac cong viée “vo
danh” khac va it c6 diéu kién trau doi chuyén mon. Chinh vi bi coi 1a mén phu,
tuyét dai bo phan phu huynh déu ngin can con hoc lap trinh sém. Ngay ca tai mot
sO truong chuyén, mot trong nhitng van dé kho khin nhat chinh 14 viéc thuyét phuc
phu huynh cho phép con hoc 1ap trinh, theo dudi niém dam mé.

Trong bi canh d6, cling c6 mot vai diém sang vé day va hoc 1ap trinh cho
hoc sinh phé thong. R4t nhiéu phﬁn mém duoc sang tao bdi hoc sinh dugc danh gia
cao trong cac ky thi khoa hoc k¥ thuat, tin hoc tré va dugc trién khai st dung thyc

té. Hoc sinh phd théng Viét Nam ciing thuong doat giai cao trong cac ky thi Tin hoc



khu vuc va quéc té. Piu do chirng té hoan toan co thé day va hoc lap trinh cho hoc
sinh dat két qua tot.

Nguyén nhan dan dén viéc day va hoc 1ap trinh cho hoc sinh phd thong thoi
gian qua chua dat két qua mong mudn c6 thé ké ra nhu sau.

Nguyén nhén vé phia gio vién

Giao vién tin hoc cép THPT hién nay trén dia ban ca nudc xét vé mat béng
chung so v&i cac mon hoc khac con thiéu vé sé luong va yéu vé chuyén mon. Nhiéu
gido vién Tin hoc 1a cac thay c6 khong dugc dao tao ding chuyén nganh su pham
Tin nén con ling ting trong giang day mon Tin hoc, dac biét la viéc truyén dat cho
hoc sinh.

Vé6i tam 1y 14 mon hoc “phu”, nhiéu gido vién khong yéu thich va dam mé
giang day mon Tin. Mt khac, viéc phai kiém nhiém nhiéu coéng tac khac ngoai
chuyén mén nén gido vién ciing khong c6 nhiéu thoi gian dé dau tu cho soan gido an,
thiét ké chuong trinh, d6i méi phwong phap giang day hay tu bdi dudng chuyén mon.

Nguyén nhén vé phia hoc sinh

Ngoai mot s it hoc sinh quan tdim va cam thdy hung tha véi 1ap trinh va
cong vi¢c 1ap trinh vién thi da s6 hoc sinh chi tap trung vao cac mon hoc dé thi dai
hoc, tho o hodc hoc d6i phé véi hoce 1ap trinh. Do do két qua hoc lap trinh chua dat
yéu cau. Bén canh d6, s6 luong hoc sinh/Iép & cac truong THPT khéa cao (trung
binh 45 - 50 hoc sinh) ciing gay kho khan khi day va hoc 1ap trinh.

Nguyén nhan vé co sé vt chat phuc vu cho day va hoc lp trinh

O mot sb truong THPT, co so vat chat phuc vu cho day va hoc 1ap trinh con
thiéu va chua dong bo. S6 lugng may tinh trong 1 phong may chua dam bao du mbi
hoc sinh 1 may nén khé khin cho qua trinh thyc hanh 1ap trinh. Nhiéu MT con hong
hodc cdu hinh thip chua duoc bao dudng va thay thé kip thoi. Mit khac, NNLT
Pascal hién dang day cho hoc sinh khong c6 tinh thyc tién cao nén khong gy hing
tha cho hoc sinh. C4c tai liéu hd tro cho day va hoc 1ap trinh nhu hé théng bai tap,

huéng dan thie hanh con thiéu hoic khong dong bo.



Dé dam bao tinh hiéu qua caa qué trinh day va hoc 1ap trinh cho hoc sinh can
tirng budc khic phuc cac nguyén nhan trén.

Trong luan vin nay, hoc vién s& nghién ciu xay dung hé thng bai tap ngdn
ngit 14p trinh trén Python cho hoc sinh phd théng nham gép phan nho dé khic phuc
nhitng ton tai trén.

1.2 Tong quan vé chwong trinh mon Tin hoc theo khung chwong
trinh méi ban hanh nam 2018.

Nam 2018, Bo Gido duc va Pao tao da ban hanh “Chwong trinh gido duc
phd théng — Mon tin hec” kém theo Thong tu s6 32/2018/TT-BGDDT, ngay 26
thang 12 nam 2018 cua B truong Bo Gido duc va Pao tao (CT2018) [1]. Trong
muc nay luan vin s& khao sat tong quan vé CT2018.

1.2.1 Péc diém mon hoc

Gido duc tin hoc dong vai trd chu dao trong viéc chuan bj cho hoc sinh kha
nang tim kiém, tiép nhan, mé rong tri thirc va sang tao trong thoi dai cach mang
cong nghiép lan thir tu va toan cau hoa. Tin hoc c6 anh hudng 16n dén cach sbng,
cach suy nghi va hanh dong ctia con ngudi, 1a cong cu hidu qua ho tro bién viéc hoc
thanh tu hoc subt doi [1].

Mon Tin hoc giup hoc sinh thich tng va hoa nhap dugc véi xa hoi hién dai,
hinh thanh va phat trién cho hoc sinh nang lyc tin hoc dé hoc tap, lam viéc va nang
cao chét luong cudc sdng, dong gdp vao su nghiép xay dung va bao vé T qudc.

Noi dung mén Tin hoc phat trién ba mach kién thirc hoa quyén: Hoc vén so
hoa phd thong (DL), Cong nghé thong tin va truyén théng (ICT), Khoa hoc
may tinh (CS) va dugc phan chia theo hai giai doan:

- Giai doan giao duc co ban:

Mon Tin hoc gitip hoc sinh hinh thanh va phat trién kha nang str dung cong
cu ki thuat sb, 1am quen va st dung Internet; budc dau hinh thanh va phat trién tu
duy giai quyét van dé véi sy hd trg ciia may tinh va hé théng mdy tinh; hiéu va tuan

theo cac nguyén tic co ban trong trao doi va chia sé thong tin.



O cép tiéu hoc, chii yéu hoc sinh hoc str dung cac phan mém don gian hd trg
hoc tap va st dung thiét bj tin hoc tuan theo céc nguyén tic gilt gin strc khoé, déng
thoi bude dau duoc hinh thanh tu duy giai quyét van dé c6 sy hd tro ctia may tinh.

O cép trung hoc co sd, hoc sinh hoc cach stir dung, khai thac cac phén mém
thong dung dé lam ra san pham sb phuc vu hoc tap va doi sdng; thuc hanh phat hién
va giai quyét van dé mot cach sang tao voi su hd tro clia cong cu va cac hé théng tu
dong hoa cua cong nghé ki thuat s6; hoc cach t6 chire luu trit, quan li, tra clru va tim
kiém dir liéu s6, danh gia va lya chon thong tin.

- Giai doan gido duc dinh hudng nghé nghiép:

Mon Tin hoc c6 su phan hoa sau. Tuy theo s¢ thich va du dinh vé nghé
nghi¢p trong tuong lai, hoc sinh Iya chon mdt trong hai dinh hudéng: Tin hoc Ung
dung va Khoa hoc may tinh.

Hai dinh hudéng c6 chung mot s6 chu dé con va mdi dinh hudng nay con co
nhing chu dé con riéng.

Dinh huéng Tin hoc Gmg dung dap Gmg nhu cau st dung may tinh nhu mot
cong cu cua cong nghé ki thuat $6 trong cudc séng, hoc tap va lam vi¢c, dem lai su
thich ing va kha ning phat trién dich vu trong x4 hoi sb.

Dinh huéng Khoa hoc may tinh dap tmg muc dich budc dau tim hiéu nguyén
li hoat dong ctia hé thong may tinh, phat trién tu duy mdy tinh, kha ning tim toi,
kham pha céc hé théng tin hoc, phat trién tmg dung trén hé thong may tinh.

Bén canh ndi dung giao duc ¢6t 161, hoc sinh c6 thé chon mot sd chuyén dé
hoc tap tuy theo so thich, nhu cau va dinh hudng nghé nghiép. Nhitng chuyén dé
thudc dinh huéng Tin hoc tng dung nhim ting cudng thuc hanh tng dung, gitp
hoc sinh thanh thao hon trong str dung cic phan mém thiét yéu, lam ra san pham s6
thiét thuc cho hoc tap va cudc séng. Nhitng chuyén dé thudc dinh hudéng Khoa hoc
may tinh nham gidi thiéu lap trinh diéu khién robot gido duc, ki thuat thiét ké thuat

toan, mot so cau trac dir li¢u va mot s6 nguyén tac thiet ké mang may tinh.



1.2.2 Quan diém xay dung chwong trinh

Chuong trinh mén Tin hoc cu thé hoa cac quan diém cua Chuong trinh tong
thé, cha trong cac yéu cau sau day:

Tinh ké thira va phat trién

a) K& thira chwong trinh mén Tin hoc hién hanh

Chuong trinh mon Tin hoc ké thira va phat trién nhitng vu diém co ban cia
chuong trinh hién hanh 1a tinh hé thong va tinh khoa hoc, déng thoi tranh thién vé li
thuyét trong mot s6 noi dung va sy trung lip gita cac cip hoc, gdy qua tai.

b) Khai thac chwong trinh mén Tin hoc phé thong cia cac nudce tién tién

Trong boi canh nhiéu nude coi trong phat trién chuong trinh gido duc tin hoc
nham dao tao ngudn nhan e cho cudc cach mang cong nghiép lan thir tu, Chuong
trinh mon Tin hoc khai thac, chon loc van dung chuong trinh mon Tin hoc cua cac
nudc tién tién nham hoi nhap, hudng toi trinh d6 quéc té.

Tinh khoa hgc, hién dai va sw pham

Chuong trinh mén Tin hoc chon lgoc cac ndi dung co ban, phé thong va hi¢n
dai ctia ba mach kién thite DL, ICT,CS, dong thdi quan tAm dang mutc dén nodi dung
vé dao duc, phap luat, van hoa va anh hudéng cua tin hoc dén xa hoi, bao dam
nguyén li “vira day chir vira day nguo1” va coi trong tinh nhan van trong thoi dai cé
su két ndi cao cta thé gi6i thuc va thé gidi sd.

Chuong trinh duoc thiét ké véi cac nguyén tic su pham: bao dam tinh vira
sttc, phét trién mach kién thirc vira theo dudng thang vira dong tam, xdy dung hé
théng khai niém cbt 16i. Chwong trinh chon loc ndi dung va yéu cau phu hop lra
tudi, xen ké nhirng ndi dung li thuyét voi thuc hanh, triru tuong véi truc quan. Cac
chu dé 16n xuyén sudt cac cap hoc voi yéu ciu can dat nang cao dan. Cac khai niém
cdt 16i dugc bat dau hinh thanh & cdp tiéu hoc va duge phat trién hoan chinh dan ¢
cac cap hoc cao hon.

Tinh thiét thuc

a) Phuc vu dinh hudng nghé nghiép



Trong bdi canh cua cudc cach mang cong nghiép 1an thtr tu c6 nhidu nganh
nghé va viéc lam moi xuat hién doi hoi kién thirc, ki ning tin hoc chuyén sau,
Chuong trinh mon Tin hoc thé hién kha nang két ndi va lan toa sau rong cua tin hoc
dén tat ca cac linh vuc khac nhau cua doi séng, xac 1ap cho cac doi tuong hoc sinh
khac nhau mot phd rong cac nganh nghé chuyén sau va cic nganh nghé tmg dung
tin hoc.

b)Thyc hién gido duc STEM

Pinh huéng gido duc STEM dang dugc trién khai nhu mot hudng di quan
trong trong gido duc va dao tao tai nhiéu nuéc trén thé gidi. Véi tu cach 1a cong nghé
nén tang, hoi ty di tit ca bdn yéu td gido duc STEM (Khoa hoc (S), Cong nghé (T),
Ki thuat (E) va Toan hoc (M)), méon Tin hoc c6 vai tro trung tam két ndi cac mén hoc
khac, didy manh gido duc STEM, phat huy sang tao ciia hoc sinh nham tao ra san
pham s6 ¢6 ham luong ICT cao. Chuong trinh mén Tin hoc khai thac wu thé vé tich
hop lién mon bang cach yéu cau hoc sinh lam ra san pham sb cta ca nhan va cua
nhom hoc tap dé thu hep khoang cach giira gido duc han 1am va thyc tién.

Tinh mé

a) Noi dung chuong trinh mé&

Chuong trinh moén Tin hoc ¢é cac chu dé bat budc, déng thoi ¢6 cac cha dé
Iwa chon. Cac chu dé noi dung khong phu thudc vao thiét bi phan cimng va phan
mém cu thé, khong phan biét phén mém va hoc liéu mé hay dong, tao thuén loi cho
viéc van dung phu hop véi kha ning céc dia phuong va cac dbi tugng hoc sinh khac
nhau. Do dac thu riéng, Chuong trinh mon Tin hoc can dugc cap nhat va diéu chinh
theo dinh ki ngén han theo hudng din cua Bo Gido duc va Pao tao nhim bao dam
tinh hién dai va thoi sy, dap ting su phat trién rat nhanh cua cong nghé ki thuat s0,
phtt hop véi diéu kién kinh té - xa hoi cua dat nudc.

b) Hinh thirc gido duc da dang

Chuong trinh mon Tin hoc chon loc céc chu dé thiét thuc va hép dan, tao
diéu kién cho hoc sinh hoc tap va ung dung tin hoc khong chi trong pham vi mén

Tin hoc ma ca trong cdc mon hoc khéc, khong chi trong khuon vién nha truong ma
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& ca cac moi truong ngoai khuon vién truong hoc (¢ nha, qua mang may tinh, trong
cau lac b va trong thyc té).

1.2.3 Muc tiéu ciza mon hec

Muc tiéu chung

Chuong trinh mén Tin hoc gop phan hinh thanh, phat trién nhitng pham chat
cht yéu va nang luc chung di dugc xac dinh trong Chwong trinh tong thé, dong thoi
g6p phan cha yéu hinh thanh, phat trién ning lic tin hoc cho hoc sinh. Mén Tin hoc
trang bi cho hoc sinh hé thong kién thtrc tin hoc phd thong gdm ba mach kién thirc
hoa quyén:

- Hoc vén sb hoa phé thong nhiam gitp hoc sinh hoa nhap voi xa hdi hién dai,
st dung dugc cac thiét bi s6 va phén mém co ban thong dung mot cach co dao duc,
van hoé va tuan thu phap luat.

- Cong nghé thong tin va truyén thong nhim giup hoc sinh sir dung va ap
dung hé thong may tinh giai quyét van dé thuc té mot cach hidu qua va sang tao.

- Khoa hoc may tinh nham gitip hoc sinh hiéu biét cac nguyén tic co ban va
thuc tién cia tu duy may tinh, tao co s& cho viéce thiét ké va phat trién cac hé théng
may tinh.

Muc tiéu cap tiéu hoc

Chuong trinh mén Tin hoc & cép tiéu hoc giup hoc sinh budc dau lam quen
vo1 cong nghé ki thuat s6, bat dau hinh thanh nang luc tin hoc va chuan bj cho hoc
sinh tiép tuc hoc mon Tin hoc & cép trung hoc co so, cu thé 1a:

- Budc dau hinh thanh cho hoc sinh tu duy giai quyét van dé véi su tro giup
clia may tinh: Hinh thanh nhu cau thu thap, st dung thong tin, ¥ tudng diéu khién
may tinh théng qua viéc tao chuong trinh don gian bang ngdn ngit lap trinh tryc quan.

- Gitip hoc sinh str dung phin mém tao ra duoc nhirng san pham sé don gian
nhu mdt van ban ngén, thi€p chic mirng, doan hoat hinh vui,...

- Gitp hoc sinh budc dau quen véi cong nghé ki thuat sé thong qua viée st
dung may tinh dé vui choi, hoc tap, xem va tim kiém thong tin trén Internet; rén

luyén cho hoc sinh mét s6 ki ndng co ban trong sir dung may tinh; biét bao vé stic
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kho¢ khi str dung may tinh, buéc dau c6 ¥ thirc phong tranh nhimng tac hai khi st
dung Internet va y thirc ton trong ban quyén.

Muc tiéu cap trung hoc co sé

Chuong trinh mén Tin hoc & cdp trung hoc co so gitp hoc sinh tiép tuc phat
trién nang lyc tin hoc da hinh thanh ¢ cép tiéu hoc va hoan thién nang luc d6 & muc
co ban, cu thé la:

- Gitp hoc sinh phat trién tu duy va kha ning giai quyét van dé; biét chon dit
liéu va thong tin phu hop, hitu ich; biét chia mot van dé 16n thanh nhitng nhi€ém vu
nhoé hon; budc dau c6 tu duy mé hinh hoa mét bai toan qua viéc hiéu va s dung
khai niém thuat toan va lap trinh tryc quan; biét sir dung mau trong qua trinh thiét
ké va tao ra cac san pham sé; biét danh gia két qua san pham sd ciing nhu biét diéu
chinh, stra 16i céc san pham do.

- Gitip hoc sinh ¢ kha ning sir dung cac phuong tién, thiét bi va phan mém;
biét to chirc luu trir, khai thac ngudn tai nguyén da phuong tién; tao ra va chia sé
san pham s6 don gian phuc vu hoc tap, cudc song; cé y thirc va kha ning tmg dung
ICT phuc vu ¢4 nhan va cong déng.

- Gitip hoc sinh quen thudc vé6i dich vu sé va phan mém thong dung dé phuc
vu cudc séng, hoc va tu hoc, giao tiép va hop tac trong cong déng; 6 hiéu biét co
ban vé phap luat, dao dtrc va vin hoa lién quan dén sir dung tai nguyén thong tin va
giao tiép trén mang; budc dau nhan biét dugc mot sb nganh nghé chinh thudc linh
vuec tin hoc.

Muc tiéu cap trung hoc pho thong

Chuong trinh mén Tin hoc & cap trung hoc phd thong gitp hoc sinh ciing ¢6
va nang cao nang lyc tin hoc da dugc hinh thanh, phat trién & giai doan gido duc co
ban, dong thoi cung cip cho hoc sinh tri thirc mang tinh dinh huéng nghé nghiép
thudc linh vuc tin hoc hodc ting dung tin hoc, cu thé 1a:

- Gitp hogc sinh c6 nhirng hiéu biét co ban vé hé théng may tinh, mdt s6 ki

thuat thiét ké thuat toan, to chire dir liéu va 1ap trinh; cung cd va phat trién hon nira
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cho hoc sinh tu duy giai quyét vin dé, kha ning dua ra ¥ tudng va chuyén giao
nhiém vu cho may tinh thuc hién.

- Giup hoc sinh ¢6 kha ning Gng dung tin hoc, tao ra san phim sb phuc vu
cong dong va nang cao hiéu qua cong viéc; co kha ning lya chon, st dung, két ndi
cac thiét bi sb, dich vu mang va truyén thong, phin mém va céc tai nguyén sb khac.

- Gitp hoc sinh c6 kha ning hoa nhap va thich tng duoc véi sy phat trién cua
x4 hoi sd, img dung cong nghé thong tin va truyén thong trong hoc va tu hoc; tim kiém
va trao doi thong tin theo cach phu hop, tuan thu phéap lut, c6 dao dirc, img xr vin
hoa va ¢ trach nhiém; c6 hiéu biét thém mot sé nganh nghé thude linh vuc tin hoc,
cht dong va tu tin trong viéc dinh huéng nghé nghiép twong lai ciia ban than.

1.2.4 Yéu cdu cdn dat

Yéu cau cin dat vé pham chat chii yéu va ning luc chung

Moén Tin hoc gop phan thyc hién cac yéu cau can dat vé pham chét chu yéu
va nang luc chung theo cac mirc d6 phut hop voi mén hoc, cap hoc di dugc quy dinh
trong Chuong trinh tong thé.

Y&u cau can dat vé ning lwe diic thu

Hoc sinh hinh thanh, phat trién dugc ning lyc tin hoc v&i nam thanh phan
nang lyc sau day:

- NLa: Sir dung va quan li cdc phuong tién cong nghé théng tin va truyén thong;

- NLb: Ung xtr phit hop trong mdi truong sé;

- NLc: Giai quyét van dé voi sy hd trg ctia cong nghé thong tin va truyén thong;

- NLd: Ung dung céng nghé thong tin va truyén thong trong hoc va tu hoc;

- NLe: Hop tac trong mdi truong so.

1.3 Céc yéu cau veé day lap trinh ddi véi hoc sinh phé théng.

Chuong trinh mén Tin hoc & cép trung hoc phd théng thé hién su phan hoa sau
hon vé dinh huéng nghé nghiép. Do vay, chuong trinh ¢ cac yéu cau can dat chung
vé nang luc tin hoc bat budc ddi véi moi hoc sinh va cé cac yéu cau bd sung riéng
tuong ung voi hoc sinh chon dinh hudéng Tin hoc ung dung hodc Khoa hoc may

tinh. Trong bdi canh d6 can khao sat cac yéu cau vé day lap trinh cho hoc sinh.
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Theo CT2018, mon Tin hoc 1a mén hoc tu chon ddi véi hoc sinh phé thong.
Do d6 dbi tuong hoc sinh hoc tin hoc néi chung va hoc lap trinh néi riéng 1a nhimng
hoc sinh ¢6 himg tht v6i mén hoc va cé dinh hudng nghé nghiép theo CNTT. Diéu
nay la mQt thuan lgi 16n khi trién khai day va hoc lap trinh.

Yéu cau vé ni dung

Theo quy dinh ctia CT2018, khi hoc vé 1ap trinh hoc sinh can biét duge cac
cu tric dit liéu co ban, cac thuét toan sép xép va tim kiém co ban, viét duoc
chuong trinh giai quyét cac bai toan.

Nhu vay, khi day 14p trinh cho hoc sinh phd thong can day nhiing van dé cot
161 cia NNLT.

Yéu ciu vé phat trién ning luc cho hoc sinh

Thong qua day lap trinh can rén luyén cho hoc sinh kha ning tu duy thuat toén,
kha ning dit bai toan va tim toi phuong phap giai bai toan. Pong thoi, bude dau rén
luyén cho hoc sinh nang Iyc phan bi¢n thong qua qua trinh danh gia chuong trinh.

Nhu vay, thong qua qué trinh day cac k§ ndng 1ap trinh co ban s& gitip hoc
sinh ting tde qué trinh phat trién, thac déy tinh séng tao, tang tinh ty tin, ndng cao
k¥ nang giai quyét van dé va tu duy phan bién. Pong thoi, giup hoc sinh thay duoc
ung dung cu thé ctia cac mén khoa hoc khac, dic biét 12 Toan hoc.

Yéu ciu vé dinh hwéng nghé nghiép

Mot trong nhimng yéu cau caa CT2018 1a tinh dinh hudng nghé nghiép tuong
lai cho hoc sinh phd théng. Qua trinh day va hoc 1ap trinh can chon NNLT va
phuong phap giang day phu hop dé tao hing tht cho hoc sinh véi CNTT, trong d6
c6 nghé 1ap trinh vién.

1.4 Phan tich lwa chon ngdn ngir 1ap trinh phu hep cho hec sinh
phé thong.

Do dic thi cia hoc sinh phd thong va yéu cau day l1ap trinh, trong muc nay
luan vin tién hanh phan tich lya chon ngdn ngit 1ap trinh (NNLT) phu hop cho hoc
sinh pho thong.
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C6 thé néu ra mot sd tiéu chi dé lya chon NNLT cho hoc sinh phé thong bao
gdm tinh don gian, tinh pho bién va tinh chuyén nghiép.

Tinh don gian

Tinh don gian dam bao NNLT dé dang trién khai day va hoc 12p trinh cho hoc
sinh phd théng. Tir khoa, tir danh riéng trong NNLT gin véi tiéng Anh thong dung,
s6 luong tir khoa va tir danh riéng 13 vira du. Cau trac cia mot chuong trinh duoc
tao v6i NNLT can rd rang va don gian. Ct phap cia NNLT 1a trong sang va don
gian. NNLT phai c6 trinh soan thao chuong trinh don gian, dé hoc. Nghia 13, vé mat
ngit nghia NNLT khong khac biét nhidu so véi mot ngdn ngir thuat toan. Ngudi hoc
khong can thuc hién cac bién doi dang ké v6i ngdn ngit thuat toan dé viét ma hoan
thién chuong trinh.

Tinh don gian ctia NNLT gitip hoc sinh c6 thé dé dang hoc cac khai niém co
ban cua lap trinh nhu: dau vao-dau ra; cau lénh r& nhanh; céu tric 1ap; mang mot
chiéu va hai chiéu; chudi (x4u ky tw); cdu trac/ban ghi; tép (file stream). Tir d6, hoc
sinh ¢6 thé dé dang chuyén sang hoc mot NNLT khéac phut hop vai ban than.

Tinh pho bién

NNLT cho hoc sinh pho thong can c6 cong dong nguoi hoc va st dung dong
dao dé tao niém yéu thich cho hoc sinh. Pong thdi NNLT cung cdp mot nén tang
cho phép nguoi hoc c6 thé tién xa hon trong lap trinh. NNLT c6 thé dé dang thuc
thi trén nhiéu nén tang phan cing va IDE khéac nhau

Tinh chuyén nghiép

NNLT cho hoc sinh phai ¢dam bao tinh chuyén nghiép nghia 1 hoc sinh c6 thé
tiép tuc hoc va tmg dung NNLT trong bac hoc cao hon va ca trong nghé nghiép sau
nay. Nhu vay, NNLT phai hd tro 1ap trinh ¢6 céu tric va hudng dbi tuong.

Mot s6 két qua nghién ctru da chi ra rang day hoc 1ap trinh véi 1ap trinh ciu
trac va tiép d6 1a 1ap trinh huéng dbi tugng, nguoi hoc sé& cé két qua hoc tap ciing
nhu ki ning lap trinh tot hon. Do d6, NNLT cho hoc sinh pho thong can hd tro 1ap
trinh mé-dun. Piéu nay 13 quan trong trong day hoc 14p trinh, vi day 1a nén tang cia

1ap trinh c6 ciu tric. Hon nira, 1ap trinh mo6 dun hé tro cho day hoc 13p trinh dua
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trén mod dun mau, trong d6 gido vién co thé dua ra mot s6 mod dun cb sin va hoc
sinh chi tap trung vao van dé chinh, dé phat trién san phim. Phuong phéap day hoc
1ap trinh nay hd trg cho qua trinh day phwong phap tiép cdn mé hinh hoa va mod
phong cho ngudi hoc. Bén canh d6 1ap trinh md dun con hd tro cho phuong phap
day hoc tich cuc 1a phuong phap day hoc dua trén du an. Lap trinh m6 dun hoa con
gitip cho nguoi hoc biét cach moé dun héa cong viée trong doi séng thuc tidn cua
minh. Pong thdi NNLT nén c¢6 kha ning ctia mot ngdn ngit macro. Pay 1a cong cu
gitip nguoi hoc hiéu sau thém mo hinh thyc tién cta cac phan mém tGng dung.

Tir nhitng tiéu chi trén, luan van dé xuat chon NNLT Python dé day lap trinh
cho hoc sinh pho théng.

Truéc hét NNLT Python dap Gmg céc tiéu chi vé tinh don gian, tinh phd bién
va tinh chuyén nghiép. So v&i cdc NNLT khac nhu Java, C/C++ viée day lap trinh
cho hoc sinh phé thong trén Python c6 nhiéu vu diém hon. Mat khéc, hién tai di co
mot sd trudng THPT va mot s khoa day lap trinh day lap trinh cho hoc sinh va
budc dau thu duoc két qua kha quan.

Céc ndi dung khac vé NNLT Python s& dugc nghién ctru sdu hon & chuong 2.

1.5 Két luan chwong 1

Trong chuong 1 ludn vin di tién hanh khao sat thuc trang day lap trinh cho
hoc sinh pho thong tai Viét Nam va téng quan vé chuong trinh moén tin hoc theo
khung chuong trinh méi ban hanh cai cach nam 2018. Trén co s¢ do, ludn van da
khao sat cac yéu cau vé day lap trinh dbi voi hoc sinh phd thong va phan tich lya
chon ngdn ngit 1ap trinh phii hop cho hoc sinh phé théng. Tir nhitg khéao séat do,
luan van dé xuét lya chon NNLT Python dé day va hoc lap trinh cho hoc sinh phé
thong khi trién khai chwong trinh mén Tin hoc theo CT2018.

Céc noi dung NNLT Python can day cho hoc sinh phd thong s& dugc nghién

ctru trong chuong 2.
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CHUONG 2 - KHAO SAT PAC TRUNG CO BAN
NGON NGU LAP TRINH PYTHON

Churong 2 ciia ludn vin sé khdo sat tong quan vé ngén ngit ldp trinh Python
va cdc van dé lién quan. Tir d6 ludn van sé nghién ciu lya chon va trinh bay cac
néi dung ciia Python phit hop véi hoc sinh phé théng. Ludn van sé khdo sat mét sé
yéu cdu ky thudt dam bdo hiéu qua day va hoc ldp trinh trén Python cho hoc sinh

phé théng.

2.1 Lich sir hinh thanh va dic diém caa ngbn ngir 1ap trinh Python
2.1.1 Lich s hinh thanh

Python dugc tic gia Guido van Rossum thai nghén vao nhiing ndm 1980 tai
Trung tdm Toan hoc — Tin hoc (Centrum Wiskunde & Informatica, CWI) & Ha Lan.
Python lan dau tién dugc gidi thiéu vao ndm 1989 va chinh thic ra doi véi phién
ban 0.9.0 vao thang 2/1991. Ban dau, Guido van Rossum tao ra Python véi muc
dich truy cap vao nhitng cudc goi hé théng Amoeba. Tén Python xuat phat tir tén
ciia chuong trinh cua BBC "Monty Python's Flying Circus" (Rap xiéc bay ciia
Monty Python) [8].

Phién ban Python 3.0 ra mit vao ngay 03/12 nim 2008 va dugc phat trién dudi
dang cac phién ban 3.x cho dén hién nay.

Python di trai qua mot ching duong dai dé tré thanh mot trong nhitng ngén
ngit 1ap trinh phd bién nhét trén thé gidi. K& tir nam 2003, Python ludn duoc xép
VAo mdt trong s6 mudi ngdn ngir 1ap trinh phd bién nhat trong bang Chi sé6 Cong
dong Lap trinh TIOBE. Tinh dén thang 10/2021, Python 1a ngdn ngi 1ap trinh phd
bién nhét, timg duoc chon 1a Ngon ngir Lap trinh clia nim vao cac nam 2007, 2010,
2018 va 2020. Python duoc ca cong dong lap trinh chuyén nghép va nghiép du danh
gia cao.

Python rat ndi tiéng trong linh vuc hoc méay. Noi bat nhat 1a b cong cu

TensorFlow trong thu vién hoc may cua Google.
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2.1.2 Piic diém ciia ngdn nga Igp trinh Python

C6 thé chi ra mot sd ddc diém tidu biéu vé ngdn ngir 1ap trinh Python nhu sau.

- Python 1a mét ngdn ngir 1ap trinh mi ngudn mé, dé hiéu, giup NLT dé dang
trong 1ap trinh va phi hop véi cho viée phat trién tmg dung trong thoi gian ngan. Cac
chwong trinh trén Python thudng dé doc do ¢t phap don gian va duoc thut 1& phu hop.
Python c6 mot cong déng hd tro rong 1on, da co nhiéu dién dan hoat dong tryc tuyén
gitp d& khi ngudi 1ap trinh gip khé khin véi van dé nao do trong cong viéc.

- Python 1a mot ngon ngit 14p trinh da mau hinh. Trong d6, hd tro 1ap trinh
huéng dbi twong, 1ap trinh cdu trac, 1ap trinh ham va lap trinh hudéng khia canh.

- Python sir dung kiéu dong va mot dang két hop giira dém tham chiéu va bo
don rac kiém tra theo chu ki dé quan 1i bo nhé. Python ciing c6 tinh nang phan giai
tén dong (lién két muon), cho phép lién két cac tén bién va phuong thic trong qua
trinh thyc thi chuong trinh.

- Python dugc thiét ké dé dé dang mé rong. Thay vi tich hop hét tat ca cac tinh
nang vao phan 15i, Python sir dung cac module. Python cho phép c6 thé dich chéo
sang cac ngon ngir 1ap trinh khac.

- Python c6 thu vién 16n dé hd tro NLT, trong do co thé dé dang thuc hién cac
chtrc nang 1ap trinh.

- Python st dung hé thdng kiéu duck tiping, con goi 1a latent tiping (tur dong xac
dinh kiéu). C6 nghia 13, Python khong kiém tra cac rang budc vé kiéu dir liéu tai thoi
diém dich, ma 1a tai thoi diém thyc thi. Khi thyc thi, néu mot thao tac trén mot doi
tuong bi that bai, thi c6 nghia 1a ddi twong d6 khong str dung mét kiéu thich hop.

Céc ddc diém néu trén da giup cho qua trinh day va hoc lap trinh trén Python
tré nén dé dang va hiéu qua.

Ngoai ra Python ciing dugc tmg dung trong lap trinh giai quyét cac bai toan

trong nhiéu linh vyc khac nhau.
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2.2 Khao st céc yéu td caa ngbn ngir 1ap trinh Python

Trong muc nay luan vin khao sat tong quan cac yéu t6 ciia ngdn ngit lap trinh
Python. Trén co s& d6 s€ phan tich lga chon va trinh bay cac ndéi dung Python sé&
day cho hoc sinh phd théng & muc tiép theo.

Bang chir cai va tir khoa

Trong Python str dung bang chit céi tiéng Anh, cac chit s6 thap phan va mot sb
ki tu khac. Didu dic biét 1a Python str dung bang ma Unicode nén c6 thé xtr li tiéng
Viét ¢6 dau rat thuan tién.

Python sir dung sé luong tir khoa khong nhiéu (khoang 32 tir khéa). Do d6 tao
thuan loi cho NLT khong phai nhd qua nhiéu.

Cic Kiéu dir li¢u don gian chuan

Trong Python xur li dit liéu kiéu s6 va kiéu loogic (bool). Kiéu ki tu khong xtr
i riéng ma coi nhur xau gom 1 ki tu.

Kiéu sd gom hai loai 1a s6 nguyén (int) va sé thuc (float). Piém khéac biét 1a
pham vi xtr 1i s6 nguyén khong bi han ché nhu mot sd NNLT khac. Pong thoi, cac
sO thuc ¢6 thé xir li dudi dang phan sb. Uu diém nay rat phu hop khi day hoc sinh
giai quyét cac bai tap tinh toan.

Trong Python khong yéu cau khai béo kiéu cta bién trudc khi sir dung. Tuy
nhién, k¥ thuat ép kiéu duoc sir dung.

Trong Python chura hau hét cac han sb sb hoc thuong gdp dugc str dung truc
tiép thong qua tén ham hoic trong module math sau khi khai bao import math.

Céau I¢nh va khoi 1énh

Trong Python c6 cac 1énh don va cac 1€nh co cAu triic. Cac cau 1énh don bao
gém phép gan (=), nhap dir liéu tir ban phim input() va xuét dit liéu ra man hinh
print().

Phép gan trong Python kha linh hoat. Vi du, c6 thé ddi gia tri ctia hai bién x va
y cho nhau bang cau lénh X, y =, X.

Thuc hién ép kiéu dir liéu bang cau 1énh gan:

<Tén bien> = <Tén kiéu>(<biéu thirc>)
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Hoc sinh c6 thé tim hiéu thém thong tin vé cac 1énh input() hodc print() théng
qua cdu Iénh: print(<Tén ham>.__doc_ ).
Hinh 2.1 dudi diy mo ta thong tin vé 1énh print().

# |DLE Shell 3.9.6 — O >

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.9.6 (tags/v3.9.6:db3ff76, Jun 28 2021, 15:26:21) [M5C v.1529 &4 bit (LM
DE4)] on win3z

Type "help”, "copyright™, "credits™ or "license ()" for more information.
>>»> print(print. doc_}
print(valus, ..., gep=' ', end='‘\n', file=sys.sztdout, flush=Falz=)

Prints the wvalues to a stream, or to sys.stdout by default.

Optional keyword arguments:

file: a file-like obkject (stream),; defaults to the current sys.stdout.
sep: string inserted between values, default a space.

end: string appended after the last wvalue, default a newline.

flush: whether to forcikly flush the stream.

Hinh 2.1: Théng tin chi tiét vé 1énh print()

Khi thue hién g& 18i (debug) chuong trinh, NLT c6 thé kiém tra gia tri bang
cach gb tén bién rdi nhan enter.

Khéi 1énh bao gém mot sb 1énh duge thut 1& nhu nhau. Trong Python sir dung
thut 1& bang khoang tring hodc ky tu tab thay vi ding ngodc nhon hay cac tir khoa
dé gioi han khéi 1énh. Lé thuong duge thut vao sau mot cau 1énh va thut ra dé danh
dau két thiic khéi 1énh hién tai.

Lénh céu tric & nhanh bao gdm 1énh r& 1 nhanh if, r& 2 nhanh if else va r&
nhiéu nhanh if elif else. V& nguyén tic, cic cau lénh r& nhanh c6 thé 1ong nhau
nhiéu lan. Tuy nhién, ddi véi hoc sinh nén han ché sir dung qua nhiéu ciu 1énh ré&
nhanh 16ng nhau.

Lénh 1ap c6 hai cau 1énh while va for. Lénh lap véi vong 1dp khong xac dinh
while ¢6 hai dang while va while else rat thuan tién khi st dung trong céc truong
hop khac nhau. Lénh ldp vé6i sé vong lap xéac dinh for ciing c6 hai dang for va for
else rat thuan tién khi st dung trong cac truong hop khac nhau. Khac voi 1énh
while, Iénh for thuong gén v6i viée st dung ham range(<Pham vi>). Khi lga chon

<Pham vi> ¢6 thé tao ra cac vong lap for tién hodc lui.
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Céc 1énh break, continue va pass thuong gin voi cac cdu trac lip ciing nén
dugc gidi thi€u cho hoc sinh biét va st dung.

Cic Kiéu dir liéu c6 ciu tric

Trong Python c6 céac kiéu dit liéu c6 cau tric dugce tich hop sdn bao gom List
(danh séach), Tuple, Set (tap hop) va Dictionary (tir dién). Ngoai ra con c6 cac kiéu
dir liéu co cu tric duge xay dung thong qua cac module (class) bao gdm String
(xau ki tw), File (tép), Stack (ngin xép), Queue (hang doi), Trees (ciy), Graphs (dd
thi), HashMaps.

Tuy nhién, ddi voi hoc sinh phé thong, luan van khuyén nghi day cho hoc sinh
phé thong céac kiéu dit liéu co cau truc list, string, file. Cac kiéu dit liéu c6 ciu tric
khac hoc sinh ¢6 thé tu tim hiéu hodc thong qua cac hinh thuc khac nhu cau lac bo
lap trinh, nhém Tin hoc tré, ....

Trong Python, kiéu dir liéu c6 cau tric list vira co thé sit dung nhu cau tric
mang (array) hodc ciu trac ban ghi (record). Piéu d6 co thé do list bao gdm cic
phan tir ¢6 kiéu khac nhau. Pdi v6i hoc sinh pho thong, luan vin dé xuat khi day
cho hoc sinh vé list nén trinh bay cu thé dudi dang danh sach kiéu diy (mang 1
chiéu) va kiéu bang (méang 2 chiéu).

Dit liéu ¢ ciu trac kiéu string can duoc day cho hoc sinh do cé nhiéu ung
dung trong cac bai toan quan 1i va xir i ngdng ngir tw nhién. Hoc sinh can lam quen
v6i cac thao tac va phép tinh trén xau.

Dit liéu c6 ciu trac kiéu tép c6 vai trd quan trong trong viéc nhap, xtr li va luu
trit dit liéu. Ddi v6i hoc sinh phé thong, chi can hiéu va thuc hién duoc cac thao tac
ddi véi tép van ban. Hoc sinh can nim viing cac budce doc dir licu tu té€p va ghi di
li¢u ra t&€p theo khudn dang dinh trudc.

Cac ham

Trong Python khong mo ta ndi dung vé chuong trinh con (CTC) riéng ma chi
dé cap dén cac ham ma NLT tu xay dung. Vi vay, ndi dung nay khi day cho hoc
sinh can trinh bay dudi dang CTC. Cac thao tac vé CTC hoc sinh can nim vimng 1a

xay dung CTC va st dung CTC.
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Dé phat trién tu duy cua hoc sinh va cho hoc sinh thay wu thé cia MT khi giai
céc bai toan nén trinh bay cho hoc sinh vé CTC dé quy. Nhitng ndi dung nay nén
huéng dan hoc sinh thong qua bai tap va cac vi du cu thé.

2.3 Lwa chon va trinh bay mét sé ndi dung ciia Python phu hep véi
hoc sinh phé théng

Trong myc nay ludn van tién hanh lua chon va trinh bay mot s6 noi dung cua
ngdn ngit 1ap trinh Python phu hop véi hoc sinh phd théng.

Tir nhitng ndi dung da nghién ctru & trén, luan vin dé xuat 6 nhom noi dung
nén duoc hudng dan hoc sinh pho thong khi day 1ap trinh Python:

(1) Nhom ndi dung vé cac kiéu dir liéu don gian chuan va cac cau 1énh.

(2) Nhom noi dung vé dir liéu c6 cdu trac dang danh sach (list) v6i hai dang
kiéu day (mang 1 chiéu) va kiéu bang (mang hai chiéu).

(3) Nhom ndi dung vé dir liéu co cau tric dang xau ki tu (string).

(4) Nhom ndi dung vé dir liéu co cau tric dang tép (file).

(5) Nhom ndi dung vé chuong trinh con.

(6) Nhom ndi dung vé sap xép va tim kiém di liéu.

Tiép theo, luan vin dé xuat trinh bay cic nhém nodi dung trén phi hop cho hoc
sinh pho thong.

2.3.1 Nhém ngi dung 1

Céc ndi dung nhom 1 nham trang bi cho hoc sinh nhitng khai niém chung vé
NNLT Python, cac kiéu dir liéu don gian chuan va céac cau 1énh.

Bang chir cai

Bang chir cai 1a tap cac ki ty dugc dung dé viét chuong trinh. Khong duoc
phép ding bat ki ki tr nao ngoai cac ki tu quy dinh trong bang chit cai. Trong
Python bang chit cai thuong bao gom:

+ 26 chir cai thuong tiéng Anh:a,b,c, ...,z
+ 26 chir cai in hoa tiéng Anh: A,B,C, ..., Z
+ 10 chir s6 thap phan: 0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8,9

+ Cac ki tuy dic bi¢t thuong dung gém:
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Tiur khéa
Tur khoa 1a tir dugce qui dinh trude trong ngdn ngtr 1ap trinh (NNLT) vé1 mot y
nghia ¢ dinh, thuong dung dé chi cac loai dit liéu hodc két hop thanh cau 1énh.

NLT c6 thé tao ra nhirg tir méi dé chi cac dbi twong cua minh nhung khéng duoc

phép trung voi tr khoa.
Céc tu khoa chinh trong Python:
and class elif finally if lambda or try
as continue else for import none pass while
assert def except from in nonlocal  raise with
break del exec global IS not return yield

Cau Iénh

Nhitng hudng dan ma trinh thong dich Python c6 thé thuc hién duoc goi la cac
cau 1énh. Lénh thuong bao gom tir khoa/tén ham va cac tham chiéu can thiét.

Khoi 1énh

Mot khéi 1énh bao gém cac 1énh duge nhan biét thong qua can 1é (thut lé) nhu
nhau hoic cac 1énh trén cung 1 dong duoc phan cach bai cac dau ;.

Mot khéi 1énh bat dau véi thut 18 va két thuc khi gap dong dau tién khong thut
1&. Thut 1& bao nhiéu 1a tiy thuoc NLT nhung phai nhat quéan trong sudt khéi 1énh
do, tirc 1 cac 1énh trong cung mot khéi thi phai c6 do thut 1& biang nhau. Thong
thuong, s& dung 4 1an phim cach dé thyt 18 hodc 1 phim tab.

Khi thyc hién tung céu 1é€nh truc tiép, khdi 1énh s& duoc may tinh (MT) thuc
hién khi nhan dtp Enter.
Hinh 2.2 duéi day minh hoa 1énh va khéi 1énh trong Python.
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 |DLE Shell 3.9.6 — a >

File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.59.6 (tags/v3.9.6:db3f£76, Jun 28 2021, 15:26:21) [MSC v.1929 &4 bit (AM
DE4)] on win3z

Type "help®™, "copyright™, "credits™ or "license ()" for more information.
»>»> n = 5
22> 2=0; ¢t =1
i range (n)
(1 % 2 == 0)
5 +—= 1
Lt ¥= 1
=>> print("s = ", s5)
|5 = &
»»>> print('t = ', €}
t= 3

- |

Hinh 2.2: Tinh téng c&c sb chin va tich cac s6 1é trong céc sé tw nhién < 5.

Chuwong trinh

Chuong trinh 1a mot tp hop cac cau lénh nham giai quyét mot bai toan nao
d6. Chuong trinh thudng duge luu trong tép ¢6 phan mé rong .py. Céc cdu tric co
ban ciia chuong trinh gdm ciu triic tuan ty, cdu trac & nhanh va ciu trac lap.

bt tén trong Python

Moi dbi tuong trong chwong trinh déu dugc dit tén theo quy tic sau day:

- Tén bién chi ¢ thé chtra cac chir cai, s6 va dau gach dudi.

- Tén c¢6 thé bat dau béng mét chit cai hodc mot dau gach dudi, nhung khong
phai bang mot s6.

- Khong duogc phép str dung ddu cach trong tén bién, nhung cé thé sir dung diu
gach dudi dé tach cac tir trong tén bién.

Can phan biét tén chuin va tén do NLT ty dat. Tén chuén la tén duoc Python
dung véi ¥ nghia nhit dinh nao d6. Tuy nhién NLT c6 thé khai bao va dung ching
v6i vy nghia va muc dich khac. Tén do NLT tu dat 1a tén do NLT dat ra dugc dung
v6i ¥ nghia riéng, xac dinh bang cach khai bao trude khi sir dung. Tén nay khong
dugc trung véi tir khoa.

Hang va bién
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Hing 1a dai lugng c6 gia tri khong thay d6i trong qua trinh thuc hién chuong
trinh. Trong Python, tén hang nén viét bang cac ki ty in hoa dé dé phan biét.

Bién 1a dai luong duogc dat tén, dung dé luu trir gia tri va gia tri c6 thé thay doi
trong qua trinh thyc hién chuong trinh.

Chu thich

C6 thé dit cac doan text dé chu thich trong chuong trinh ngudn cua NLT gitip
cho nguoi doc chuwong trinh nhén biét ¥ nghia cua chwong trinh d6 dé& dang hon.
Chu thich khong anh hudng dén ndi dung chuong trinh ngudn va dugc chuong trinh
dich bo qua. Poan chu thich dugc dat sau diu #.

Céc kiéu dir liéu don gian chuin

Trong Python c6 céc kiéu di liéu don gian chuan 1a kiéu s6, kiéu ki tur va kiéu loogic.

Kiéu s6 nguyén:

Tén kiéu: int.

Pham vi: Khong gidi han, phu thudc vao bd nhé cia MT.

Kiéu s6 thuc:

Tén kiéu: float.

Do chinh xac: 15 chit s6 thap phan.

Kiéu logic

Tén kiéu: bool.

Pham vi: Chi nhén 1 trong hai gia tri True (dung hay 1) hodc False (sai hay 0).

Cau Iénh gan

Dang lénh: <Danh séach n tén bién> = <Danh sach n biéu thirc>

Cong dung: Gan gia tri trong <danh sach n biéu thirc> twong Gmg cho cac bién

trong <Danh sach n tén bién>. Cac tén bién va biéu thic trong danh sach cach nhau

boi dau phay.
Nhap dir li€u vao tir ban phim
Dang Iénh: <tén bién> = input() (1)
<tén bién>= <tén kiéu>(input()) (2)

Cong dung:
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(1): Bién <tén bién> s& nhén gia tri 1a xau g tir ban phim.
(2): Gan gia tri g6 tir ban phim cho bién <tén bién> véi kicu <tén kiéu> ciia bién.

Xuit dir li¢éu ra man hinh

Dang I¢nh:  print(<Danh sach két qua>)

Trong d6, <Danh sach két qua> 1a hiang, bién, biéu thirc hodc cac ki tu didu
khién phan cach boi diu «,”.

Cong dung: In gia tri ciia <Danh sach két qua> ra man hinh.

Ghi ch(: Cac gia tri trong danh sach két qua déu dugc chuyén thanh xau trude
khi in ra man hinh. Diéu khién xudng dong: “\n”; thut 1& 1 tab: “\t”. Cac két qua
khac nhau phai in cich nhau it nhat 1 dau cach * .

Cic cAu Iénh véi ciu triic ré nhanh

Trong chuong trinh, 1énh/khéi 1énh nao d6 duge thuc hién hodc bo qua khong
thuc hién tuy thuoc vao mot diéu kién xac dinh goi la cAu tric & nhanh. Ciu tric r&
nhanh dugc thyc thi boi cau 1énh r€ nhanh. Cau 1énh r& nhanh c6 3 dang: Lénh ré
mot nhanh (if); Lénh r& hai nhanh (if else) va Lénh ré nhiéu nhanh (if elif else)

Cau Iénh if

Dang lénh: if <Piéu kién>:

<Khéi lénh cia if>

Giai thich: if 1a tir khoa, dau “ 1a ddu ngin cach; <Piéu kién> 1a biéu thirc
logic; <Khbi 1énh> gdm 1 hodc nhiéu 1énh duoc thut 1& nhu nhau.

Hoat ddng ciia Iénh: Néu <Diéu kién> dungthi <Khdi 1énh cia if> duoc thuc
hién. Néu <Piéu kién> sai thi <Khdi 1énh cua if> bj bé qua khong duoc thuc hién.

Cau Iénh if else

Dang lénh: if <Piéu kién>:

<Khéi 1énh cua if>
else:

<Khoi 1énh cua else>
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Giai thich: if, else 1a tir khoa, ddu “” 1a ddu ngan cach; <Piéu kién> la biéu
thire logic; <Khdi 1énh cua if>, <Khbi lénh cua else> gém 1 hodc nhiéu lénh duoc
thut 1& nhu nhau.

Hoat dong ctia 1énh: Néu <Diéu kién> diing thi <Khdi 1énh cua if> dugc thuc
hién. Néu <Piéu kién> sai thi <Khdi 1énh ctia else> dugc thyc hién.

Cau Iénh if elif else

Dang Iénh: if <Piéu kién ciia if>:

<Khoi Iénh cia if>
elif <Diéu kién ciia elif>:

<Khoi Iénh cia elif>
else:

<Khoi lénh ciia else>

Giai thich: if, elif, else 1a tir khoa, dau “:” 1a dau ngan cach; <Piéu kién ...>1a
biéu thirc logic; <Khbi 1énh cua if>, <Khdi 1énh cua elif>, <Khdi 1énh cua else>
gém 1 hodc nhiéu 1énh dugce thut 1& nhu nhau.

Hoat dong ciia 1énh: Néu <Piéu kién cua if> dung thi <Khdi 1énh cua if>
duge thyc hién. Néu <Piéu kién cta if> sai va <Diéu kién cia elif> dung thi <Khdi
1énh ciia elif> dugc thyc hi¢n. Néu <Diéu kién cla if> sai va <Diéu kién cua elif>
sai thi <Khéi 1énh cua else> duge thuc hién;

Ghi chi: C6 thé c6 nhicu elif. Lénh if elif else c6 thé xem nhu 1énh r& nhiéu
nhanh, nhung chi ¢6 1 nhanh dugc thyc hién. Trong 1€nh c6 thé khong c¢o else.

C6 thé viét 1énh if...elif...else trong mot khéi 1énh if...elif...else khac, va tao
thanh 1énh if léng nhau. Khong gidi han s6 1énh duoc léng vao lénh khac. Thut dau
dong 1a cach duy nhat dé nhan dién mirc d6 16ng nhau, do d6 c6 thé gy rdi hoidc
nham 1an. Han ché st dung cac 1énh r& nhanh 16ng nhau néu c6 thé.

Cic cau Iénh véi ciu tric Lip

Trong chuong trinh, 1énh/khdi 1énh nao d6 duge thuce hién mot hodc nhiéu 1an
tuy thudc vao mat diéu kién xac dinh goi la cAu tric leflp.Céu truc 1dp dugc thuc thi

bdi cau Iénh 1ap.Cau 1énh 1dp thuong gap 1a 1énh while va Iénh for
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Cau Iénh while
Dang Iénh: while <Diéu kién>:
<Khéi 1énh ciia while>

Giai thich: while 13 tir khéa, dau “:” 1a ddu ngin cach; <Piéu kién> 13 biéu
thire logic; < Khai lénh ciia while > gé)m 1 hodc nhiéu 1énh dugce thut 1& nhu nhau.

Hoat ddng ciia 1énh: Néu <Diéu kién> dang thi <Khbi 1énh cta while> duogc
thuce hién nhiéu 1an cho dén khi <Piéu kién> sai hodc gip 1énh break. Néu <Piéu
kién> sai thi <Khdi 1énh cua while> bi bo qua khong dugc thuc hién va thoat khoi
vong lap.

Cau Iénh while voi else

Dang Iénh: while <Diéu kién>:

<Khoi lénh ciia while>
else:
<Khéi Iénh ciia else>
Giai thich: while, else 1a tir khoa, dau “:” 1a dau ngan cach; <Piéu kién> 1a
biéu thire logic; <Khéi lénh ... > gém 1 hodc nhiéu 1énh duoc thut 1& nhu nhau.

Hoat dong ciia 1€nh:

Néu <Piéu kién> ding thi <Khéi 1énh cua while> duoc thyc hién nhiéu lan
cho dén khi <Piéu kién> sai hodc gip 1énh break. Néu <Biéu kién> sai thi <Khdi
1énh cta else> duoc thyc hién roi thoat khoi vong lap.

Trong <Khoi Iénh ciia while>thuong chira 1énh thay d6i <Piéu kién> hoic
1énh break dé tranh vong lap vo han. Cau Iénh while thuong goi 1a 1€nh 1ap véi )
vong lap khong biét trude.

Cau Iénh for

Dang Iénh: for <Bién ldp> in <Déi twong>:

<Khéi lénh ciia for>

Giai thich: for, in 1a tir khoa, dau “:” 1a dau ngan cach; <Bién lap> 1a tén bién

NLT tu dit; <boi tuong> 1a tap hop co6 chira cac phﬁn tor nhu xau ki tyu, day $O, ...

<Khéi 1énh cua for> gém 1 hodc nhiéu 1énh duge thut 1& nhu nhau.
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Hoat ddng ciia 1énh: Kiém tra <Di trgng> con cd chira phan tir nira khong?
Néu dtng thi 14y 1 phan tir theo thu ty trong <D6i twong> gan cho <Bién lap>.
Thue hién <Khdi 1énh cua for>. Néu phan tir vira 1y ra 1a phan tir cudi cung cua
<béi tuong> thi két thuc vong lap for, nguoc lai, tiép tuc thuc hién luot 1ap mai.

Ham range()

Dang Iénh: range(stop) #1

range(start, stop) # 2
range(start, stop, step) # 3

Giai thich: range: Tén ham tao diy cac sd nguyén; start: SO nguyén bit dau
day, mic dinh 1a 0; stop: S6 nguyén két thuc day; step: SO nguyén 1a khoang cach
gifra cac $6 trong day, mdc dinh 1a 1;

Cong dung: Lénh 1 tao diy gém stop so tir 0 dén stop-1. Lénh 2 tao diy gdm
cac so tir start dén stop-1 cach nhau 1. Lénh 3 tao ddy cac so trong pham vi tir start
dén stop-1 cach nhau step.

Néu cac tham sb start, stop, step trong cau 1énh range() khong phtt hop MT s&
bao 151 hodc tao ra ddy rong. Ham range() thuong dugc sir dung gin voi 1énh for.

Cau Iénh for sir dung 1énh range()

Dang Iénh: for <Bién lap> in range():

<Khoi 1énh cia for>

Giai thich: for, in 1a tir khoa, ddu “” 13 ddu ngin cach; range() 13 cac dang
1énh phu hop tao diy cac s nguyén; <Bién lip> 1a tén bién do NLT tu dit; <Khdi
Iénh cua for> gém 1 hodc nhiéu 1énh thut 1& nhu nhau.

Cong dung: Thuc hién <Khdi 1énh cua for> voi s 1an bang sé phan tir cla
day duoc tao baoi range().

Cau Iénh for véi else

Dang 1énh: for <Bién lgp> in <Boi twong>:

<Khéi lénh ciia for>
else:

<Khoi lénh cua else>
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Giai thich: for, in, else I tir khoa, ddu “” 1a d4u ngin cach; <Bién lip> 1a tén
bién NLT ty dat; <Pdi twong> 1a tip hop co chira cic phan tir nhu xau ki tu, ddy
$6,...; <Khbi lénh ...> gém 1 hodc nhiéu 1énh dugce thut 1& nhu nhau.

Cong dung: Thuc hién <Khdi 1énh ctia for> voi sb 1an bang sé phan tir cia
day duoc tao bdi range() va sau dé thuc hién <Khbi 1énh cia else>.

Cac 1énh break, continue va pass

Lénh break:

Dang Iénh: break Cong dung: Dung vong 1ap chira break.

Lénh continue:

Dang Iénh: continue

Cong dung: Bo qua cac 1énh trong khéi 1énh lip sau continue

Lénh pass:

Dang lénh: pass Céng dung: Dung dé lam dau nhac (null), khong 1am gi.

Lénh break thuong str dung trong cac cau 1énh 1ap kem theo diéu kién nao d6
dé dimg vong ldp, tranh vong lap vo han hoidc da dat dugc két qua mong mudn.
Lénh continue thuong sur dung trong cac cau 1énh 1ap kem theo diéu kién nao do dé
b6 qua 1 lan lap.

2.3.2 Nhom ngi dung 2

Céc ndi dung nhom 2 nham trang bi cho hoc sinh nhirng thao tac lam viéc voi
kiéu dir liéu c6 ciu tric danh sach (list). Bé phu hop véi hoc sinh phd théng, luin
van dé xuét can diy k¥ cho hoc sinh danh sach dang diy (méang 1 chiéu) va danh
sach dang bang (mang 2 chiéu).

Khai niém

Danh sach 1a mot day hitu han cac phan tir duoc khai bao trong hai dau ngodc
vuodng [] va phan cach nhau boi dau phay.

Danh sach c6 thé chira cac phan tir v6i kiéu khac nhau, hodc cing kiéu. Phan
tir ctia danh sach c6 thé co kiéu 1a danh sach. Trong danh sach gdm n phan tir, cac

phan tir duoc danh sé tht tu (index — chi muyc) tir 0 dén n-1. S6 lwong phan tir ciia
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danh sach khong bi han ché, phu thudc vao bd nhé trong cia MT. Mobi phﬁn tr cua
danh sach duoc truy cap thong qua tén cta danh sach va sb thir t ctia no trong [].
Khai bao danh sach
Dang 1énh khai bao danh sach:
Dang 1: <Tén danh sach> =]
Dang 2: <Tén danh sach> = [< Liét ké cac phan tr phan cach boi ddu phiy>]
Giai thich: Dang 1 khai bdo mot danh sach rong véi tén 1a <Tén danh sach> ;
Dang 2 khai bao mot danh sach véi tén 1a <Tén danh sich> gom cac phan tir trong
< Liét ké cac phan tir phan cach boi diu phay>.
S6 thit tw (index) ciia phén tir trong danh sach
Thong thudng, trong danh sach gdm n phan tir, cic phan tir duge danh sb thi
tu (index — chi muc) tir dau dén cudi bat dau 1a 0, két thic 1a n-1.
S6 thir tu ¢6 thé am, trong d6 phan tir cudi ciing c¢6 sb thi ty 14 -1, phan tir dau
tién 1a —n.
Cac thao tac trén danh sach
Phép gan cac danh sach
Dang Iénh: <ds1> = <ds2>
Giai thich: <ds1> s& gdm cac phan tir nhu <ds2>.
Phép cOng cac danh sach
Dang Iénh: <ds> = <ds1> + <ds2>
Giai thich: Cac phan tir <ds2> s& dugc ghép vao sau <ds1> dé tao nén <ds>.
Tinh s6 phan tir hién c6 ciia danh sach
Dang Iénh: len(<ds>)
Giai thich: len() 1a t€n ham; I¢nh cho gia tri 1a s6 phén tir hién c6 cua danh
sach <ds>.
Truy cip cac phan tir ciia danh sach
Truy cip 1 phan tir

Dang Iénh: <ds>/<vi tri>]
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Giai thich: <ds> 13 tén danh sach, <vi tri> 1a s tht tu (index) cua phan tir
trong danh sach.

Cong dung: Truy cip phan tir dimg & <vi > cua danh sach <ds>.

Truy cip nhiéu phin tir (Iat cit — slice)

Dang Iénh: <ds>[<vi tri 1>:<vi tri 2>]

Giai thich: <ds> la tén danh sach, <vi tri 1>, <vi tri 2> la pham vi can truy
cap, du : 14 toan tir 14t cat.

Cong dung: Truy cap cac phan tir tir <vi tri 1> dén <vj trf 2>-1.

Kiém tra phan tir c6 thudc danh sach khong

Dang Iénh: <phan ti> in <ds>

Giai thich: <ph§n tu> la gia tri, in 1a todn tir, <ds> la tén danh sach. Lénh sé&
tra vé gia tri True néu phﬁn ttr d3 ton tai trong <ds>, nguoc lai s€ tra vé False

X6a cac phan tir ciia danh sach

Dang I¢nh: del <phan tir>

Giai thich: del 12 toan tir, <phan tir> 1a mot hodc nhiéu phan tir dugc truy cap
cua danh sach hoac ban than danh sach.

Cong dung: Xo6a <phan tir> cta danh sach.

Cac phuong thire thuce hién véi danh sach

append(): Thém phan tir vao cudi list.

sort(): Sap xép cac phan tir trong list theo thir tu ting dan.

sorted(): Cho phép hién thi danh sach theo mot thr ty cu thé nhung khong anh
huong dén thir tu thuc té cua danh sach

St dung cac phwong thire vai danh sach

Dang Iénh: <danh sach>.<tén phuwong thirc>

Giai thich: <danh sach> la tén danh sach da khai bao, <tén phuong thirc> 1a
tén cac phuong thirc can sir dung, dau . 1a toan tir.

Lam viéc véi danh sach kiéu diy (mang 1 chiéu)
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Diy 1a tdp hop cac phin tir cung kiéu duoc xac dinh thong qua chi muc
(index). Day 1a kiéu danh sach 1 chiéu. Moi thao tic v6i danh sach déu c6 thé ap
dung cho day.

Diy gdm n phan tir duoc danh s6 tir 0 dén n-1. Truy cdp phan tir thir i cia diy:
<Tén diy>[i]. Cac yéu té can xac dinh khi lam viéc voi diy gdm Tén day, Sb luong
phan tir cua ddy; Cach khai bao bién diy va Nhap/xuit diy.

Khai bao day twong tu khai bdo danh sach.

Nhép diy tir ban phim: Nhap diy tir ban phim bang cach thuc hién nhap 1an
luot timg phan tir cta ddy.

Xuit diy ra man hinh: Xuat diy ra man hinh thuc hién xuét timg phan tir ciia diy.

Lam viéc véi danh sach kiéu bang (mang 2 chiéu)

Bang 12 mot danh sach kiéu ddy ma mdi phan tir 1a mot kiéu diy co sb luong
phan tir nhu nhau. Moi thao tac véi danh sach déu c6 thé ap dung cho bang.

Mot bang g6m m hang dugc danh s6 tir 0 dén m-1. Mot bang gSm n cot duoc
danh s6 tir 0 dén n-1. Truy cap phan tir & hang i, ¢t j ctia bang: <Tén bang>[i][j]

Céc yéu t can xac dinh khi lam viéc voi bang gdm Tén bang; S6 lugng hang
va cot ctia bang; Cach khai bao bién bang va Nhap/xuat bang.

Khai bao bang tuong tu khai bao danh séch:

Khai béo bang réng: <Tén bang> =[]

Khai bdo bang c6 gén gid tri: <Tén bang> = [<Day 1>, <Day 2>, ...]

trong d06, <Ddy ...> 13 kiéu ddy c6 cung sé luong phén tir.

Cac budc nhiap bang tir ban phim:

(1) Nhép sé6 m nguyén duong la s6 luong hang cua bang.

(2) Nhap s6 n nguyén duong 1a sb lugng cot clia bang

(3) Khai bao bang la danh sach rong: <Tén bang> = []

(4) Khi nhap mdi hang i tir 0 dén m-1 can thyc hién:

(4,1) Nhap lan lugt cac phan tir tir 0 dén n-1 dé tao thanh day hangi
(4,2) B6 sung hangi vao bang sir dung phuong thirc:
<Tén bang>.append(hangi)
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Yéu ciu xuét bang ra man hinh:

Xuat timg phan tir ciia bang theo hang i tir 0 dén m-1 va cot j tir 0 dén n-1.
Moi hang ctia bang in trén 1 dong.

Cic buéc tao diy gdm céc sb trong pham vi cho truée

(1) Thong béao st dung module random: import random.

(2) Xéc dinh gia tri n 1a s6 luong phén tir cua diy.

(3) Xéc dinh pham vi gia trj ctia cac phan tir cia ddy 14 tir gt dén gt2.

(4) Str dung ham randint(gtl, gt2) dé tao tung phan tir cia diy gom n sb
nguyén: x = random.randint(gtl, gt2).

(5) St dung ham uniform(gtl, gt2) dé tao ting phan tr cia diy gdm n sd
thuc: x = random.uniform(gtl, gt2).

2.3.3 Nhom ngi dung 3

Céc ndi dung nhém 3 nham trang bi cho hoc sinh nhirng thao tac lam viéc voi
kiéu dir liéu c¢6 cau trac xau ki tu (string).

Khai niém

Xau ki tu (string - chudi) 1a diy cac ki ty trong bang ma Unicode, mdi ki tu
goi 1a mot phan tir ciia xau. S6 luong ki tu trong xau duoc goi 1a do dai cua xau.
X4u rong c6 do dai bang 0.

Hang xau 1a mot xau ki chira trong hai dau ngodc kép “ “ hodc hai diu nhay

¢ ¢

trén  “. Khi trong hang xau c6 chira cac dau nhay trén thi nén sir dung hai diu
ngoic kép dé tranh nham 1an. Vi du: x = “I’m a student”.

Trong Python khong c6 kiéu dir liéu ki tw, mdi ki tu c6 thé xem nhu xau gém
chinh ki tu d6. C6 thé xac dinh sé thtr ty cta ki tu x trong bang ma Unicode qua
ham ord(‘x”). Vi du: ord(*A’)= 65, ord(‘A”)= 194, ord('E’)= 202, ord(‘0’) = 48.

C6 thé xem xau ki ty nhu List mot chiéu ma mdi phan tir 1a mot ki tw. Céc ki
tu cta xdu danh so thtr ty bat dau tir 0. Truy cap tdi phan tir ciia xau duge xac dinh
bdi tén bién xau va chi sd dit trong cap ngodc [ ].

Khai bao xau ki tw

Khai bao xau ki tu rong:  <Tén bien> = “”
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Khai bao xau ki tu c6 gia tri hing xau: <7Tén bién> = “<Day ki tw>"
Céc thao tac trén xau ki tw
Nhép xau ki ty tir ban phim
Dang I¢nh: <Tén bién> = input()
Cong dung: Gan cho <Tén bién> cac ki tir g5 tir ban phim
Xuit x4u ki tyr ra man hinh
Dang Iénh: print(<Tén bién>)
Cong dung: Xuat xau ki tw <Tén bién> ra man hinh
Lénh gan xau trén mdt dong: <Tén bién> = “<Cdc ki tw>"
Lénh gan xu trén nhiéu dong: <Tén bién> = “”“<Cdc dong ki tw>"""
Cac phép toan trén xau ki tw
Phép ghép xau
Dang Iénh: str = strl + str2
Cong dung: Ghép xiu str2 vao sau xau strl dé nhan dugc xiu méi str. Cac
XAu strl, str2 c6 thé 1a cac hang xau va bién xau.
Ham xac dinh chiéu dai xiu
Dang ham: len(<Xau>)
Cong dung: Cho gia trj 13 sb luong ki tu ciia <Xau>.
Phép so sanh xau ki tw
Str dung thir tu tir dién. Cac phép so sanh hai xau ki ty s1 va s2 gdm bang
(==), khac (=), nhé hon (<), 16n hon (>), nhé hon hoic bing (<=), 16n hon hoic
bang (>=) thyc hién theo thu ty tir dién:
Xau s1 16n hon xau s2 néu nhu ki ty dau tién khac nhau giira chiing ké tir trai
sang trong s1 c6 ma Unicode 16n hon.
Néu sl va s2 c6 do dai khac nhau va s1 13 doan dau cia s2 thi sl < s2.
Céc phép so sanh hai xau c6 thtr ty vu tién thyc hién thip hon phép ghép xau,
Mot s6 ham xir li xau ki twr
Ham in: scinsm

Néu xau sc chura trong xau sm ham cho gié tri True
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Ham ldy xu con:  sc = sm/<gid tri dau>:<gid tri cu6i>:<budc nhay>]

Xau con sc gém cac ki tu ctia x4u me sm bat dau bai <gia tri dau>, cach
<budc nhay> cho dén <gia trj cudi>.

Ham chuyén tir s6 sang xau: <tén bién> = str(<gid tri>)

Sb <gia tri> s& chuyén sang xau s <tén bién>.

Ham chuyén x4u sé sx thanh gia tri sé x:

X = int(sx) # Chuyén sang s6 nguyén
x = float(sx) # chuyén sang sb thuc

Mot s6 phwong thire xir li xau

Ham strip() x6a ddu cach bén trai, bén phai xau st: <tén bién> = st.strip()

Ham chuyén ki ty in hoa upper(): <tén bién> = <tén xdu>.upper()

Ham chuyén ki ty in thudng lower():  <tén bién> = <tén xdu>.lower()

Ham cén 18 trai ljust(), phai rjust() va giita center():

<tén bién> = <tén xau>.<ham cdin 1é>(<sé6 lwong>, * )

Trong d6, xau <tén bién> s& dugc bd sung thém sb <sb lwong> dau cach rdi

cin 18 twong tng.
2.3.4 Nhém ngi dung 4

Céc ndi dung nhém 4 nham trang bi cho hoc sinh nhiing thao tac lam viéc voi
kiéu dit lidu c6 cau trac tép (file).

Khai niém

Tat ca céc dit liéu c6 cac kicu dir lidu da xét déu duge luu trir & bo nhé trong
(RAM) va do d6 dir liéu s& bi mat khi tait may. Véi mot sd bai toan, dit liéu can
duogc luu trit dé xtr 1 nhiéu 14n va voi khdi luong 16n s& sir dung dit liéu kiéu tép.

Dir liéu kiéu tép 1a tap hop cac phan tir dir liéu duoc luu trit trén bd nhé ngoai
dué6i dang tép tin (file). Do d6,dir liéu khong bi mét khi tit ngudn dién. Luong
thong tin Iuu trit trén tép c6 thé rat 16n va chi phu thudc vao dung lugng dia.

Cac yéu t6 cua dir lidu kiéu tép bao gém: Tén t&p, Kiéu tép, Cach ghi dir liéu

ra t€p va Cach doc dir liéu tur t&p.



36

C6 hai kiéu tép thuong sir dung trong Python 1a tép dit liéu kiéu vin ban va tép
dir liéu kiéu nhi phan. Ddi vé6i hoc sinh phd thong chi can lam viée vai tép van ban.

Céc t¢p dir liéu dugc dat tén tuong tu nhu trong cac hé diéu hanh gém phe‘in
tén (name) va phin mé rong (extension). Thong thuong cac tép dir lidu vao co dudi
INP; cac tép két qua c6 dudi 1a .OUT. Trong trudng hop can thiét phai chi rd duong
dan (path) dén tép.

Lam vi€c voi tép

Lam viéc voi tép gff)m cac budc : Mo té€p; Poc hoac ghi dit li¢u; Pong tép.

Ghi dir liéu ra tép

Trong Python xir 1y céac dir liéu dudi dang chudi (xau ki tu) nén chi c6 thé ghi
chudi ra tép. Mudn ghi s x ra tép can chuyén x ra chudi: str(x).

Mé tép dé ghi

Dang lénh: <Tén bién tép> = open(<Tén tép>, ‘w’)

Trong d6, <Tén bién tép> va <Tén tép> do NLT ty dat.

Cong dung: M¢ tép van ban <Tén bién tép> co tén <Tén tép> dé ghi cac chudi

Ghi chu: <Tén tép> c6 thé bao gdm ca duong din. Néu <Tén tép> trung véi
tép da c6 thi ndi dung cua t&p s€ bi x6a. Thong thuong tép mai voi <Tén t€p> s€
duogc tao trong thu muc chira chuong trinh ¢6 1€énh mo té&p dé ghi.

Ghi dir liéu ra tép da mé

Dang lénh: <Tén bién tép>.write(s)

Trong d6, <Tén bién tép> 1a tép da mo dé ghi, s 1a chudi.

Cong dung: Ghi chudi s ra tép <Tén bién tép>.

Ghi ch: Néu s 14 s6 thi can chuyén thanh str(s). Néu mudn chuyén sang dong
tiép theo str dung 1énh <Tén bién tép>.write(‘\n’). C6 thé ghi s theo dinh dang bai
ham format().

Dong tép da ghi

Dang 1énh: <Tén bién tép>.close()

Trong d6, <Tén bién tép> 1a tép da mo dé ghi.

Cong dung: Pong tép <Tén bién tép>.
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Ghi ch(: Néu khong dong tép thi dir liéu di ghi vao tép <Tén bién tép> c6 thé
khong duoc luu. Trong CT bt budc phai ¢6 1énh dong tép.
Doc dir li¢u tir tép
Trong Python xir I céc dir liéu dudi dang chudi (xau ki tu) nén chi c6 thé doc dir
liéu tir tép dué6i dang chudi. Céc dit lidu c6 kiéu khac chudi can chuyén d6i phu hop.
Mé tép dé doc
Dang 1énh: <Tén bién tép> = open(<Tén tép>, r’)
Trong do, <Tén bién tep> va <Tén t&p> do NLT tu dat.
Cong dung: M6 tép vin ban <Tén bién tép> co tén <Tén tép> dé doc cac chudi
Ghi chi: <Tén tép> c6 thé bao gom ca duong dan. Phai co san tép <Tén tép>
dé doc, néu khong s& bao 16i. Thong thudng tép voi <Tén tép> phai co trong thu
muc chira chuong trinh ¢6 1énh mo tép dé doc.
Doc dix li¢u tur tép da mé
Dang Iénh: s = <Tén bién tép>.readline()
Trong d6, <Tén bién tép> 1a tép dd mo dé doc, s 13 bién chudi.
Cong dung: Poc chudi tir tép <Tén bién tép> va gan cho s.
Ghi chii: Néu s 1a sb thi can chuyén ddi tuong tmg:
s = int(<Tén bién tép>.readline())
s = float(<Tén bién tép>.readline())
Néu s 1a danh sach (list) cac s6 nguyén st dung 1énh chuyén do6i
ds = list(map(int, s.split()))
Néu s 1a danh sach (list) cac sd thuc st dung 1énh chuyén d6i
ds = list(map(float, s.split()))
DPong tép da doc
Dang Iénh: <Tén bién tép>.close()
Trong d6, <Tén bién tép> 1a tép da mo dé doc.
Cong dung: Pong tép <Tén bién tép>..
Str dung Iénh with
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C6 thé str dung 1énh with dé dong thoi mo tép, ghi/doc dir liéu va dong tép.
Khi str dung 1énh with s& tranh gay 16i khi ghi/doc dit lidu.

Sir dung 1énh with dé ghi ra tép
Dang 1énh: with open(<Tén tép>, 'w') as <Tén bién tép>:

<Tén bién tép>.write(s)
Trong do, <Tén tép>, <Tén bién tép> do NLT tu chon, s la chudi.
Cong dung: M, ghi chudi s ra tép <Tén bién tép> va dong tép.
Sir dung 1énh with dé doc tir tép
Dang Iénh: with open(<Tén tép>, ‘r') as <Tén bién tép>:

s = <Tén bién tép>.readline()

Trong do, <Tén té€p>, <Tén bién tép> do NLT tu chon, s la bién chudi.

Cong dung: Mg, doc va gan gia tri tir tép <Tén bién tép> cho bién chudi s va

dong tép.
2.3.5 Nhom ngi dung 5

Céac ndi dung nhom 5 nham trang bi cho hoc sinh nhiing kién thuc dé xay
dung va st dung chuong trinh con.

Khai niém

Chuong trinh con (CTC) 12 mot diy 1énh mo ta mot sé thao tac nhat dinh va c6
thé dugc thuc hién (duoc goi) tir nhidu vi tri trong chuong trinh. CTC gitp ¢o thé
chia mot chuong trinh 16n thanh nhitng mé dun, khién chuong trinh dé hiéu, dé duy
tri va go 16i hon. Cac lap trinh vién cung lam viéc trong mot du an 16n, co thé phan
chia cong viéc cho nhau bang cach tao cac CTC khac nhau. CTC cé thé tai sir dung
trong nhiéu chwong trinh khac nhau

Trong Python CTC dugc mé ta dudi dang ham (Function). CTC c6 thé tra vé
gia tri cu thé va goi 1a CTC dang ham. Khi d6 trong CTC phai c¢6 1énh return(<Gia
tri>). CTC co thé khong tra vé gia tri cu thé va goi la CTC dang thu tuc.
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C4c thao tac trén CTC gbm (1) Xay dung CTC; (2) St dung CTC. Khi lam
viéc véi CTC can quan tim dén cac yéu t6 sau day.

Tir khéa: def duoc sir dung dé khai bao CTC.

Tén CTC: Do NLT tu dat nhu tén h?mg hodc bién.

Danh sach tham s6/d6i s6: 13 cac tén bién duoc dit trong ddu ()’ va cach
nhau déu .. Danh sach c6 thé rdng.

Dau “:” dung dé chi bat dau cac 1énh ctia CTC.

docstring: Mot doan vin ban dé mé ta chirc niang ciia CTC duoc chira trong
cac dau 7. Co thé khong co.

Céc lénh: CTC chua céac 1énh, trong d6 thudng chira 1énh return() dé ra khoi
ham va tra vé gia trj ham.

Xay dung chwong trinh con

def <TenCTC>( DoiSol, DoiSo2, ..., DoiSon):

“»” Cac dong van ban “”
<Khéi 1énh ctia CTC>
St dung chwong trinh con
Pé str dung CTC, nhap 101 goi CTC dang:
<Tén CTC>(GiaTril, GiaTri2, ..., GiaTrin>

Trong d6 GiaTril, GiaTri2, ..., GiaTrin 1a cac hing va bién phu hop.

Bién toan cuc va bién dia phwong

Bién toan cuc 1a bién c6 thé dugc dung moi noi trong chuong trinh ké tir khi
bién d6 xuat hién. Bién toan cuc 1 bién xuét hién va sir dung bén ngoai cac CTC.
Néu mudn bién khai béo trong CTC trd thanh bién toan cuc thi phai thém tir khoa
global. Bién toan cuc 1a bién dugc sir dung moi noi ké ca trong CTC.

Bién dia phuong 14 bién chi c6 thé dugc dung trong cac chuong trinh con. Khi ra
khoi CTC céc bién dia phuong s& khong con ton tai. Do d6, néu st dung s& gay 15i.

Chuwong trinh con dé quy

CTC dé quy 1a CTC c6 chtra 1énh goi dén chinh no.
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CTC d¢ quy thudng bao gdm 2 phan: phan tinh (khéng thay doi) va phan dong
(thay d6i).

Phén tinh: bao gém cac Iénh, trong do6 c6 I¢nh diéu kién ra khéi CTC.

Phan dong: Loi goi dén CTC nhung ¢ cta dbi sd phai thay doi.

2.3.6 Nhom ngi dung 6

Céc noi dung nhom 6 nham trang bi cho hoc sinh nhing kién thirc va thao tac
giai quyét bai toan sip xép va tim kiém dir liéu. DAy 1a cac bai toan co ban can giai
quyét cia CNTT. Nhom ndi dung 6 c6 thé xem nhu phan tong hop va nang cao dé
van dung 1ap trinh Python giai quyét cac bai toan cu thé.

Trong Python da c6 san cac ham va phuong thirc sap xép danh sach. Trudc hét
can hudéng din hoc sinh hiéu va sir dung thanh thao céc thao tac sip xép danh sach
tang/ giam hodc theo tiéu chi ting/ giam cua thanh phan ndo d6 trong danh sach.
Tuy vay, do tinh da dang ctia bai toan sip xép, can hudng dan hoc sinh cac thuat
toan sap xép.

Cic thuit toan sap xép

Luan van d& xuit huéng dan cho hoc sinh phd thong 4 thuat toan sip xép co
ban sau day:

Sép xép kiéu lya chon (Selection Sort),

Sap xép kiéu xen vao (Insertion Sort)

Sép xép kiéu ndi bot (Bubble Sort),

Sép xép nhanh (Quick Sort)

Bai toan tim kiém dix liéu

Input: Tap dir liéu D va yéu cau (P);

Output: Xéac dinh phan tir x € D thoa mén (P) hodc thong bao khong c6 phan
tr nao cua D thod man (P).

Phwong phap duyét toan thé giai quyét bai toan tim kiém

Budre 1: Xac dinh pham vi tim kiém

1.1 Xéc dinh tdp X < D 1a tip con cua tip D sao cho cac phan tir cta tip D\X
khong théa man (P).
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1.2 Sép xép cac phan tir x € X theo mot thir tw phii hop.

Budc 2: Thuc hién duyét tat ca céc phﬁn trx e X

2.1 Néu x théa man (P) thi ghi nhan x 1a két qua tim kiém.

2.2 Néu x khong théa man thi bé qua.

Budc 3: Cai dat chuong trinh

3.1 Poc dit li€u vao theo khuon dang cua bai toan

3.2 Thuc hién tim kiém theo buéc 2

3.3 Xuat két qua ra theo khuon dang ctia bai toan.

Phwong phap tim kiém nhi phén

Budc 1: Xac dinh pham vi tim kiém

1.1 Xac dinh tap X [ D 1a tap con cua tdp D sao cho cac phén tir ciia tap D\X
khong théa man (P).

1.2 X4c dinh khoang tim kiém Xmin < (x € X) < Xmax.

Buwdc 2: Thuc hién 1ap khi (Xmin < Xmax)

2.1 Xac dinh méc tim kiém m = (Xmin + Xmax)/2

2.2 Néu m thoa man (P) thi ghi nhan m va ding;

2.3 Thay d6i pham vi tim kiém: Xmin = m + 1 hodc Xmax = m -1;

Budce 3: Cai dit chuong trinh

3.1 DPoc dir liéu vao theo khuon dang cua bai toan

3.2 Thuc hién tim kiém theo buéc 2

3.3 Xuat két qua ra theo khudn dang ciia bai toan.

Céc kién thirc ctia nhom ndi dung 6 s€ dugc day cho hoc sinh két hop véi
huéng dan hoc sinh giai cic bai tap & phan 5 va phan 6 trong hé thong bai tap dugc
trinh bay trong phan phu lyc.

2.4 Giai phap céng nghé bao dam day lap trinh Python cho hec
sinh pho thong

bé qua trinh day va hoc lap trinh cho hoc sinh dat hiéu qua can dam bao mot
s6 yéu cau k¥ thuit. Trong muc nay, luan vin khao sat ha yéu ciu co ban 1a yéu cau

ve phan mém tao moi truong cai dat Python va yéu cau vé phong may tinh. Dong
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thoi, luan vin cling dé xuat giai phap trién khai tmg dung E-Learning cho day va
hoc 1ap trinh Python.
2.4.1 Yéu cdu vé phdn mém cai dit Python

Moi trudong tich hop dung dé phét trién (IDE - Integrated Development
Environment) déng vai trd quan trong trong qué trinh NLT viét chwong trinh
Python nhanh chéng va hi¢u qua. Hién nay c6 kha nhiéu IDE cho lap trinh Python
phu hop v6i nhiéu déi tugng khac nhau nhu:

- PyDev - Python IDE mién phi tir Eclipse. Eclipse Foundation 1a mot t6 chirc
phi loi nhudn doc lap quan 1y cong ddng ngudén ma Eclipse. ...

- Pycharm - Python IDE tuyét voi tir JetBrains. ...

- Visual Studio Code. ...

- Sublime Text. ...

- Atom / Atom IDE.

Nhung trong luan vin, hoc vién dé xuét st dung IDLE Python (Python's
Integrated Development and Learning Environment) dé day 1ap trinh cho hoc sinh
phé thong vi IDLE Python ¢6 cac vu diém sau [10]:

- IDLE Python dugc mé hoa bang Python thuan tay 100%, st dung bo cong cu
tkinter GUI.

- IDLE Python 13 da nén tang, c6 thé hoat dong hau nhu gidng nhau trén
Windows, Unix va macOS.

- Cira s6 shell Python (trinh théng dich twong tac) phan biét mau sic cia dau
vao, dau ra va thong bao 13i.

- Trinh soan thao vin ban cta IDLE Python c6 nhiéu cira s6 véi nhiéu lan
hoan tac, t6 mau Python, thut 1é thong minh, meo goi, tw dong hoan thanh va cac
tinh ndng khéc.

- Trong IDLE Python c6 thé tim kiém trong moi cira sd, c6 thé thay thé trong

ctra sO trinh soan thao va tim kiém qua nhiéu tép (grep).
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- Trong IDLE Python trinh g& 18i v6i cac diém ngét lién tuc, theo tirng budc
va c6 thé xem khong gian tén toan cuc va cyc bd.

- C6 thé ciu hinh trinh duyét va cac hop thoai khac ctia IDLE Python.

Do d6, IDLE Python thuong dugce khuyén nghi str dung cho nhitng ngudi méi
bét dau hoc 1ap Python.

Hinh 2.3 m6 ta ctra s6 thuc hién truc tiép cac cau Iénh cua IDLE Python.

r
@ [DLE Shell 3.59.6 — O x

¢ File Edit Shell Debug Options Window Help
Python 3.9.6 (tags/v3.9.6:db3ff76, Jun 28 2021, 15:26:21) [M5C v.192% &4 bit (&M
DE4)] on win3z
Type "help®™, "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.

> X, ¥ =5, 3

»» Print (X+v)

WD W N

Hinh 2.3: Cira s6 thuc hién cac cau lénh truc tiép caa IDLE Python.

Hinh 2.4 mo ta ctra s6 soan thao va chay chuong trinh cia IDLE Python.

& CT1_10.py - Ch\Users\HP'\Desktop\Python\ 01 CTLY Huyen\CT1_10.py (3.9.6) — O *
File Edit Format Run  Options Window Help
n = int{input{})
sl = 0O
math

m = int (math.sgrt(n))

i range (1, m+l):

n ¥ 1 == 0): 81 = =81 + 2

(m*m == n): 81 = =51 - 1

print (=1)

Hinh 2.4: Cira s6 soan thao va thuc hién chwong trinh ciaa IDLE Python.
C6 thé tai mién phi IDLE Python tai Link:
https://www.python.org/downloads/

Phién ban IDLE Python nén sir dung 1a 3.x va lya chon phu hop véi ciu hinh

may tinh.


https://www.python.org/downloads/
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2.4.2 Y8u cdu vé phong may tinh

Qua trinh day va hoc 1ap trinh cho hoc sinh phd thong thudng dién ra tai cac
phong mdy tinh ctia nha truong. Do do, viéc dam bao cac phong may tinh phu hop
c6 vai trd quan trong trong qua trinh day 1ap trinh Python cho hoc sinh pho thong.

Theo cac qui dinh hién hanh va thyc té tai cic trudng phd thong, co thé dit ra
yéu cau cho phong may tinh day lap trinh Python nhu sau:

(1) Vé s6 lwgng may tinh:

Ly tudng nhit 13 phong may tinh c6 da cho mdi hoc sinh 1 may tinh trong qua
trinh day 1ap trinh Python. Trong truong hop khé khin, can dam bao 1 may tinh cho
2 hoc sinh.

(2) Céu hinh may tinh:

Céc may tinh trong phong may day va hoc 1ap trinh Python can dam bao c6
thé cai dat dugc Windows va IDLE Python. Cac may tinh nén c6 6 ctiing cho phép
hoc sinh lam viéc vai tép dit 1iéu khi hoc Python.

(3) Cai dit phin mém:

Céc may tinh cua phong mdy can duoc cai dat san IDLE Python va thuong
xuyén cap nhat dé tranh bi 16i.

2.4.3 Giai phap #ng dung E-Learning

E-Learning (viét tat cua Electronic Learning) 1a mot cong nghé dé trién khai
qua trinh day va hoc dua trén cong nghé thong tin va truyén thong. Vi viy, giai
phap str dung céng nghé E-Learning dé hd tro qua trinh day va hoc 14p trinh Python
cho hoc sinh phd thong 13 phu hop, dic biét 1a trong thoi ky dich bénh hoc sinh phai
hoc truc tuyén.

Heé théng E-Learning duoc trién khai dé day va hoc lap trinh Python cho hoc
sinh phé thong can bao gff)m cac thanh phﬁn chinh 1a hé théng ndi dung dao tao, hé
thng ha tAng phan phdi, quan 1y dao tao va hé thng tuong tac, danh gia.

(1) Hé thong ndi dung

Céac ngi dung dao tao 1ap trinh Python dugc xay dung thanh céc bai gidng dién
tir dugc thé hién thong qua cac phuong tién truyén thong dién tir, da phuong tién.
Luin vin dé xuit lya chon chuin SCORM (Sharable Content Object Reference
Model) dé xay dung va dong géi bai giang dién tir vé 1ap trinh Python.
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(2) H¢ thong ha ting

Hé thdng ha ting bao gdm hé thdng quan 1y ndi dung day va hoc Python, Hé
théng quan 1y day va hoc Python va ha tang truyén thong va mang.

Hé thdng quan 1y ndi dung hoc tap (LCMS - Learning Content Managerment
System) 12 mot méi trudng da ngudi dung cho phép gido vién va co s¢ dao tao két
hop dé tao ra, luu trit, str dung lai, quan Iy va phan phdi ndi dung bai giang dién tur
tir mot kho dir liéu trung tdm. Dé cung cap kha ning tuong thich giita cac hé thng,
LCMS dugc thiét ké sao cho phil hop véi cac tiéu chudn vé siéu dit liéu ndi dung,
dong gbi ndi dung va truyén thong nodi dung.

Hé théng quan 1y hoc tap (LMS — Learning Managerment System) 1a mot hé
théng dich vu hd trg va quan 1y qué trinh hoc tap cta hoc sinh.

Ha ting truyén thong va mang cung cip méi truong trién khai E-Learning.
Luan vin dé xuit st dung hé thong web cua trudng phd thong dé trién khai E-
Learning cho day va hoc Python.

(3) Hé thong danh gia

Hé thong danh gia hd tro cho qua trinh day va hoc Python nham ning cao chat
luong day va hoc. Luan van dé xuét xay dung h¢ théng danh gia ty dong két qua lap
trinh ctia hoc sinh phd thong. Trong hé théng nay, cac bai tap lap trinh Python véi
céc b test mau duoc cai dat sin c6 vai tro hét sic quan trong

2.5 Két luan chwong 2

Trong chuong 2 luan vin di trinh bay téng quan vé lich sir hinh thanh va cac
dic diém cta ngdn ngir 1ap trinh Python, tién hanh khao sét cac cac yéu td hinh cua
ngdn ngit 1ap trinh Python. Trén co s¢ d6, luan vin di dé xuat lua chon va trinh bay
6 noi dung day 1ap trinh Python pht hop cho hoc sinh ph thong.

Pé dam bao tinh hiéu qua trong qua trinh day va hoc 1ap trinh Python, luan
van da dé xuét sir dung IDLE Python dé day va hoc Python. Dong thoi luan van da
khuyén nghi mot s6 yéu cau déi voi phong may tinh va img dung céng nghé E-
Learning trong day va hoc lap trinh Python.

Trén co s¢ cac ndi dung nghién ctru ciia chuong 2, trong chuong 3 luan van sé

thuc hién xay dung hé théng bai tap 1ap trinh trén Python cho hoc sinh phé thong.
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CHUONG 3-KET QUA THUC HIEN XAY DUNG HE THONG
BAI TAP LAP TRINH CHO HQC SINH PHO THONG
Churong 3 ciia ludn van sé khdo sdt cdc yéu cau doi véi hé thong bai tdp ldp

trinh cho hoc sinh phé théng nham hé tro rén luyén ky ndang ldp trinh. Tir d6 ludn
van sé nghién ciru, xdy dung hé thong bai tdp ldp trinh trén Python, dé xudt phwong
phdp hwéng dan hoc sinh gidi bai tdp, phwong phdp danh gid chwong trinh Python
ciia hoc sinh va khdo sdt cac van dé lién quan.

3.1 Céc yéu cau di véi hé thong bai tap lap trinh cho hoc sinh pho thong

Hé thdng bai tap 1ap trinh trén Python cho hoc sinh can dam bao cac yéu cau
vé tinh khoa hoc va tinh su pham [3].

3.1.1 Céc yéu cdu vé tinh khoa hec

Trong qué trinh day va hoc lap trinh cho hoc sinh phé thong, hé thong bai tap
s& gitp hoc sinh hiéu va van dung kién thirc 1ap trinh di hoc trong 1y thuyét. Trong
mot s6 trudng hop, thong qua cac bai tip, gido vién c6 thé hudng dan thém nhiing
phan kién thirc khé trong day lap trinh nhw CTC dé quy, nhitng thuat toan co ban
giai cac bai toan sap xép va tim kiém dit licu.

Luén van dé xuat mot sd yéu cau vé tinh khoa hoc ctia hé théng bai tap can
xay dung nhu sau.

- Hé thong phai co cac bai tap twrong Gmg voi ca 6 nhém nodi dung dé xuat day
cho hoc sinh phd thong da trinh bay trong muc 2.3. Hé thng bai tap phai hd trg hoc
sinh nam duoc cac kich ban khac nhau khi st dung cac cau 1énh va viét chuong
trinh Python.

- Theo cong thitc “Chwong trinh = Céu triic dit liéu + Thudt todn”, hé
thong bai tap phai cung cip cho hoc sinh cac thudt toan co ban théng qua qué trinh
giai bai tap. Do d6, hé thong bai tap phai c6 cac bai tip mang tinh chat dién hinh dé
sau khi dugc hudng dan giai cac bai tap nay hoc sinh c6 thé van dung giai mot 16p

cac bai toan khéc tuong tu va thuong gap trong CNTT.
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- Hé théng bai tAp can bao gdm cac bai tdp phu hop cho ddi twong hoc sinh
trung binh, kha va gio1 tuong trng vdi cac mirec do van dung kién thuc 1ap trinh tur dé
dén kho, tir chuong trinh don gian dén cac chuong trinh c6 ciu tric phirc tap.

- Céc bai tap tong hop va ning cao trong hé thong bai tap can dugc trinh bay
theo dung khuon dang cua bai toan CNTT, trong d6 can néu rd yéu cau vé thoi gian
chay chuong trinh, ¢& dir liéu dau vao, khudén dang nhap dit lidu va xuit két qua.
Pic biét can luu y 13 trong cac bai tap phai c6 vi du sb cu thé va tiéu biéu gitip hoc
sinh hiéu yéu cau cla bai tap. Do han ché khuon kho cua luan van, mot sd bai tap
don gian c6 thé khong kém theo vi du sd. Khi sir dung trong qua trinh day 1ap trinh
Python, gido vién nén bo sung cac vi du s6 phut hop.

- Hé thong bai tap can xay dung c6 thé st dung cho day lap trinh trén cac
ngodn ngir 1ap trinh khac. Pong thoi, trong qua trinh sir dung, gido vién va hoc sinh
c6 thé str dung 161 thuat toan dé c6 thé bién tap thanh céc bai tap khac nhau.

3.1.2 C4c yéu cau Vé tinh sw pham

Do dbi twong sir dung hé thong bai tap 1a gido vién va hoc sinh pho thong
nén khi xay dung hé théng bai tip can dam bao cac yéu cau vé tinh su pham.

Luan vin dé xuit mot s6 yéu cau vé tinh su pham cta hé thong bai tip can
xay dung nhu sau.

- C4c bai tap trong hé théng dam bao tinh vira sttc voi hoc sinh, phat trién cac
mach kién thirc vira theo duong thing vira dong tdm, két hop triu twong véi truc
quan. Do d6, cac bai tdp phai bao gom céc bai tap phai duoc sip xép theo muc do
yéu cau ting dan.

- Cac bai tap trong hé thdng phai duoc trinh bay rd tang, loogic, tranh ding
qua nhiéu cac thuat ngit chuyén mén qua phirc tap.

- Hé thdng bai tap phai gay hung tha hoc 1ap trinh cho hoc sinh phd thong.
Dong thoi, gitip gido vién dé dang trién khai khi day cho hoc sinh phé théng. Do do,
cac bai tap dugc lya chon nén co nhiéu cach giai hodc cé thé giai o nhiéu cép do, tu

duyét toan thé cho dén su dung cac thuat toan hiru hiéu.
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3.2 Xay dwng hé théng bai tap Iap trinh trén Python

Can ctr cac yéu cau dbi v6i hé thong bai tap lap trinh va cac ndi dung Python
duoc dé xuit day cho hoc sinh phé thong & muc 2.3, trong muc nay luan van tién
hanh x4y dung hé thong bai tap 1ap trinh trén Python.

Hé thong bai 1ap trinh trén Python duoc xay dung gém 100 bai tip, dugc
phan chia thanh 6 phén. Do gi6i han sb trang cua luan van, h¢ théng bai tap duoc
trinh bay chi tiét trong phan phu luc.

Trong muc ndy, luan van s& trinh bay tong quan vé hé thong bai tip da xay dung.

Phian 1: Cac bai tip mé dau

Phan 1 bao gom 20 bai tdp danh s6 tir 1.1 dén 1.20. Céc bai tap trong muc
nay hd trg hoc sinh nim virng cac kién thirc trong nhom ndi dung 1 bao gdbm cac
kiéu dir lidu don gian chuan va cic ciu lénh. Pic diém cua cac bai tap trong phan
nay la don gidn, chi yéu cau hoc sinh van dung tryc tiép cac cau lénh da hoc. Cac
bai tap ciing lién quan dén cac kién thirc hoc sinh di hoc trong cac mén hoc khac &
phé) thong. Yéu cau can dat 13 hoc sinh viét ding cac cau 1énh va thuc hién tirng cau
1énh cho két qua phu hop. Tir d6 gitp hoc sinh budc dau 1am quen véi viée tap hop
céc cau 1énh dé tao thanh chuong trinh hoan chinh.

Phan 2: Cac bai tip vé danh sach, danh sach kiéu diy va kiéu bang

Phan 2 bao gom 12 bai tdp danh s6 tir 2.1 dén 2.12. Cac bai tap trong muc
nay hd trg hoc sinh nim ving cac kién thirc trong nhém ndi dung 2 vé dir liéu co
ciu tric dang danh sach (list) v6i hai dang cu thé kiéu diy (mang 1 chiéu) va kiéu
bang (mang hai chiéu). Céc bai tap trong phan niy giup hoc sinh rén luyén céc k¥
ning co ban khi 1am viéc v6i danh sach nhu nhap/xuét danh sach, truy cap cac phan
tir cia danh sach va hai dang kiéu ddy va kiéu bang c6 nhiéu tng dung thuc té. Yéu
cAu can dat 13 hoc sinh viét ding cac cau lénh dé tao thanh chuong trinh hoan chinh
do lwong dir liéu xir li thuong 16n. Co6 thé yéu cau hoc sinh tao ngiu nhién day va
bang dér xir 1i.

Phin 3: Cac bai tip vé xau ki tw
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Phén 3 bao gdm 8 bai tap danh s tir 3.1 dén 3.8. Cac bai tip trong muc nay
hd trg hoc sinh nim viing cac kién thirc trong nhom ndi dung 3 vé dit liéu c6 ciu
truc dang xau ki ty (string). Cac bai tip trong phan nay gitp hoc sinh rén luyén cac
k¥ ndng co ban khi lam viéc vdi xau ki ty nhu dém ki tu, dém tir, tach sd. Yéu ciu
can dat 1 hoc sinh viét dang céc cau 1énh dé tao thanh chuong trinh hoan chinh va
chay ra két qua phu hop.

Phin 4: Céc bai tip vé dit liéu ¢6 ciu tric Kiéu tép

Phan 4 bao gom 10 bai tdp danh s6 tir 4.1 dén 4.10. Cac bai tap trong muc
nay hd trg hoc sinh nim viing cac kién thirc trong nhém ndi dung 4 vé dir liéu co
cau trac dang tép (file). Cac bai tap trong phan nay giup hoc sinh rén luyén cac k¥
nang co ban khi lam viéc vé6i tép nhu nhap/xuat dir liéu theo khudn dang cho trude.
Pong thoi cac bai tap cling yéu cau hoc sinh van dung céc kién thirc da hoc ¢ cac
phan trudc dé 1ap trinh. Yéu cau can dat 14 hoc sinh viét dung chuong trinh va xuat,
nhap dit li¢u ra t€p theo dung khudn dang qui dinh.

Phén 5: Cac bai tip vé chwong trinh con

Phin 5 bao gdm 10 bai tdp danh sb tir 5.1 dén 5.10. Cac bai tap trong muc
nay hd tro hoc sinh nam viing cac kién thirc trong nhom ndi dung 5 vé chuong trinh
con. Pay la nhiing ndi dung kho ddi véi hoc sinh khi hoc 1ap trinh. Vi thé, mot sb
bai tap trong muc nay chi yéu cau hoc sinh sir dung lai cac chuong trinh di c6 khi
giai cac bai tp ¢ 4 phan trén dé viét thanh CTC.

Céc bai tap trong phan nay giup hoc sinh rén luyén cac k¥ ning co ban khi
1am viéc voi CTC 1a xay dung va st dung CTC. Mot s bai tap trong muc nay lién
quan dén cai dat cac thuit toan sip xép dit liéu trong nhom nodi dung 6.

Céc bai tap can xay dung CTC dé quy danh cho hoc sinh kha va giéi.

Phin 6: Cac bai tip tong hop va ning cao

Phan 6 bao gdom 40 bai tap ddnh so tir 6.1 dén 6.40. Cac bai tap trong muc 6
hd tro hoc sinh nam viing cac kién thirc trong nhém noi dung 6 vé sip xép va tim
kiém dir liéu. Dong thoi cac bai tip & muc nay ciing giup hoc sinh téng hop céc kién

thirc vé Python va cac thudt toan don gian dé giai quyét cac bai toan Tin hoc. Muc



50

nay ciing cung cap cho hoc sinh mot tai liéu dé rén luyén va chuén bi cho céac ky thi
hoc sinh gid1 va Tin hoc tré cac cép. Hoc sinh duoc khuyén khich giai dugc cang
nhiéu cac bai tip trong muc 6 cang tot.

Céc bai tap trong muc 6 ciing ¢ thé dugc sir dung trong qua trinh day va hoc
cac ngon ngtr 1ap trinh khac.

3.3 Huong dan sir dung hé thong bai tap

3.3.1 Phwong phdp hwong ddn hec sinh gidi bai tap

Trong muc nay ludn vin s& trinh bay cac khuyén nghi vé phuong phap hudng
dan hoc sinh giai bai tap trong hé théng di xay dung.

Cac budc giai bai tap trén may tinh [3]:

Bwde 1: Xac dinh bai toan

Xéc dinh bai toan 1a lam rd Input/Output cia bai todn da cho. Trong do:

Input: Xéc dinh céac dai lugng vao (da cho) va céac thudc tinh cua chung.

Output: Xac dinh cac dai luong ra (can tim) va cac thudc tinh cta chiing.

Buéc 2: Lwa chon hoic thiét ké thuit toan

Trude hét can tim cac ¥ tudng bién d6i Input thanh Output ciia bai toan. Tir do,
thiét ké thuat toan phu hop vé thoi gian thuc hién, tai nguyén may can co, ... Néu co
nhiéu thuét toan dé giai bai toan thi Iya chon thuét toan hi¢u qua nhét hoac phu hop
v6i ngit canh clia nguoi st dung theo cac tiéu chi: Thoi gian thyc hién ngan, St dung
it 6 nhd, Thuat toan dé hiéu, it phtrc tap, Tén it tai nguyén nhat c6 thé.

Budre 3: Viét chwong trinh

Str dung cac cdu 1énh phu hop dé viét chuong trinh Python phu hop thuat
toan di thiét ké. Hoc sinh c6 thé tién hanh theo hai giai doan.

Giai doan 1: Hoc sinh viét va thyc hién timg cau 1énh dé kiém tra tinh dung
dan cta ching.

Giai doan 2: Hoc sinh téng hop céac cau 1énh dé tao thanh mot chuong trinh
hoan chinh.

Budc 4: Hi€u chinh va danh gia
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Sau khi viét xong chuong trinh can kiém thir chwong trinh dé phat hién céac
16i va khic phuc. Qua4 trinh nay goi 13 hiéu chinh va danh gia chuong trinh.

Trong muc ndy thuc hién chi tiét hudng dan giai mot sb bai tap trong hé
théng da xay dyng tap trung vao ba budc 1, 2 va 3. Budc sé dugc khdo sat & muc
tiép theo.

Vidu 3.1 (Bai tap 1.10 - Phu luc):

Nhép vao tir ban phim sé nguyén duong n khong vuot qua 10°. Xuét ra man hinh s
lugng cac udc nguyén duong cua n.

Huéng din giai
1) Xac dinh bai toan
Input: S6 nguyén duong n khong vuot qua 10° duoc nhap tur ban phim;

Output: Xuét ra man hinh s luong cac udc nguyén duong cia n;

Nhan xét: Néu s6 u 1a udc cia n thi sé n/u cling 1a udc ciia n. Do dé, chi can tim
cac udc u cia n trong pham vi tir 1 dén sqrt(n). Can luu y truong hop n 1a s6 chinh
phuong. Vidy, n=16 c6 3 cap udc (1, 16), (2, 8), (4, 4), nhung chi cé S udcla 1, 2,
4,8 va 16.

2) Thuat toan

(1) Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n;

(2) Tinh sl 14 s6 luong cac uwdc nguyén duong cia n:

(2.1) Khoitao sl =0

(2.2) Tinh m = int(m**0.5) (hodc st dung module math m = int(sqrt(n)))

(2.3) Duyétitir 1 dénm: Néun % i=0thisl =sl +2

(2.4) Xt li truong hop n chinh phuong: Néu m*m =n thisl = sl - 1
(3) Xuét ra man hinh gia tri sl.

3) Cai dat:

Cai dat str dung ciu lénh lap for:

Thuc hién timg cau Iénh tryc tiép: Viét thanh chuong trinh rdi thyc hién:

>>> n = int(input()) n = int(input())
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>>>5|=0

>>> import math

>>> m = int(math.sqrt(n))

>>> for i in range(1, m+1):
if(n%i==0):sl=sl+2

>>> if (m*m ==n):sl=sl-1

>>> print(sl)

5

>>>

Cai dat sir dung cau Iénh 13p while:

Thue hién ting ciu 1énh truc tiép

>>> n = int(input())

16

>>>s| =0

>>> import math

>>> m = int(math.sqrt(n))

>>>(=1

>>> while (i <= m):
f(n%i==0):sl+=2
i+=1

>>> if (m*m ==n):sl-=1

>>> print(sl)

5

>>>
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sl=0

import math

m = int(math.sqrt(n))

for i in range(1, m+1):
if(Nn%i==0):sl=sl+2

if (m*m==n):sl=sl-1

print(sl)

16

5

>>>

Viét thanh chuong trinh roi thue hién:

n = int(input())

sl=0

import math

m = int(math.sqrt(n))

i=1

while (i <= m):
if(n%i==0):sl+= 2
i+=1

if (m*m==n):sl-=1

print(sl)

16

5

>>>
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Vidu 3.2 (Bai tap 2.5 - Phu luc):
Nhép vao tir ban phim sé nguyén duong n khong vuot qua 10°. Sir dung module
random, tao ddy gdm n sb nguyén co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10°. Xuit ra
man hinh céc gid tri maxa va mind trén cing 1 dong tuong ung 13 gia tri 16n nhat
clia cac s6 Am va gia tri nho nhét trong cac sé duong cua diy. Néu khong tim duoc
max hodc min thi ghi s6 0 thay thé.
Huoéng din giai
1) Xac dinh bai toan
Input:
- Nhap vao tir ban phim sb nguyén duong n khéng vuot qué 10%;
- Day (A) gdm n s6 nguyén bat ky co gia trj tuyét déi khong vuot qua 10? dugce tao
ngau nhién;
Output: Xuat ra man hinh trén cing 1 dong gi tri 16n nhat maxa ciia cac s6 &m va
gia tri nho nhat mind ctia cac sé duong co trong diy (A). Néu khong tim duoc max
hodc min thi ghi s6 0 thay thé;
2) Thuat toan
(1) Nhép vao tir ban phim s6 nguyén dwong n;
(2) St dung module random tao ngiu nhién ddy a[] gdm n sé nguyén bat ky cé gia
trj tuyét ddi khong vuot qua 10°;
(3) Tinh cac gia tri maxa va mind:
(3.1) Khoi tao maxa = -10**9 - 1; mind = 10**9 + 1;
(3.2) Duyét cac phan tir i cua a[] trong pham vi n:
Néu (a[i] < 0 va a[i] > maxa) thi maxa = a[i];
Néu (a[i] > 0 va a[i] < mind) thi mind = a[i];
(3.3) Xur Iy maxa, mind:
Néu (maxa < -10%) thi maxa = 0;
Néu (mind > 10°) thi mind = 0;
(4) Xuit ra man hinh trén 1 dong cac gia tri maxa va mind.

3) Cai dit;
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Thuyc hién ting cau 1énh truc tiép:
>>>n = int(input())
10
>>> g = [0]*n
>>> import random
>>> for i in range(n):
a[i] = random.randint(-10**9, 10**9)
>>> maxa = -10**9 - 1; mind = 10**9 + 1
>>> for i in range(n):
if (a[i] < 0 and a[i] > maxa): maxa
a[i]
if (@[i] > 0 and a[i] < mind): mind
a[i]
>>> jf (maxa < -10**9): maxa=10
>>> if (mind > 10**9): mind =0
>>> print(maxa, ' ', mind)
-291592625 78584917

>>>

Vi du 3.3 (Bai tap 2.12 - Phu luc):

Viét thanh chuong trinh roi thyue hién:
n = int(input())
a=[0]*n
import random
for i in range(n):
a[i] = random.randint(-10**9, 10**9)
maxa = -10**9 - 1; mind = 10**9 + 1
for i in range(n):
if (a[i] <0 and a[i] > maxa): maxa = a[i]
if (a[i] > 0 and a[i] < mind): mind = a[i]
if (maxa < -10**9): maxa=0
if (mind > 10**9): mind =0
print(maxa, ' ', mind)
10
-47306171 248571910

>>>

Nhép vao tir ban phim s nguyén dwong n khong vuot qua 30. Xuit ra man hinh

bang s6 gom n hang va n cot sao cho khi di tir trai sang phai, tir trén xudng dudi, tir

phai sang trai va tir dudi 1én trén s& nhan duoc diy cac sb tu nhién theo thir ty ting

tr 1 dén n°.

Hwéng din giai

1) Xac dinh bai toan

Input: Nhép vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 30;
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Output: Xuit ra man hinh bang sé gdm n hang va n cot sao cho khi di tir trai sang
phai, tir trén xudng dudi, tir phai sang trai va tir dudi 1én trén s& nhan dugc diy cac

s6 tu nhién theo tht tu tang tur 1 dén n%;

Nhin xét: Bang sb can tao thudng goi 1a bang xody tron dc. Mdi lan thyc hién thir
p (0 < p < n-1) s& dién cac sd nguyén lién tiép bat dau tir 1 vao hang p, cot n-p-1,

hang n-p-1 va cot p.

2) Thuat toan
(1) Nhép vao tir ban phim s6 nguyén dwong n;
(2) Tao bang sé dang danh sach gdm n hang va n cot cac s6 nguyén 0: bs = [][];
(3) Tao bang xoay tron oc bs:
(3.1) Khéitao:p=0; k=0
(3.2) Lap khi 2*p <n:
- Pién hang p cua bs véi cac cot j tir p dén n-p-1;
- Pién cot n-p-1 cia bs v&i cac hang i tir p+1 dén n-p-1;
- Pién hang n-p-1 cua bs véi cac cot j tir n-p-2 nguoc dén p;
- Pién cot p cta bs v6i cac hang i tir n-p-2 nguoc dén p+1;

(4) Xuat ra man hinh bang bs gom n hang va n cot.

3) Cai dat:
n = int(input()) j =n-p-2
bs =[]; while (j >=p):
for i in range(n): k=k+1
h = [0]*n; bs.append(h) if (k <= n*n): bs[n-p-1][j] =k

p=0;k=0 else: p = n; break
while (2*p <n): j=J1

i=p i =n-p-2

while (j < n-p): while (i >= p+1):

k = k+1; k =k+1

if (k <=n*n): bs[p][j] =k if (k <=n*n): bs[i][p] =k



56

else: p = n; break else: p = n; break
j=j+1 i=i-1

i =p+1 p=p+l

while (i < n-p):
k=k+1 for i in range(n):
if (k <=n*n): bs[i][n-p-1] =k for j in range(n):
else: p = n; break print(bs[i][j], end="")
=i+l print()

Vi du 3.4 (Bai tap 3.3 - Phu lyc):

Nhap vao ban phim xau ki tu s. Xuat ra man hinh sé luong mdi chir s6 ¢6 trong s.
Huéng din giai

1) Xac dinh bai toan

Input: Nhap vao tir ban phim xau ki tu s;

Output: Xuét ra man hinh sé luong mdi chit s6 c6 trong s;

2) Thuat toan
(1) Nhép vao tir ban phim xau s;
(2) Tinh s6 luong mdi chir s6 co mit trong s:
(2.1) Khoi tao: sl =[0]*10
(2.2) Khai béo xau céac chit s6 cs = “0123456789”
(2.3) Duyét cac chit s6 i trong xau cs:
Duyét cac ki tu j trong xau s:
Néu (i=j) thi sl[i] += 1
(4) Xuét ra man hinh trén 1 dong cac gia tri cia sl[].
3) Cai dat:
s = input() Két qua chay chwong trinh:
cs ="0123456789"
sl =[0]*10 1234567891011121314151617181920
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foriincs: 21232222222
forjins: >>>
if (i ==}j):
k = int(i)
sl[k] +=1
for i in range(10):
print(sl[i], end="")

Vi du 3.5 (Bai tp 4.8 - Phy luc):
Poc s6 nguyén dwong m va cac phan tir cia diy a[] gom n s6 nguyén duong dugc
cho trong t¢p MOD.INP:
- Dong dau chira hai sé nguyén dwong m va n khéng vuot qua 10°;
- Dong sau chira n s6 nguyén duong, mdi sb khong vuot qua 10°,
Ghi ra t¢p MOD.OUT:
- Dong dau ghi s6 d 1a gia tri 1on nhét trong cac sé du ctia phép chia cac phan tir ciia
day a[] cho m.
- Dong sau ghi ra cac phan tir ciia ddy a[] ¢6 s6 du khi chia cho m 1a d.
Huéng dan gidi
1) Xac dinh bai toan
Input: Nhap vao tir t¢p MOD.INP:
- Dong ddu chira hai s6 nguyén duong m va n khong vuot qua 107
- Dong sau chira n s6 nguyén dwong, mdi s6 khong vuot qua 10°.
Output: Ghi ra t¢p MOD.OUT:
- Dong dau ghi s6 d 1a gia tri 16n nhét trong cac s6 du cua phép chia cac phan
tr cua day a[] cho m;

- Dong sau ghi ra cac phan tir cia ddy a[] c6 s6 du khi chia cho m 14 d.

2) Thuat toan
(1) Mé tép MOD.INP dé doc;

(2) Boc vao cac gia tri m va n;
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(3) Poc n s6 nguyén vao ddy a[];
(4) Bong tép MOD.INP;
(5) Tim gia tri d:
(5.1) Khoi tao: d = -1
(5.2) Duyét cac phan tir cua a[]:
Néu (a[i] % m > d) thi d = a[i] %m
(6) M6 tép MOD.OUT dé ghi;
(7) Ghi ra tép gia tri d va xuéng dong;
(8) Duyét cac phan tir cia a[]:
Néu (a[i] % m == d) thi ghi ra tép

(9) Bong tép MOD.OUT.
3) Cai dat:

fi = open('MOD.INP', 'r")

s = fi.readline()

m, n = list(map(int, s.split()))

s = fi.readline()

a = list(map(int, s.split()))

fi.close()

d=-1

for i in range(n):

if (@[i] %om>d):d=a[i] % m

fo = open(‘MOD.OUT", 'w")

fo.write(str(d) + '\n")

for i in range(n):

if (a[i] % m ==d):
fo.write(str(a[i])+ ' ")

fo.close()

Vi du 3.6 (Bai tap 5.3 - Phu luc):

Két qua chay chwong trinh:
Noi dung tép MOD.INP:
105

92729192

No1 dung t&ép MOD.OUT:
9
92919
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Viét chuong trinh con ucln(a, b) tim uéc chung 16n nhat cia hai sé nguyén duong a,
b str dung thuét toan Euclid.
Huéng din giai
1) Xay dung chwong trinh con
- Tén CTC: ucln;
- Cac tham s6 hinh thic cua CTC: hai s6 nguyén duong a, b;
- Gia tri tra vé&: udc chung 16n nhat cta a va b;
- Thuat toan str dung: Thuat toan Euclid;
- Luu ¥ vai tro ctia cac bién toan cuc va bién dia phuong;
2) Swr dung CTC
- Thay thé cac tham s6 hinh thic bang cac gia tri hang hoic bién 1a cac s6 nguyén
duong;
- Luu y hinh thirc cai dat CTC dé st dung phu hop
3) Cai dat:
Cai dat CTC dwéi dang ham

X4y dung CTC tim uéc chung 16n nhat cia hai Hoat dong ciia CTC:

s6 nguyén a va b dudi dang ham:
>>> def ucln(a, b):
while (b > 0):
r=a%b
a=b
b=r
return(a)

>>>

Cai dat CTC dudi dang thu tuc

>>>a=15;b=80
>>> print(ucln(a,b))

5

>>> print(a)

15

>>> print(b)

80

>>> print(uclin(10,25))
5

>>> print(ucln(ucln(a,b),ucln(10,25)))
5

>>>
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X4y dung CTC tim uéc chung 16n nhat cia hai Hoat déng ciia CTC:

s6 nguyén a va b dudi dang tha tuc st dung bién >>>a =15; b= 80

toan cuc d: >>> ucln(a,b)
>>> def ucln(a, b): >>> print(d)
while (b > 0): 5
r=a%b >>> ucin(12,18)
a=b >>> print(d)
b=r 6
global d >>> print(r)
d=a Traceback (most recent call last):
>>> File "<pyshell#10>", line 1, in <module>
print(r)

NameError: name 'r' is not defined

>>>

Vi du 3.7 (Bai tdp 5.8 - Phu luc):

C6 n tang thap khac nhau dit tai coc 1. Can chuyén n tang thap sang coc 2 véi diéu

kién:

(1) Mdi 1an chi dugc chuyén 1 tang thap;

(2) Khong dugc dit ting thap 16n trén tang thap nho;

(3) Puoc sir dung coc 3 dé dit cac tang thap.

Tim cach chuyén thap véi s6 1an chuyén thap it nhat thoa man bai toan.

Nhap véo tir ban phim s6 nguyén dwong n (n < 20). Ghi ra té¢p THAP.OUT gdém mot

s6 dong, mdi dong 1a 1 1an chuyén thap tir coc a sang coc b dudi dang: a ‘Move’ b.
Hwéng din giai

1) Xac dinh bai toan

Input: Nhap vao tir ban phim sé nguyén dwong n (n < 20);

Output: Ghi ra tép THAP.OUT gom mét sé dong, mdi dong 1a 1 1an chuyén thap tir

coc a sang coc b dudi dang: a ‘Move’ b.
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Nhin xét: Can xay dung CTC mo ta qua trinh chuyén n ting thap tir coc a sang coc
b dugc sir dung coc trung gian ¢ = 6-a-b theo cac budce sau:
(1) Néu n == 0 thi dumg.
(2) Néun > 0 thi
(2.1) Chuyén n -1 tang thap tir a sang 6-a-b;
(2.2) Chuyén truc tiép ting thap tht n tir a sang b: a ‘Move’ b;
(2.3) Chuyén n -1 tang thap tir 6-a-b sang b;
2) Thuat toan
(1) Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n < 30;
(2) M6 tép THAP.OUT dé ghi;
(3) Xay dung CTC Hn(n, a, b):
(3.1) Néu n = 0 thi dirng;
(3.2) Néu n > 0 thi:
Hn(n-1, a, 6-a-b)
Ghi ra tép ndi dung a ‘Move’ b 16i xuéng dong;
Hn(n-1, 6-a-b, b)
(4) Thuc hién Hn(n, 1, 2);

(5) Béng tép THAP.OUT.
3) Cai dat:
n = int(input()) Thyc hi¢n chuong trinh véin = 3:
fo = open('THAP.OUT', 'w') N6i dung tép THAP>OUT:
def Hn(n, a, b): 1 Move 2
if (n ==0): return() 1 Move 3
Hn(n-1, a, 6-a-b) 2 Move 3
fo.write(str(a) + ' Move * + str(b) + 1 Move 2
\n") 3 Move 1
Hn(n-1, 6-a-b, b) 3 Move 2
Hn(n, 1, 2) 1 Move 2

fo.close()
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Vi du 3.8 (Bai tap 6.25 - Phu luc):
6.25 Diy va sé (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho diy (A) gébm n s6 nguyén duong ay, ay, ..., an.

Yéu cau: Tim s nguyén duong nhé nhat m khong c6 mit trong day (A).
Dir liéu: Vao tu tép NN.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n, n < 108;

- Dong tiép theo chira n s6 nguyén duong khong vuot qua 10°,

Két qud : Ghira t¢p NN.OUT la s6 m tim dugc.

Vidu:
NN.INP | NN.OUT Giai thich
5 5 S6 nguyén dwong nho nhat khong co mit trong day 1a 5.
41324

Huéng din giai
1) Xac dinh bai toan
Input: Nhap vao tir tép NN.INP:
- Dong dau chira s6 nguyén duong n, n < 105;
- Dong tiép theo chira n s6 nguyén duwong khong vuot qua 10°.
Output: Ghi ra tép NN.OUT sb nguyén duong m nhé nhat khong c6 mit trong n sb.

Nhan xét: Pay 1 bai toan tim kiém dit liéu. Pham vi tim kiém m: 1 <m < n+1.

2) Thuat toan
(1) Mé tép NN.INP dé doc;
(2) Poc s6 n va n sb vao danh sach dang day a[];
(3) bong tép NN.INP;
(4) Timm:
(4.1) Khéi tao m = n+1
(4.2) Pua vao ddy vs danh dau céc s6 i trong pham vi tir 1 dén n ¢6 trong diy af]
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(4.3) Duyét cac phan tir caa day a[]:
Néu (a[i] <=n) thi vs[a[i]] = 1
(4.4) Duyét cic phan tir i cua ddy vs, voi 1 <i<n);

Néu (vs[i] = 0) thi m =i va ding

(5) M6 tép NN.OUT dé ghi;

(6) Ghi gia tri m ra t&p;

(7) bong tép NN.OUT.

3) Cai dat:

fi = open('NN.INP', 'r') for i in range(1, n+1):
n = int(fi.readline()) if (vs[i] == 0):

s = fi.readline() m=i

a = list(map(int, s.split())) break
fi.close()

m=n+1 fo = open('"NN.OUT", 'w")
vs = [0]*(n+1) fo.write(str(m))

for i in range(n): fo.close()

if (a[i] <=n):vs[a[i]] =1

Vi du 3.9 (Bai tap 6.40 - Phu luc):
6.40 Xau con lai (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho mét bang cac 6 vudéng gébm n hang va n cot. Tai mdi mdi 6 cua bang ngudi ta
viét 1 chit cai in hoa nao d6 trong cac chit cai tir A dén Z. Tir bang da cho, ngudi ta
lan luot chon ra m xau theo quy tac: mdi khi chon ra mot xau can phai x6a tat ca cac
chir cai trong bang thudc xau d6. Cac chit cai con lai trong bang duoc viét thanh xau
s ¢6 thir tur tir dién nho nhat.

Yéu cau: Tim xau s.

Dir ligu: Vao tu tép XAU.INP:

- Dong déu chira hai s6 nguyén duong n, m, mdi s6 khong vuot qua 1000.

- Trong n dong tiép theo, mdi dong chira n chit cai in hoa trong pham vi tir A dén Z.
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- Trong m dong tiép theo, mdi dong chira mot xau gdm cac chit cai trong pham vi tir
A dén Z va c6 d6 dai khong vuot qua 200. Biét rang cac xau ndy cé thé chon ra tir
bang da cho.
Két qud : Ghi ra tép vin ban XAU.OUT:
- Dong dau ghi s6 k 1a sb lugng céc chit cai con lai trong bang.
- Trong truong hop k > 0, dong thir hai ghi xau s tim dugc.
Vidu:
XAU.INP | XAU.OUT Gidi thich
53 6 Khi x6a di ba xau da chon la OLYMPIAD,
POLTE AENRSW | PROBLEM, TEST thi con lai 6 chir cai tao thanh xau
RWYMS c6 tht tu tir dién nho nhat s = AENRSW.
OAIPT
BDARN
LEMES
OLYMPIAD
PROBLEM
TEST

Huéng din giai
1) Xac dinh bai toan
Input: Nhap vao tir t¢p XAU.INP:
- Dong dau chira hai s6 nguyén duong n, m, mdi s6 khong vugt qua 1000;
- Trong n dong tiép theo, mdi dong chira n chit cai in hoa cta bang trong pham vi tir
A dén Z;
- Trong m dong tiép theo, mdi dong chira mot xau gdm cac chit cai in hoa x6a khoi
bang.
Output: Ghi ra t¢p NN.OUT:

- Dong dau ghi s6 k 14 s6 luong céc chir cai con lai trong bang;
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- V6i k > 0, dong thir hai ghi xdu s ¢6 sb tht ty tir dién nho nhat gdm k chi
cai con lai.
Nhan xét: Day 13 bai toan tim kiém dir liéu. Can tim kiém sé lugng mdi chit cai in
hoa con lai trong pham vi tir A dén Z.
2) Thuat toan
(1) M6 tép XAU.INP dé doc;
(2) Boc s6 n va m];
(3) Poc vao n xau va cong vao s lugng mdi chir cai in hoa tir A dén Z c6 trong
Xau;
(4) Poc vao m xau va trir di s6 lugng mdi chi ci in hoa tir A dén Z c6 trong xau;
(3) bong tép XAU.INP;
(4) Tim k: k 13 tong cia tat ca so lwong mdi chir cai in hoa tir A dén Z;
(5) M& tép XAU.OUT dé ghi;
(6) Ghi gia tri k ra tép;
(7) Néu k thi ghi ra tép 1an luot cac chir cai in hoa tir A dén Z véi s6 lugng tuwong
ung;
(8) bong tep XAU.OUT.
3) Cai dat:
cc = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
sl = [0]*26
fi = open("XAU.INP', ')
s = fi.readline()
n, m = list(map(int, s.split()))
for i in range(n):

s = fi.readline()
for x in cc:
foryins:
if (x==y):
t = ord(x) - ord(‘'A")
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sift] +=1
for i in range(m):

s = fi.readline()

for x in cc:
foryins:
if (x==y):
t = ord(x) - ord(‘A")
sl[t] -=1
fi.close()
k=0
for i in range(26):
k +=sl[i]

fo = open('XAU.OUT', 'w")
fo.write(str(k) + "\n")
if (k> 0):
for i in range(26):
for j in range(sl[i]):
fo.write(ccl[i])

fo.close()

3.3.2 Phwong phap danh gia bai tap lap trinh cia hec sinh

Phuong phap danh gia 1i giai bai tap 1ap trinh cua hoc sinh dong vai trd rat
quan trong trong qua trinh huéng dan hoc sinh hoc 1ap trinh trén Python. Muc dich
danh dénh gia nham giup gido vién nim duoc muc do tiép thu kién thirc 1ap trinh,
cac 18i con gip trong chuong trinh. Tir d6 gido vién c6 ké hoach trg gitip hoc sinh
lap trinh tot hon. Mt khéc, qua trinh danh gia bai tap 1ap trinh cua hoc sinh con dé
cho diém hoc sinh theo qui dinh cta B Giao duc va bao tao vé mén Tin hoc.

Hai phuong phap danh gid thuong dugc su dung la phuong phap danh gia
tryc tiép va phuong phap danh gia ty dong.
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Phuong phap danh gid truc tiép 1a gido vién kiém tra truc tiép ting cau 1énh
trong chuong trinh ctia hoc sinh. Khi thuc hi¢én danh gia truc tiép, gido vién co thé
yéu cau hoc sinh thyc hién truc tiép ting cdu 1énh. Trén co s& d6, gido vién phan
tich cho hoc sinh théy r0 tinh dung, tinh hi€u qué cua tung cau 1€nh va toan bo
chuong trinh.

Xét vi du 3.1. Ngoai 101 giai ding nhu di trinh bay, hoc sinh c6 thé pham cac
16i sau:

L&i 1: Hoc sinh c6 thé thuc hién vong lap for hodc while trong pham vi tir 1
dén n. Piéu nay din dén thoi gian thyc hién chuong trinh 16n khi n da 16n. Do do,
101 giai cua hoc sinh khong ddm bao tinh hiéu qua cua chuong trinh.

L&i 2: Hoc sinh khi cai dat chuong trinh c6 thé quén truong hop dic biét khi
n 14 s6 chinh phuong n = m®. Khi dé cip uéc nguyén duong (m, m) chi dugc tinh 1
thay vi tinh 2 nhu céc cdp udc khac. Do do, 161 gidi ctia hoc sinh khong dam bao
tinh ding cua chuong trinh.

Phuong phap danh gia truc tiép dugc sir dung khi danh gia 1oi giai bai tap 1ap
trinh cta hoc sinh trong céc phén 1,2, 3,4 va5 cua Bai tap 1ap trinh trén Python.

Phuong phép dénh gid ty dong la gido vién danh gid chuong trinh cua hoc
sinh bang phan mém chiam tw dong qua cac bd Test mau. Dé thuc hién phuong phap
danh gia tu dong gido vién can tién hanh nhu sau:

Buéc 1: Gido vién xdy dung cac bd Test miu bao quat hét cac kich ban co
thé xay ra twong tng cac trudng hop khac nhau cua bai toan. Trong d6 luu y dén
cac truong hop dic biét cua dit liéu vao va kich ¢& cia chung. Piéu d6 dam bao
danh gia dugc tinh ding va tinh hi€u qua cua chuong trinh.

Budéc 2: Gido vién sir dung phan mém cham ty dong dé cham diém chuong
trinh ciia hoc sinh thong qua bo Test mau di xay dung.. Gido vién thuc hién phan
tich két qua chdm tu dong dé stra 16i néu c6 cua hoc sinh.

Phuong phép danh gia tu dong dugc s dung khi danh gié 161 giai bai tap lap
trinh cta hoc sinh trong cac phan 4, 5 va 6 ctia Bai tap lap trinh trén Python. Trong

d6 cac bai tap pan 6 nén danh gia ty dong.
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Tt thue té, ludn van khuyén nghi:

- Khi xay dyng bo Test miu gido vién nén st dung module random cia
Python dé tao ngiu nhién cac bd test. Trong bd Test miu, s6 luong Test kho nén
chiém khoang 20%.

- Phan mém chim tu dong nén lya chon phﬁn mém Themis cua hai tac gid Lé
Minh Hoang va D4 Dtrc Dong. Dy 1a phin mém mién phi va thuong dugc st dung
cham thi trong cac ky thi hoc sinh gioi Tin hoc.

Phan mém Themis c6 thé tai tai link:

https://drive.google.com/file/d/1hz QkTicnB7pHoR4M51fL5LMLucMU38I/

view
Vi du 3.10 (Bai tap 6.23 - Phu luc):

6.23 Chon phin so lon nhit (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho day (A) gém n so hang 13 cac s6 nguyén bat ky khac 0.

Yéu cdu: Tim hai s6 hang a; va aj cua day (A) sao cho phan sO ailaj co gia tri nho
nhat.

Dit liéu: Vao tir t¢p PSLN.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n, véi 2 <n < 10°,

- Dong tiép theo chira n s6 nguyén bat ky khac 0, mdi sé c6 gia tri tuyét ddi khong
vuot qua 10°.

Két qua: Ghi ra tép PSLN.OUT hai s6 a; va aj tim dugc trén cung 1 dong.

Vi du:

PSLN.INP | PSLN.OUT Giai thich

4 -4 -1 Hai s0 hang a3 = -4 va a; = -1 tao thanh phan s6 c6 gia
-15-410 tri 16n nhat 13 4.

Khi giai bai tip ndy can chi y dén cac truong hop sau:

Trwong hop 1: Diy (A) chi gdm céc s6 duong.

Truomg hop 2: Day (A) chi gom céc s6 am.

Truwong hop 3: Diy (A) c6 chia cac sé duong va am duoc chia thanh cac
truong hop sau day.

Trudng hop 3.1: Day (A) chi gdm n = 2 s hang;

Trudng hop 3.2: Diy (A) v6i n > 2 nhung chi ¢6 1 s6 am;

Truong hop 3.3: Diy (A) véin > 2 nhung chi ¢6 1 sé duong;



https://drive.google.com/file/d/1hz_QkTicnB7pHoR4M51fL5LMLucMU38l/view
https://drive.google.com/file/d/1hz_QkTicnB7pHoR4M51fL5LMLucMU38l/view
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Trudng hop 34: Déy (A) v6in> 2 va s6 luong sd am va sb duong déu 16n hon 1.

Khi xay dung bo Test mau dé danh gia ty dong can phai co6 cac Test dai dién
cho ca 6 truong hop trén.

3.4 Két luan chwong 3

Trong chuong 3 luan vin di khao sat cac yéu cau dbi v6i hé thong bai tap lap
trinh cho hoc sinh pho thong nhdm hd trg rén luyén k¥ ning lap trinh. Lun van da
xay dung hé thong bai tap 1ap trinh trén Python gdm 100 bai tap duoc chia thanh 6
phan phu hop véi tién trinh day va hoc lap trinh.

Luan vin ciing trinh bay phuong phap huéng dan hoc sinh giai bai tap lap
trinh thong qua cac vi du cu thé. Luan vin ciing trinh bay hai phuong phap danh gia
bai tap lap trinh cta hoc sinh 1a phwong phap danh gia truc tiép va phuong phap
danh gié ty dong..

Trén co sé kinh nghiém giang day Tin hoc cho hoc sinh pho thong ctia hoc
vién, budc dau c6 thé danh gia hé thong bai tap lap trinh di xay dung 1a phu hop va

c6 thé gbp phan nang cao tinh hiéu qua cta day 1ap trinh cho hoc sinh pho thong.
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KET LUAN

Cic két qua dat dwoe cia ludn vin:

Véi muyc tiéu nghién ciru xay dung hé thdng bai tap 1ap trinh trén Python cho
hoc sinh phé thong, luan van da dat dugc mot s6 két qua sau day:

- Luén van da khao sat thyc trang day 1ap trinh cho hoc sinh phé thong tai
Viét Nam va téng quan vé chuwong trinh mén tin hoc theo khung chwong trinh méi

ban hanh cai cach nam 2018.

- Trén co s& khao sat cac yéu cau vé day lap trinh d6i v6i hoc sinh phd
thong, luan van di phan tich va lya chon ngon ngit Python dé day lap trinh cho hoc

sinh pho thong.

- Luan van da khao sat lich st hinh thanh, cac dac di€ém va céac y€u to chinh

cua ngdn ngtr 1ap trinh Python

- Luan van da phan tich lya chon va tién hanh trinh bay mot s6 ndi dung cua

ngodn ngit Python duéi dang 6 nhom ndi dung phi hop véi hoc sinh pho thong.

- Luén vin da khao sat cac yéu cau k¥ thuat va giai phap ung dung cong
nghé E-Learning nham dam bao tinh hiéu qua trong qua trinh day lap trinh Python
cho hoc sinh pho thong.

- Luan van da nghién ctru tong quan vé cac yéu cau doi voi hé thong bai tap
lap trinh trén Python cho hoc sinh phd thong.

- Luan vin di xay dung hé thong bai tap lap trinh trén Python gdm 100 bai
tap, duoc chia thanh 6 phan phi hgp véi hoc sinh pho thong.

- Lu4n vin d3 nghién ctu va dé& xudt phuong phap huéng dan hoc sinh giai
bai tap lap trinh Python va hai phuong phap danh gia chuong trinh Python ctia hoc
sinh 13 phuong phap danh gia tryc tiép va phuong phap danh gia ty dong.

Tuy nhién, do han ché vé mat thoi gian, luan van chua trién khai thir nghiém
day du va toan dién qua trinh sir dung hé thong bai tap da xay dung trong day lap
trinh Python cho hoc sinh pho thong.
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Huéng phat trién tiép theo:

Lu4n vin s& thuc hién thir nghiém sir dung hé thdng bai tap 1ap trinh trén
Python trong day lap trinh cho hoc sinh phd thong. Trén co s¢ do, tiép tuc hoan
thién hé thong bai tap dé c6 thé tré thanh tai liéu tot hd trg day va hoc 1ap trinh tai

cac truong phd thong.
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PHU LUC
BAI TAP LAP TRINH TREN PYTHON

1. Cac bai tip mé dau

1.1 Nhap vao tir ban phim s thuc duwong r 1 ban kinh cta hinh tron (O). Xuét ra

man hinh c4c gia tri 1a chu vi va dién tich cta hinh tron (O) véi gia trj s6 © = 3.142.

1.2 Nhap vao tir ban phim sé thuc duong a 1 canh cta hinh vudng. Xuit ra man

hinh gia trj dién tich cta phan hinh vudng nim ngoai hinh tron noi tiép né véi gia tri

sé = 3.142.

1.3 Van téc v khi cham dét cua vat roi tir d6 cao h (m) dugc tinh theo cong thirc v =

J2gh , trong d6 g 1a gia tc roi ty do va g = 9.8m/s”. Nhap vao tir ban phim sé thyuc

duong h. Xuét ra man hinh gié tri v tim dugc.

14 Mot quyén sach gom mot s6 trang, mdi trang gdm k dong. Cho trudc sé nguyén duong

n la s6 thir tr cua mot dong trong quyén sach do. Vi cac gia tri k va n nhap tir ban phim.

Xuat ra man hinh hai s0 x va y, trong d6 x 1a so thir ty cua trang chira dong n va y so thi tu

cua dong n trong trang x.

1.5 Nhéap vao tir ban phim cac s6 thuc a, b, c. Xuét ra man hinh gia tri nghiém hoac

thong bao vé tinh chat nghiém ctia phwong trinh ax® + bx + ¢ = 0.

1.6 Nhap vao tir ban phim cac s6 thuc a, b, c. Xuat ra man hinh gia tri nghiém hoac

thong bao vé tinh chat nghiém ciia phwong trinh ax* + bx® + ¢ = 0.

1.7 Day s6 Fibonacci duoc xac dinh nhu sau: a; =& = l,a,=a,1 + an-2 voln > 2.

Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n. Xuét ra man hinh gia tri sé hang tha n

cua day sb.

1.8 Nhép vao tir ban phim sb nguyén dwong n. Xuat ra man hinh gia tri ctia tong
s=1+12+ ...+ 1/n.

1.9 Xuit ra man hinh s6 luong ga va sé luong ché théa man bai toan: “Vira ga vira

ché. Bo lai cho tron. Ba muoi sau con. Mot trdm chan chan.”.

1.10 Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Xuit ra man

hinh s6 luong cic wdc nguyén ducmg cua n.

1.11 Nhap vao tir ban phim so nguyén duong p khong vuot qua 10°. Xuit ra man

hinh Yes néu p 13 s6 nguyén té va No néu p khong phai 1a s6 nguyén td.

1.12 Cho e(n) =1 + 1/2! + ... + 1/n!. Xuat ra man hinh gia tri e(n) khi 1/n! <2%10°°.

1.13 Nhép vao tir ban phim hai s nguyén duong m va n khéng vuot qua 10°. Xut

ra man hinh s6 d 13 u6c chung 16n nhit ciia m va n.

1.14 Nhap vao tir ban phim ba s6 nguyén duong véi a, b va m khong vuot qua 10°,

v6i a < b. Xuét ra man hinh s6 lwong cac s6 nguyén duong trong pham vi tir a dén b

l1a boi cua m.

1.15 Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Xuét ra man

hinh s6 lugng cac cip (x, y) véi X, y nguyén duong thoa man x*y + x + y =n.
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1.16 Nhap vao tir ban phim ba sO nguyén duong a, b va ¢ khong vuot qua 10°. Xuat
ra man hinh gia tri 16n nhat max cta biéu thirc X2 + Yy trong d6 x va y 1a cac s6
nguyén duong thoa man a*x + b*y =c. Néu khong c6 x, y théa mén thi xuat ra man
hinh s6 0.

1.17 Nhap vao tir ban phim sé nguyén dwong n. Xuét ra man hinh gia tri cua tong
cac chir so cua n.

1.18 Hai s6 nguyén duong a va b goi la nguyén té tuong dwong néu chung c6 cing
cac uoc nguyén t6. Nhap vao tir ban phim hai s6 nguyén duong a va b khong vuot
quéa 10°. Xuét ra man hinh Yes néu a va b nguyén t6 twong duong va No néu a va b
khong nguyé t6 trong duong.

1.19 Mot 16p hoc ¢6 m ban trai va n ban gai. Can xép cac ban trong 16p thanh mot
hang sao cho moi ban trai diing canh it nhat mot ban gai va moi ban gai ding canh
it nhat mot ban trai.

Céc gia tri m va n dugc nhap tir ban phim. Xuat ra man hinh mot day ki tu chi gdm
hai chir cai T va G mo ta phuong an xép hang, trong d6 T 1a ban trai, G 1a ban gai.
Néu khong c6 cach xép hang thi ghi s6 0.

1.20 Nhap vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Goi a, b, d la cac sO
nguyén duong sao cho a +b =n va d la u6c chung 16n nhat cua a va b. Xuat ra man hinh
gia tri 16n nhat cia so d.

2. Cac bai tap ve danh sach, danh sach kieu day va ki€u bang

2.1 Khai bao day s6 nguyén. Nhap vao tir ban phim 10 phan t cua day. Xuat ra
man hinh cac phan tir cua day theo thu tu tang.

2.2 Nhép vao tir ban phim s6 nguyén duwong n va diy gdm n s bat ky. Xuit ra man
hinh:

- Dong dau ghi sd n;

- Dong sau ghi gi tri ctia n s6 di nhap duoc phan cach bai 1 ddu cach.

2.3 Nhép vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Swr dung module
random, tao day gom n s6 nguyén co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10. Xuét ra
man hinh gia tri s 12 tong cac sb hang va gia tri t 1a tich cac s6 hang cua day.

2.4 Nhép vao tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Swr dung module
random, tao ddy gdm n s thuc c6 gia tri tuyét ddi khong vuot qua 100. Xuat ra
man hinh céc gia tri max va min trén cung 1 dong twong tng 1a gia tri 16n nhat va
gi4 tri nho nhét trong cac sb hang cua diy.

2.5 Nhap vao tu ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Su dung module
random, tao ddy gdm n s nguyén co6 gi4 tri tuyét d6i khong vuot qua 10°. Xuit ra
man hinh céc gi4 tri maxa va mind trén cing 1 dong tuong tng 14 gid tri 16n nhat
clia cac s6 Am va gia tri nho nhét trong cac sé duong cua diy. Néu khong tim duoc
max hodc min thi ghi s6 0 thay thé.
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2.6 Nhép vao tir ban phim sd nguyén n, voi 2 < n < 10° Su dung module random,
tao ddy gdm n sd nguyén co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10°. Xuét ra man hinh
trén cung 1 dong cac gia trj cta hai sd hang a[i] va a[j] cua ddy c6 tich 16n nhét.

2.7 Nhép vao tir ban phim sd nguyén n, voi 2 < n < 10° Su dung module random,
tao ddy gom n sd nguyén co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10°. Xuét ra man hinh
trén cing 1 dong cac gi tri cua hai s6 hang a[i] va a[j] cta day cé tich nhé nhat.

2.8 Khai bao bang s6 nguyén. Nhap vao tir ban phim 10 s6 nguyén dé tao thanh
bang gom 2 hang va 5 c¢6t. Xuat ra man hinh bang s6 vira tao vdi céac so trong 1
hang dugc in trén 1 dong va cach nhau 1 dau cach.

2.9 Khai bao bang s6 nguyén. Nhap vao tu ban phim s6 hang m va sb cot n. St
dung module random tao bang cac sé nguyén gdom m hang va n cot. Xuat ra man
hinh:

- Dong d4u ghi m s6 1a gia tri 16n nhéat ciia mdi hang;

- Dong sau ghi n s6 13 gié tri nho nhat ciia mdi cot.

2.10 Mot danh sach gff)m n hoc sinh, mdi hoc sinh bao gém cac thong tin: Ho tén,
ngay sinh, diém trung binh cac mon hoc. Nhap cac thong tin cua n hoc sinh tir ban
phim. Xuat ra man hinh thong tin ciia n hoc sinh, moi hoc sinh trén 1 dong.

2.11 Dy céc sd nguyén duong a[l], ..., a[n] goi la day s6 hanh phac néu la day sd giam
va véi moi i > 1 thi afi] hoac 1a s6 nguyén t6, hodc 1a wéc cua 1 trong cac sb a[l], ..., a[i-
1]. Nhép vao tir ban phim sd nguyén duong x khong vuot qua 10°. Xuit ra man hinh:

- Dong dau ghi sd k 1a 80 luong cac phan tir ctia ddy hanh phtc véi a[1] = x;

- Dong sau ghi k s6 hang ciia day hanh phuc tim duoc.

2.12 Nhap vao tur ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 30. Xuét ra man
hinh bang s gdm n hang va n ¢t sao cho khi di tir trai sang phai, tir trén xudng
dudi, tir phai sang trai va tir dudi lén s€ nhan dugc day cac s6 tu nhién theo thu tu
tang tir 1 dén n®.

3. Cac bai tap vé xau ki tw

3.1. Mot xau ki tu khong chira diu cach goi la mot tir. Nhap vao tir ban phim xau ki
tu s. Xuat ra man hinh s6 lugng céc tir c6 chira trong s.

3.2 Nhap vao ban phim xau ki tu s chi chira cic chit cai tiéng Anh. Xuét ra man
hinh s6 lugng moi chir céi tiéng Anh c6 trong s (khong bi¢t chir hoa hodc chir
thuong).

3.3 Nhap vao ban phim xau ki ty s. Xuat ra man hinh s6 lugng mdi chir s6 c6 trong
S.

3.4 Nhap vao tr ban phim xau ki tu s. XuAt ra man hinh xau ki tu ¢6 thé nhan duoc
tor s bang cach thuc hién mot so0 1an hoan vi hai ki tu bat ky cia s va c6 thur ty tir
dién nho nhat.
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3.5 Nhéap vao tir ban phim xau ki tu s. XuAt ra man hinh xau ki tu ¢6 thé nhan dugc
tor s bang cach thuc hién mogt s6 1an hoan vi hai ki tuy bat ky ctia s va co6 thu ty tir
dién 16n nhat.

3.6 Nhap vao tir ban phim ba xdu ki ty s, s1 va s2. Thyc hién thay thé tit ca cac xau
sl co trong s bdi xau s2. Xuat ra man hinh s6 1an thuc hién thay thé va xau s sau khi
da thay thé.

3.7 Nhép vao tir ban phim xau ki tu s c6 chira cac ki tu s6. Xuét ra man hinh gia tri
max la so 16n nhat c6 mat trong s.

3.8 Mot xau s chi gom cac ddu mo ngodc ‘(* va dong ngodc )’ goi 1a hop 1¢ néu co
thé viét thém cac sb va cac phép toan dé tao thanh biéu thirc toan hoc ding. Vi du
xau ()(0)) 1a hop I¢, con xau ())(() 1a khong hop 1¢. Nhap xau vao tir ban phim xau s,
Xuat ra man hinh Yes néu xau s hop 1& hoic No néu xau s khong hop 1é.

4. Cac bai tap vé dir liéu cé cau triic kicu tép
4.1. Nhap tir ban phim s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°. Tao ngau nhién diy
ds gébm n sb nguyén co gia tri tuyét d6i khong vugt qua 10°. Ghira tép DAY.INP:

- Dong dau ghi sd n;
- Dong sau ghi n gia tri nguyén cua day ds.

4.2. Nhép tur ban phim hai sO nguyén dwong m, n khong vuot qua 10°. Tao ngiu
nhién bang bs gdm m hang va n cdt cac sé nguyén cé gia tri tuyét doi khong vuot
qua 100.

Ghi ra t¢p BANG.INP:

- Dong dau ghi hai sé m va n;

- Ghi bang bs gdm m hang va n cot.

4.3. Poc cac phan tur cua day ds gdm n s6 nguyén duoc cho trong tép DAY.INP:
- Dong dau chira s6 nguyén duong n khong vuot qua 107
- Dong sau chtra n s6 nguyén, mdi sb c6 gia tri tuyét dbi khong vugt qua 10°.

4.4. Poc cac phan tir ciia bang bs gom m hang va n cdt cic sd nguyén cé gia tri
tuyét doi khong vuot qua 100 tir tép BANG.INP:

- Dong dau chira hai s6 nguyén duong m va n;

- Trong m dong tiép theo, mdi dong chira n sd nguyén co gia tri tuyét dbi khong
vugt qua 100.

4.5 Poc tir tép TONG.INP s6 nguyén dwong n. Ghi ra tép TONG.OUT s6 x nhé
nhat c6 tong cac chir s6 bang n.

4.6 Poc tir tép TICH.INP s6 nguyén dwong n. Ghi ra tép TICH.OUT s6 x nho nhat
c6 tich cac chir s6 bang n. Néu khong tim duoc x thi ghi s6 0 thay thé.

4.7. Poc cac phan tur cua day a[] g6m n sd nguyén dugc cho trong tép ABS.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n khong vuot qua 107

- Dong sau chira n s6 nguyén, mdi sb co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10°.
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Ghi ra t¢p ABS.OUT cac gia tri x va y trén cung 1 dong, trong do x va y tuong tng
1a phan tir co gia tri tuyét d6i nho nhat va phan tir c6 gia tri tuyét ddi 1on nhat cia
day a[].

4.8. Poc s6 nguyén duong m va cac phan tir cua ddy a[] gdm n sé nguyén duong
dugce cho trong tép MOD.INP:

- Dong dau chira hai sd nguyén duong m va n khong vuot qua 10

- Dong sau chira n s6 nguyén dwong, mdi s6 khéng vuot qua 10°.

Ghi ra tép MOD.OUT:

- Dong dau ghi s6 d 13 gia tri 1on nhét trong cac sé du cta phép chia cac phan tir ciia
day a[] cho m.

- Dong sau ghi ra cac phan tir ciia ddy a[] ¢6 s6 du khi chia cho m 1a d.

4.9 Trong bang gé)m m hang, n cot chtra cac sé nguyén. S6 dung & hang i, cot j ky
hiéu 1a a[i][j]. Bén s6 a[i][j], a[i][j + 1], a[i + 1][j +1] va a[i + 1][j] goi 1a mét chu
trinh néu chung theo tht ty trén 1ap thanh mot diy ting hoic diy giam.

Doc cac phan tir cta bang a[][] tir tép CT.INP:

- Dong dau chira hai s6 nguyén m va n, véi 2 <m, n < 100;

- Trong m dong tiép theo, mdi dong chira n s6 nguyén cé gia tri tuyét ddi
khéng vuot qua 10°.

Ghi ra tép CT.OUT sb luogng céc chu trinh trong béng a[][].

4.10 Trong bang gom m hang, n cot chira cac s6 nguyén. S6 dtng ¢ hang i va cot
Jcua bang goi la phan tir yén ngua néu no6 vira 1a s6 10n nhét trong hang i, vira 13 sb
nho nhét trong ¢otj, 1 <i<m, 1 <j<n.

Doc cac ph?m tur cua béng tur tép YN.INP:

- Dong dau chira hai s6 nguyén duong m va n, véi m, n < 100;

- Trong m dong tlep theo, mdi dong chira n s6 nguyén co gia tri tuyét doi
khong vuot qua 10°,

Ghi ra t8p YN.OUT s6 luong cac phan tir yén ngua co trong bang.

5. Céc bai tap vé chwong trinh con

5.1 \{iét chuong trinh con nto(p) tra vé gid tri 1 néu s6 nguyén p 1a sé nguyén tb va
trd vé 0 néu nguoc lai.

5.2. Nhép vao tir ban phim 5O nguyén duongn (2<n< 10°). Xuat ra man hinh gia
tri p — q, trong d6 p 1a s6 nguyén t6 nho nhat 1én hon n va q 1a s6 nguyén t6 16n nhat
khong vuot qua n.

5.3 Viét chuong trinh con ucIn(a, b) tim wéc chung 16n nhit cia hai sb nguyén
duong a, b str dung thuat toan Euclid.

5.4 Nhap vao tir ban phim hai s6 nguyén duong a va b (a, b < 10%). Xuit ra man
hinh bdi chung nho nhat m cua hai s6 a va b.
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5.5. Nhép tir ban phim SO nguyén n (2 < n < 10°) va tao ngau nhlen mot diy gébm n
s6 nguyén bat ky, mdi s c6 gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10°. Xuét ra man hinh
gia tri d 1a u6c chung 16n nhat ciia n s6 da cho.
5.6 Sap xép diy sb
a) Viét chuong trinh con ss(k, n) biéu dién thuat toan sip xép ting diy k gom n sb
nguyén theo kiéu lya chon.
b) Viét chuwong trinh con iss(k, n) biéu dién thuét toan sap xép ting diy k gom n sd
nguyén theo kiéu xen vao.
¢) Viét chuong trinh con bs(k, n) biéu dién thuat toan sap xép tang diy k gébm n sd
nguyén theo kiéu noi bot.
5.7 Nhap vao tir ban phim so nguyén duong n (n < 10 °) va tao ngiu nhlen mot day
gd6m n sd nguyén bat ky, mdi sd ¢ gia tri tuyét ddi khong vuot qua 10°.
Ghi ra t¢p BS.OUT:
- Dong dau ghi sd n;
- Dong thir hai ghi n sé cua diy di duoc sip xép giam str dung thuat toan sip xép
theo kiéu ndi bot.
5.8 Thap Ha N¢i
C6 n tang thap khac nhau dit tai coc 1. Can chuyén n tang thap sang coc 2 véi diéu
kién:
(1) Mbi 1an chi dugc chuyen 1 tang thap;
(2) Khéng dugc dit tang thap 1on trén tang thap nho;
(3) Pugc sir dung coc 3 dé dit cac tang thap.

Tim cach chuyén thap vdi sb 1an chuyén thap it nhat thoa méan bai toan.
Nhap vao tir ban phim sd nguyén duong n (n < 20). Ghi ra tép THAP.OUT gdém mot
s6 dong, mdi dong 1a 1 1an chuyén thap tir coc a sang coc b dudi dang' a ‘Move’ b..
59 Viét chuong trinh con gs(k, Left, Right) biéu dién thuat toan sap xép tang day k
gdm cac sd nguyén tir vi tri Left dén vi tri Right theo kiéu sip xép nhanh..

5. IOChodangthu’c (((AL?A)?2A3)?2A4)?As)? Ag=B, trong do A; (1 <i <
6) va B la cac s0 nguyén duong da cho dugc nhdp vao tir ban phim. Ghi ra tép
DT.OUT gdém mdt sé dong, mdi dong 1a 1 dang thirc dung, trong d6 cac dau ? duogc
thay thé boi cac dau +, -, * va chia nguyén //. Néu khong tim dugc dang thic dung
thi ghi s6 0.

6. Cac bai tip tong hop va ning cao

6.1 Mua hoa (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Ctra hang ctia An c6 ban hai loai hoa véi gida moi bong hoa la a$ va b$. Binh c6 c$
va mudn mua dugc s6 lugng bong hoa nhiéu nhat.

Yéu cau: Tim sd tién nhidu nhat ma An thu dugc khi ban hoa theo yéu cu cua Binh
Dir ligu: Va0 tir tép MH.INP gom 1 dong chira ba s6 nguyén duong a, b, ¢ khong
vugt qua 10°.
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Két qua: Ghi ra tép MH.OUT s6 tién S 16n nhdt ma An c6 thé thu dwoc khi ban hoa
cho Binh.

Vi du:
MH.INP MH.OUT Giai thich
2311 11 An ban cho Binh 4 bong hoa gia 2% va 1 bong gia 3$

6.2 Chi tiét mdy (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Tai phan xudng san xuat chi tlet may c6 tong sd nguyén liéu 1a s (don vi khoi
luong). Qua trinh san xudt chi tiét may duoc thuc hién nhu sau:

(1) Nguoi ta tao ra cac phoi, mdi phoi c6 khdi lwong 14 k (don vi khéi luong);

(2) Tir mdi phodi ngudi ta tao ra cac chi tiét may, mdi chi tiét c6 khdi luong m (don
vi khdi luong).

Sau d6 cac phan nguyén liéu du khi san xuat phoi va chi tiét s& dugc tiép tuc san
xut theo qué trinh trén.

Yéu cau: Tim sb chi tiét may nhiéu nhat c6 thé san xuét duoc.

Di# ligu: VAo tir tép CTMLINP chura ba s6 nguyén dwong s, k va m < 10°.

Két qua: Ghi ra tép CTM.OUT s6 chi tiét may nhiéu nhat c6 thé san xuat duoc.

Vidu :
CTM.INP CTM.OUT ___ Giai thich
1353 3 Sau khi san xuat dugc 2 chi tiét, so6 lugng nguyén

liéu con du 1a 7. Do d6 c6 thé san xut them 1 chi
ti€t ntra. Tong cOng co 3 chi tiét dugc san xuat.

6.3 Biéu dién sé (Thoi gian chay chuwong trinh < 1 gidy)

Cho s6 nguyén duong n.

Yéu cdau: Tim s6 lugng S cac cach biéu dién sb n thanh tong cua cic sd nguyén
duong lién tiép.

Dir liéu: VAo tir tép BDS.INP chira s6 nguyén duong n, trong d6 n < 10°.

Két qua: Ghi ra tép BDS gia tri S tim duoc.

Vi du:
BDS.INP | BDS.OUT Giai thich
15 4 S615=15=7+8=4+5+6=1+2+3+4+5.Co4
céch biéu dién 15 thanh tong cua cac s6 nguyén duong lién
tiep.

6.4.S6 gid nguyén to (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)
S nguyén duong x goi la s6 gia nguyén t6 néu x co khong qua 3 udc sb nguyén duong.
Cho s6 nguyén duong n.
Yéu cau: Tim s gia nguyén t6 x 1on nhat khong vuot qué n.
Di ligu: Va0 tir tép GNT.INP chira s nguyén dwong n, trong d6 n < 10°,
Két qua: Ghi ra tép GNT.OUT sb x tim dugc.
Vidu:
| GNT.UNP | GNT.OUT | Giai thich
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26 25 S6 25 c6 diing 3 wéc s6 nguyén duong 1a 1, 5 va 25.

6.5 Chia hét (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho trudc ba s6 nguyén dwong a, b va n.

Yéu cau: Tim sb lugng s cac sb trong khoang tir 1 dén n chia hét cho a hoic b.
Dir liéu: Vo tir tép CH.INP chura ba sé nguyén duong a, b va n, mdi s6 < 10
Két qud: Ghi ra tép CH.OUT s s tim dugc.

Vi du:
CH.INP CH.OUT Giai thich
2 10 5 - C6 5 s6 khong vuot qua 10 12 boi cua 2.
2 - 2 12 56 nguyén t6 16n nhét 1 uéc chung cua 2 va 10.

6.6. Phén tich sé thanh tich cdc sé nguyén t6 (Thoi gian chay chwong trinh < I
giay) ,

Cho trude sé nguyén dwong x, 2 < x < 10°,

Yéu cau: Tim cach phan tich sé x thanh tich cac sé nguyén td.

Di# ligu: Vao tir tép van ban PT.INP gdm mdt dong chira sé nguyén duong x.

Két qua: Ghira tép van ban PT.OUT:

- Dong dau ghi s6 k 1a s6 lugng cac uwoc nguyén t6 khac nhau cua x.

- Trong k dong tiép theo, moi dong ghi hai s0 nguyén duong p va m, trong d6 p 1a
udc nguyén t6 cia x, m 14 sé mii cua p trong phan tich cta x thanh cac tich cac s6
nguyén to.

Vi du:

PT.INP PT.OUT Giai thich

200 C6 300 = 2°5°

(G2 1N\ SN S
N W

6.7 Udc nguyén 16 (Thoi gian chay chwong trinh < 2 gidy)

Cho trude s6 nguyén duong n.

Yéu cau: Tim s nguyén to p 16n nhat 1a wdc cuan.

Dit liéu: Vo tir tép UNT.INP chira s6 nguyén duong n, 2 < n < 10°.
Két qua: Ghi ra tép UNT.OUT sb p tim duoc.

Vi du:
UNT.INP | UNT.OUT Giai thich
2015 403 S6 403 1a udc nguyén t6 16n nhat ctiia 2015

6.8 S6 mii lon nhdt (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)
Cho hai sé nguyén duong n va p, trong d6 n < 10°, p < 10°.
Yéu ciu: Tim sd ty nhién m 16n nhit sao cho p™ 14 w6c cua n!.
Di# ligu: VAo tir tép SMLINP chtra hai s6 nguyén duong n va p.
Két qua : Ghi ra tép SM.OUT sb m.
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Vidu:
SM.INP SM.OUT Gidi thich
6 10 1 Co6!'=720nénm=1

6.9 Pém cdc phéin sé (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho trude sb6 nguyén duong n khéng vuot qua 10%.

Yéu cau: Dém s6 lugng L cac phan sb c6 gia tri khac nhau co tr s6 va mau sd 1a
cac sb nguyén a, b, trong d60< a<b,1 < b<n.

Dir li¢u: Va0 tir tép PS.INP chtra s6 nguyén dwong n khong vuot qua 10°.

Két qua: Ghi ra tép PS.OUT s6 L tim dugc.

Vidu :

PS.INP PS.OUT Giai thich

4 7 Cac phan s6 khac nhau théa man: 0/1, 1/1, 1/2, 1/3,
2/3, 1/4, 3/4.

6.10 So song nguyén 16 (Thoi gian chay chuong trinh < I gidy)

Vi moi so tu nhién x, ky hiéu S(x) 1a tong cac chir s6 clia x trong hé thap phén, S6
X goi 12 s6 song nguyén t6 néu x va S(x) déu 1a sb nguyén td.

Cho trude s6 nguyén duong n.

Yéu cau: Tim s6 nguyén duong 16n nhat khong vuot quéa n 1a s6 song nguyén to.

Dir ligu: Vao tur tép SNT.INP chira sO nguyén duongn, 2<n< 10°.

Két qua: Ghi ra SNT s6 song nguyén té tim duoc.

Vi du:
SNT.INP SNT.OUT Giai thich
25 23 S6 23 1a sb song nguyén td, con cac s6 24, 25 thi khong.
Do d6 s6 23 thoa mén bai ra.

6.11 Tong binh phwong cdc chiv s6 (Thoi gian chay chu’ang trinh <1 giay)

Cho trudc s6 nguyén duong x khong vuot qua 10°. Ky hiéu S(x) 1a tong binh
phuong céc chir s6 cua x. Ta 1ap ddy s {u,} nhu sau: u; = S(x); con véin > 1 thi u,
= S(Un.1)- ) )

Yéu cau: Xac dinh gia tri 16n nhat y cta cac so hang c6 trong day {u,}.

Di# ligu: Vio tir tép BP.INP chua sé x.

Két qua: Ghi ra tép BP.OUT sé y tim duoc.

Vi du:
BP.INP BP.OUT Giai thich
9 145 Céac sb hang khac nhau cua day {u,} la: 81, 65, 61,
37,58, 89, 145, 42, 20, 4, 16. Do d6 Max= 145.

6.12 Bji so dwéi dang liiy thiva (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)
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Cho trudce s6 nguyén duong a.

Yéu cdu: Tim s6 nguyén duong X nho nhét sao cho X* 14 mot boi s6 cua 2
Di¢ ligu: Vio tir trong tép van ban LT.INP chita sé nguyén duong a < 10°,
Két qua: Ghi ra tép van ban LT.OUT s X tim duoc.

Vi du:
LT.INP LT.OUT Giai thich
80 10 X =10 la sb thoa man vi 10" chia hét cho 80 va moi sd
nguyén duong b co b° chia hét cho 80 thi b > 10.

6.13 Hanh khach trén xe buvt (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Mot xe buyt di qua n bén @b duoc danh sb thtr tu tir 1 dén n. Tai mdi bén dd biét
duoc sb khach Xuéng xe, sO khach con lai trén xe hodc sb khach 1én xe.

Yéu cau: Tim s luot khach di di xe buyt va sb lugng khach trén xe 10n nhét tai mot
thoi diém nao d6 trong qua trinh xe buyt di tir bén dau dén bén cudi.

Dir ligu: Vao tr tép HK.INP:

- Dong thir nhat chtra s6 nguyén duong n (2 <n < 100).

- Dong thtr hai chita s6 tu nhién m (m < 100) 1a s6 lugng khach cé trén xe khi xuat
phat tir bén thir nhat.

- Trong n — 2 dong tiép theo, dong thir i chira hai sé ty nhién a; (8 < 100) 1a sb
luong khach xudng xe va b; (b; < 100) 1a sb lugng khach 18n xe tai bén thiri (2 <i <
n-1).

- Dong cubi cing chira s6 tu nhién s (s <100) 1a s6 lwong khach con lai trén xe khi
vé t6i bén cudi cling.

Két qua : Ghi ra file van ban HK.OUT :

- Dong thir nhat ghi s6 luot khach da di xe buyt.

- Dong thtr hai ghi s6 lwong khach 16n nhat trén xe tai mot thoi diém nao d6 trong
qua trinh xe buyt di tir bén dau dén bén cudi.

Vi du:
HK.INP HK.OUT Giai thich

5 23 - SO luot khach da di xe buyt 1a tong s6 khach co

10 15 trén xe & bén thir nhat va sd luong khach di lén

31 xe tai cic bén tir thir hai dén bén thar 4 14 10 + 1 +

5 10 10 + 2 = 23.

02 - T bén 1 dén bén 2 c6 10 khach trén xe. Tir bén

15 2 @én bén 3 c6 8 khach trén xe. T bén 3 dén bén
4 ¢6 13 khéch trén xe. Tl bén 4 dén bén 5 ¢ 15
khach trén xe.

6.14 Tong 0 (Thoi gian t6i da chay chuong trinh <1 giay)

Cho trudc n so nguyen bat ky ay, ..., a,. Day céc sb aj, sy, ..., aj (1 £1<j<n)duoc
goi la day con ctia n s0 da cho.

Yéu cau: Tim s luong diy con c6 tong cac sd hang bang 0 cta n sé nguyén da cho.
Dir liéu: Vao tir t¢p SUMLINP:




83

- Dong dau chira s6 nguyén dwong n khong vuot qua 10°.

- Dong sau chtrta n s6 nguyén ay, ..., &,, mo1 sO co6 gia tri tuyét doi khong vugt qua
10°.

Két qua: Ghi ra tép SUM.OUT: S luong diy con cé tong cac sb hang bang 0 cia n
s0 nguyén da cho.

Vidu:
SUM.INP SUM.OUT Gidi thich
4 3 C6 ba diy con co tong cac s6 hang bang 0
3-15120 la:
- Diy 1 gbém 3 sb: 3, -15, 12;
- Diy 2 gom: 0;

- Diy 3 gom ca 4 sb da cho.

6.15 Mua xdang (Thoi gian chay chuwong trinh < 1 gidy)

Mot 6ng vua c6 a dola va b euro dé mua xing. Co n cong ty nudc ngoai ban xing
dugce danh s6 tir 1 dén n. Cong ty thir i, 1 <i<n, c6 gid ban d; dola / 1 lit xing va e;
euro/1 lit xing. Tuy nhién, theo quy dinh, tai mdi cong ty chi duoc phép ban xing
cho mot khach hang hoac theo dola, hodac theo euro.

Yéu cau: Tim s xing nhidu nhat ma vua c6 thé mua duoc.

Dix liéu vao cho trong t&p van ban MX.INP:

- Dong dau chira 3 s nguyénn,a,b, 1 <n< 106, 0<a,b< 109).

- Trong n dong tiép theo, mdi dong thiri, 1 <i<n, chira hai sé nguyén duong d; va
ej khong vuot qua 10°,

Két qua ghi ra tép vian ban MX.OUT la sb xing 16n nhat ma vua c6 thé mua duoc
theo quy dinh trén véi hai chit s6 phan lé.

Vi du:

MX.INP MX.OUT Giai thich
325 1.92 Vua mua xing theo dola tai cong ty so 2
6 4 dugc 0.67 lit, mua xang theo euro tai cong ty
35 thit nhat duoc 1.25 lit. Tong cong, sd xing
8 7 16n nhat ma vua mua dugce 1a 1.92 lit.

6.16 Hé nhi phin (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Moi s6 nguyén dwong X déu c6 thé biéu dién trong hé nhi phan twong ty nhu biéu
dién trong hé thap phan.

Yéu cau: Cho truéc sé X. Tim biéu dién trong hé nhi phan cua sé X va sb Y 16n
nhat trong hé thap phan sao cho biéu dién nhi phan cta Y nhan dugc tir biéu dién
nhi phan ciia X bang cach hoan vi vong quanh céc chir sé.

Dir liéu vao tir tép van ban NP.INP chira sb nguyén duong X (1 < X < 10%).

Két qua ghi ra tép vin ban NP.OUT:

- Dong thtr nhat biéu dién nhi phan ciia s6 X.

- Dong tht hai ghi s6 Y tim duoc.

Vidu:
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NP.INP NP.OUT Giai thich
17 10001 17=1*2"+1
24 24 = 1*2% + 1*23

6.17 Hé Hexa (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Trong hé co sb 16 (hé Hecxa) ta sir dung 16 chtrs0: 0,1, ..,9vaA=10,B=11,C
=12, D =13, E =14, F = 15. Moi s0 nguyén duong X deu c6 thé biéu dién trong hé

Hecxa tuong tuy nhu biéu dién trong hé nhi phén.

Yéu cau: Cho trude s6 X. Tim sé H 1a biéu dién trong hé Hecxa ctia sd X va s6 Y

16n nhat trong hé thap phan sao cho biéu dién Hecxa cia Y nhan duge tir biéu dién

Hecxa ctia X bang cach hoan vi vong quanh céc chir sb.

Dit liéu vao tir t8p vin ban HEXA.INP chira s6 nguyén duong X (1 < X < 10%).

Két qua ghi ra tép van ban HEXA.OUT:

- Dong thir nhat ghi s6 H tim duoc.

- Dong tht hai ghi s6 Y tim duoc.

Vi du:
HEXA.INP HEXA.OUT Giadi thich
1610 64A 1610 = $64A
2660 2660 = $A64

6.18 Mua may (7hoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Mot nha may can gia coéng n san pham nhu nhau nén phai mua moét sé6 may nhu
nhau dé san xuat. Mdi san pham thir i dugc dua toi nha may vao thoi diém d; va gla
cong hét t; don vi thoi gian. Tai mdi thoi diém, méi may chi gia cong mot san pham
cho dén khi hoan thanh méi chuyén sang gia cong san pham khac. Mdi san pham
khi den nha may phai dugc gia cong ngay lap tirc.

Yéu cau: Xac dinh xem nha may can mua s6 lugng may it nhat 13 bao nhiéu dé dam
bao san xuét.

Dir liéu vao tur t€p van ban MM.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n < 10

- Trong n dong tiép theo, dong thtr i (1 < i < n) chra hai s nguyén duong d;, t;
khong vuot qua 10°,

Két qua ghi ra tép van ban MM.OUT la s luong may can mua tim dugc.

Vi du:

MM.INP MM.OUT Gidi thich
5 3 May thtr nhat gia cong san pham 5 va 1;
134 May thir hai gia cong san pham 3;
151 May thtr ba gia cong san pham 4 va 2.
11 5
12 3
10 3

6.19 Chénh léch nhé nhat (Thoi gian chay chirong trinh < 1 gidy)




85

Cho trudce s6 nguyén duong n va day gém n so thue bat ky ay, ay, .. T

Yéu cdu: Tim cach sap xép n s6 dd cho dé tong S céac gia tri tuyet dbi cuia hiéu hai
s6 ké nhau trong ddy S =Y | Qi+ - Q | i=1,2,.,n-1l1anho nhat.

Dit liéu: Vao tir tép van ban CL.INP :

- Dong dau chira s6 nguyén dwong n khéng vuot qua 10°.

- Dong sau chira n s6 thuc bat ky aj, ay, ..., an.

Két qua: Ghi ra tép vin ban CL.OUT:

- Dong dau 1 gia tri nho nhit cia S véi hai chit s6 sau ddu phay.

- Dong sau ghi cach sip xép twong tmg cta n sd thyc di cho.

Vi du:

CL.INP CL.OUT Giai thich

4

51 -7 8 4.2 -7.0 4.2 5.1 8.0

15.00 Sap xép -7, 4.2, 5.1, 8 ¢6 Smin = 15.00

6.20 Tham quan (7hoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

C6 n 16p hoc sinh duge danh sé tir 1 dén n t6 chirc tham quan. Lop thiri (1 <i <n)
di tham quan tai dia diém thi i cach truong D[i] km. Mot cong ty véan tai c6 m xe ca
danh s6 tir 1 dén m (m > n) dé phuc vu dua cac 16p hoc sinh di tham quan. Xe thi j
(1 <£j <m) c6 muc tiéu thu xang la V[j] lit/1 km.

Yéu cau: Chon n xe dé dua cac 16p hoc sinh di tham quan sao cho tong lugng xing
can dung 1a it nhat.

Di li¢u: Vao tir tép TQ.INP:

- Dong dau chira hai s6 nguyén duong n, m véi n< m < 100;

- Dong hai chira n s6 nguyén duong D[1], ..., D[n] khong vuot qua 200;

- Dong ba chira m s6 nguyén duong V[1], . V[m] khong vuot qua 50.

Két qua: Ghi ra tép TQ.OUT: Sb lugng xang can dung it nhat.

Vi du:

TQ.INP TQ.OUT Gii thich

3
7
1

71

4 256 Lép tha nhat di xe thir 2, 16p thir hai di xe thir 3, 16p thir
59 ba di xe thtr 4. Tong lugng xdng 1a 256.
3

15 10

6.21 Thué ph()nq may (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cong ty phan mém XYZ c¢6 n nhém 1am viéc, nhom thir i (1 <i < ) co v; nhan vién
va can phong véi it nhat v; may tinh dé lam viéc. Trong thanh phd c6 m phong may
tinh cho thu€, phong thtr j (1 <j < m) ¢ tj may tinh. Gia thué phong may tinh dugce
tinh bang s6 lwong may tinh trong phong nhan véi gid thué 1 may tinh 1a a.

Yéu cdu: Tim phuong an thué phong may tinh cho cong ty XYZ sao cho tong tién x
phai tra 1 it nhat.
Dir liéu: Vao tu tép PM INP:

- Dong dau chira 3 sb nguyén duong n, m va a, véin, m < 10, a < 100.

- Dong thu hai chira n s6 nguyén duong vi, m01 so khong vuot qua 109

- Dong thir ba chira m s6 nguyén duong tj, mdi s6 khong vuot qua 10°.
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Két qua: Ghi ra tép PM.OUT gia tri x tim duoc hodc s6 -1 néu khong c6 phuong an
thué.

Vi du:

TM.INP TM.OUT Giai thich
4610 470 Nhém 1 thué phong may 3, nhém 2 thué
8 16 15 7 phong may 6, nhém 3 thué phong may 5
207881517 va nhom 4 thué phong may 2.

6.22 Chon phin s0 nhé nhit (T hoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho day (A) gdém n so hang 13 cac sb nguyén bat ky khéc 0.

Yéu cau: Tim hai sb hang a; va gj cua day (A) sao cho phan 5O ailaj c6 gia tri nho nhét.

Dir ligu: Vao tu t&p van ban PSNN.INP:

- Dong dau chtra s6 nguyén duong n, véi 2 <n < 10°.

- D(‘)n% tiép theo chira n s6 nguyén bat ky khac 0, mdi sb co gia tri tuyét ddi khong vuot
qua 10°.

Két qua: Ghi ra tép van ban PSNN.OUT hai s6 a; va gj tim dugc trén cung 1 dong.

Vi du:

PSNN.INP PSNN.OUT Giadi thich

4

-15-410 gi4 tri nho nhét 1a -10.

6.23 Chon phén s0 Ion nhit (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho day (A) gém n so hang 14 cac s6 nguyén bat ky khac 0.

Yéu cdu: Tim hai s6 hang a; va aj cua day (A) sao cho phan sO ailaj c6 gia tri nho nhit.

Dir ligu: Vao tur tép PSLN.INP:

- Dong déu chira s6 nguyén duong n, véi 2 <n < 10°,

- D(‘)ngg tiép theo chtra n s6 nguyén bat ky khac 0, mdi s6 co gid tri tuyét ddi khong vuot
qua 10°.

Két qud: Ghi ra tép PSLN.OUT hai s6 a; va gj tim duoc trén cung 1 dong.

Vi du:

PSLN.INP PSLN.OUT Giai thich

4

-15-410 gia tri 10n nhét 13 4.

6.24 Day con (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho day gom n sO nguyén a, 8, ..., an.

Yéu cau: Tim cich chia diy s6 thanh nhiéu doan nhét co tong cic sd trong mdi
doan bang nhau.

Dir liéu: Vao tu tep DC.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n khong vuot qua 10°;

- Dong tiép theo chira n s6 nguyén co gia tri tuyét d6i khong vuot qua 10%,

Két qud : Ghi ra t¢p DC.OUT s0 lugng cac doan con va tong cuia moi doan con.

Vi du:

DC.INP |  DC.OUT | Giai thich

10 -1 Hai s6 hang as = 10 va a; = -1 tao thanh phan sb ¢c6

-4-1 Hai s6 hang a3 = -4 va a; = -1 tao thanh phan s} ¢
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5 34 Co thé chia thanh 3 doan con, mdi doan con
41304 c6 tong 13 4 nhu sau:

Poan 1: 4;

Poan 2: 1, 3;

Poan 3: 0, 4.

6.25 Day va so (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)
Cho day (A) gom n s6 nguyén duong ay, a, ..., an.
Yéu cau: Tim s6 nguyén duong nho nhat m khong c6 mit trong day (A).
Dir ligu: Vao tu tép NN.INP:
- Dong déu chira s6 nguyén dwong n, n < 10°;
- Dong tiép theo chira n s6 nguyén duong khong vuot qua 10°.
Két qud : Ghira t¢p NN.OUT la s6 m tim dugc.

Vidu:

NN.INP NN.OUT Giai thich
5 5 S6 nguyén duong nho nhat khong c6 mit trong
41324 day la 5.

6.26 Chon sé (Thoi gian téi da chay chuong trinh < 1 giay)

Chon s6 nguyén duong ay, @, ..., ap. Nguoi ta chia n s6 nguyén nay thanh k nhom,
moi nhom c6 m s6. Trong moi nhom thir i, (1 <1<k) ta tinh h; la hiéu cua s6 16n
nhat va s nho nhat trong nhém d6 va goi h 13 s 16n nhét trong k 6 h;.

Yéu cau: Xac dinh gia tri nho nhét cua h.

Dir ligu: Vao tu t¢p CS.INP:

- Dong dau chira ba s6 nguyén duong n,kvam,l <kms<n< 10°.

- Trong n dong tiép theo mdi dong thr i (1 < i< n) chira sd nguyén duong a; c6 gia
tri khéng vuot qua 10°.

Két qua: Ghi ra tép CS.OUT s h tim duoc.

Vidu:
CS.INP CS.OUT Giai thich
823 30 Co6 thé chia 8 s6 da cho thanh hai nhom:
170 - Nhom 1 gom ba sb thir 1, thir 4 va tht 8 ¢6 hy
205 = 30;
225 - Nhom 2 gom ba sb thir 2, thir 3 va thtt 7 ¢6 h,
190 = 20;
260 Do d6 h = 30 1a nhé nhét c6 thé.
130
225
160
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6.27 Tro choi xep s0i (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Con hop danh s6 tir 1 dén n xép thanh mot hinh tron theo chleu quay kim ddng hd. Trong
mot s6 hop co dung soi sao cho tong sd soi khong vuot qué 10°. Moi luot choi, nguoi choi
chon mét hop i c6 soi va lay tit ca soi trong hop roi bo vao mdi hop 1 vién soi bat dau tir
hop ding ngay sau hop i theo ghiéu quay kim dong hd cho dén hét. Sau P luot choi nhu
vay, ta biét dugc so soi trong moi hdp.

Yéu cau: Hiy tim sb soi ban dau trong mdi hop.

Dix liéu vao tur t&p TC.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n khong vuot qua 200.

- Dong hai chtra n sb nguyén duong ag, ay, ..., a, 1a sb lugng sdi sau lugt choi cudi
cung ctia moi hop.

- Dong ba chira s6 nguyén duong P (1 <P < 200).

- Dong bbn chira P s6 nguyén duong ¢y, Cp, ..., Cp, trong d6 s6 nguyén duong c¢; chi
15 86 hiu hop duge bo vién da cudi cung 6 lucrt choi thri, 1 <i1<P.

Két qua ghi ra tép TC.OUT gom n s6 tu nhién, trong d6 s6 thit i 1a s6 lwong soi ban
dau co trong hop thiri, 1 <i<n.

Vi du:
TC.INP TC.OUT Gidi thich
4 7000 Boc 7 vién soi tir hop 1 va rai soi theo
1222 qui tic s& co sd luong soi twong Ung
1 ting hop 1a 1, 2, 2, 2 va vién soi cudi
4 cung dugc bd vao hop 4. Thuc hién 1
luot choi.

6.28 Céong sé (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Mot may tinh thue hién phép cong cac sd nguyén duong theo nguyén tic sau day.
MBJi lan tinh tong cua hai sb nao do, can tra mot khoan tién co gia tri bang 5% tong
ctia chiing. Nhu vay, dé tinh tong ctia n s6 nguyén duong cho trudce, can thuc hién
n-1 phep tinh cong hai so theo mdt thur ty nao do.

Yéu cau: Xac dinh sé tién it nhat phai tra khi tinh dugc tong ctia n s6 nguyén duong
da cho.

Dit li¢u: Vao tu tép CS.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén dwong n < 10°.

- Dong tiép theo chira n s6 nguyén dwong, mdi sb < 10,

Két qud: Ghi ra tép CS..OUT la s6 tién can tra it nhat dé tinh duoc tong ciia n s6 da
cho v6i 2 chit s6 sau ddu phay.

Vi du:
CS.INP CS.OUT Giai thich
4 4.60 Ta cong theo tha ty sau: 10 + 11 = 21; 12 + 13 =25
10 11 12 13 va 21 + 25 = 46. Tong tién phai tra it nhat 13 0.05(21
+ 25 +46) = 4.60.

6.29 Dw doan phim (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)
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Trong lién hoan phim tai thanh phd X c¢6 n bd phim tham gia tranh giai phim hay
nhét va dao dién xuit sic nhit. Ban td chtrc nhan dugc két qué dy doan cua khan gia
qua mang nhu sau: Phim thi i (1 <i<n) c6 tong diém dy bao khong dat giai
thudng nao 13 a;, dat giai thuong phim hay nhat 1a b; va dat giai thuong dao dién
xuét sic nhat 1a ;.

Yéu cdu: Chon ra hai bo phim khac nhau u va v, trong d6 u dat giai phim hay nhét
va v dat giai dao dién xuét sic nhit, con cac phim khac khong dat giai nao sao cho
tong diém du doan dung 1 16n nhat.
Dir ligu: Vao tur tép PHIM.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n, v6i 2 <n < 107

- Trong n dong tiép, dong thtr i (1 <i<n) chira 3 s6 nguyén duong a;, b; va ¢;, moi
s6 khong vuot qua 10°,
Két qud: Ghi ra t¢p PHIM.OUT téng diém du doan ding 16n nhét tim duoc;

Vidu :

PHIM.INP PHIM.OUT Gidi thich
3 17 Chon phim 2 dat giai phim hay nhat va phim 3
369 dat giai dao dién xuét sic nhat c6 tong diém
157 du doan dung 16n nhét tim dugc A3 +5+9 =
139 17.

6.30 Bd ba so6 diic biét (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Cho diy (A) gdbm m sé nguyén duong ay, a, ..., ap va day (B) gdém n sé nguyén
duong by, b2, ..., bp. Tr day (A) liy ra hai sb a, aJ (k#3,1<k,j<m); tu day (B)
lay ra mot s0 b (1 <i<n) dé tao thanh bd ba s6 thoa méan ay < bj < g; hodc a; < b; <
ax. BO ba so nhu vay goi 14 bd ba sé dic biét. Pbi v0i cac sO con lai cua hai day (A)
va (B) lai tiép tuc qua trinh trén dé chon cac bo ba s6 dic biét khac.

Yéu cau: Xac dinh sé luong cic b ba sb dic biét nhiéu nhit c6 thé chon duoc tir
hai ddy (A) va (B).

Dir liéu: Vao tu tép SDB.INP :

- Dong dau chira hai s6 nguyén duwong m van, 1 <m, n< 10>

- Dong tiép theo chira m s nguyén duong ay, ay, ..., am, & < 10°, 1 <i<m;
- Dong cudi cung chira n s6 nguyén duong by, bz, .-+ by, b; < 109 1<j<n;
Két qua Ghi ra tép SDB.OUT sb luong cac b ba s dic biét chon duoc tir hai diy
(A) va (B).
Vi du:
SDB.INP SDB.OUT Giai thich
53 2 Bo ba thtr nhat: a; =5, 8, = 2, b,= 4
51322 BQbathu:hal.a2—1,a3—3vab1—2.
243

6.31 May tinh (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)
C6 n may tinh danh so tir 1 dén n. M&i may tinh thir i (1 <i < n) can trang bj 1 dia
ctg v6i dung luong tdi thiéu 13 a; (GB). Trén thi truong c6 m loai dia cing danh s6
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tir 1 dén m. Mdi dia cimg loai j (1 <j <m) cbd dung luong b; (GB) va gia tién Cj
(ngan dong) May tinh thir i c6 thé trang bj dia ctimg tht j néu b; = a.

Yéu cdu: Tim sb tién nho nhat dé trang bi dia ciimg cho n may t1nh

Dir ligu: Vao tu t¢ép MT.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén duong n khong vugt qua 10°.

- Dong tlep theo chtra n s6 nguyén duong a;, 1 <i <n, a; < 1000.

- Dong tiép theo chia ) nguyén duong n khong vuot qua 10°.

- Trong m dong tiép theo, moi dong thr j (1 <j < m) chura hai sé nguyén dwong b;,
Cj, moi s6 khong vuot qua 1000.

Két qud: Ghi ra tép MT.OUT sb tién nho nhét can dau tu.

Vi du:

MT.INP MT.OUT Giadi thich
3 13 May tinh thtr 1 trang bi dia cung loai 3, may
312 tinh thtr 2 va thur 3 trang bi dia cung loai 4.
4 Téng s6 tién can dau tw 127 + 3+ 3 =13,
110
17
37
23

6.32 Quing cdo (Thoi gian toi da chay chuong trinh < 1 giay)

Trong mot si€u thi lién tuc phat quang cao Ve cac mét hang moi qua loa phong
thanh. Dé sip xép dugc mot lich quang cio tbi vy, ban lanh dao siéu thi da tién
hanh diéu tra khach hang va biét dugc hang ngay mdi khach hang dén va roi siéu thi
vao nhitng thoi diém nao. Siéu thi mudn tién hanh quang céo sao cho mdi khach
hang khi dén siéu thi nghe dugc khong dudi 2 quang céo trong thoi gian khach hang
d6 & trong siéu thi. Pong thoi hai quang cdo bat ky khong duoc phat dong thoi va sb
lugng quang céo trong mot ngay 1a nho nhat. Cac quang céo duoc bat dau phat va
két thiic vao thoi diém 1a cac sé nguyén. Khi mot khach hang dén siéu thi hodc roi
siéu thi vao ding thoi diém bit dau phat quang cdo thi c6 thé xem nhu khach hang
nghe dugc quang cao do.

Yéu cau: Tim mot lich phat quang cdo thoa mén tat ca cac yéu cau trén.

Dir liéu: Vao tu tép QC.INP:

- Dong dau chtra s6 nguyén duong n < 3000 1a s6 lwgng khach hang dén siéu thi
trong vong mot ngay

- Trong n dong tiép theo, mdi dong chira cip sé nguyén duong A va B 13 thoi diém
dén va roi khoi siéu thi cua mot khach hang.

Két qua: Ghi ra tép QC.OUT s6 lugng quang céo it nhét can phat.

Vi du:

QC.INP QC.OUT Giai thich

5 5 Quang c4o 1 phét vao thoi diém 9.
1 10 Quang c4o 2 phat vao thoi diém 10.
10 12 Quang c4o 3 phat vao thoi diém 12.
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1 10 Quang cao 4 phat vao thoi diém 23.
1 10 Quang cdo 5 phat vao thoi diem 24.
23 24

6.33 Cheép Kinh (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Trong chua Thiéu 14m, cac nha su pham gidi s& bi phat dua vao Tang Kinh Cac dé
chep kinh. Hién tai c6 tat ca n nha su pham giéi dugc danh sé the ty tr 1 &én n va
phai chép m cudn kinh. Nha su tht i (1 < i< n) chép mot cudn kinh bét ky s& hoan
thanh sau dj ngay. Cac nha su phai lam viéc lién tuc cho dén khi chep xong m cuon
kinh. Tai Tang Kinh Céc, cac nha su s€ nhan céac cudn kinh dé chép 1an lugt theo s6
thir ty ciia minh.

Yéu cdu: Xac dinh nha su duoc giao chép cudn kinh cudi cing va ngay dién ra su
kién do.

Dit ligu: Vao tur tép van ban CK.INP:

- Dong déu chtra hai s6 nguyén duong m < 10* van < 10%;

- Dong tiép theo chira n sd nguyén duong di<15(1<i<n).

Két qud: Ghi ra tép van ban CK.OUT gém hai sb nguyén duong s va k, trong do s
12 s6 thtr tyr ctia nha su dugc giao chép cudn kinh cudi cung va k 1a ngay dién ra sy
kién do.

Vi du:
CK.INP CK.OUT Giai thich
22 5 49 Pén ngay tht 9, nha su thir nhat chép cudn
12345 kinh thir 20, nha su tht hai chép cudn kinh

thir 21, nha su tha tw chép cudn kinh thir

22.

6.34 Viing dit phang (Thoi gian chay chwong trinh < 1 gidy)

Mot ving dat ¢ dang hinh chir nhat duoc chia thanh ludi cac 6 vudng don vi gom
m hang va n cot. Tai mdi 6 vudng ghi mot s6 tu nhién khong vuot qué 100 1a d6 cao
clia 6 dét.

Yéu cdu: Tim ving dat phang gdm mot s 6 ké canh va c6 cung do cao sao cho dién
tich ctia ving 13 16n nhat.

Dir liéu: Vao tu tép VDP.INP::

- Dong dau chira hai sd nguyén duong m, n khong vuot qua 100.

- Trong m dong tiép theo, dong thiri (1 <1< m) chtra n s6 tyr nhién mo ta dg cao cac
0 trong hang i. Cac sd cach nhau it nhat 1 dau cach.

Két qud: Ghi ra tép VDP.OUT gém mét sb 1a dién tich ciia ving dat 16n nhat tim
dugc trén cung 1 dong.

Vi du:

VDP.INP VDP.OUT Giai thich
4 4 7 Vung dat 16n nhat gom 7 o: (2,1),
08100 (2,2), (2,3), (2,4), (3,3), (3,4) va (4,
1111 2).
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6.35 Tim hinh (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cudi c6 moOt manh giéy than hinh chit nhat dugc chia thanh m hang va n cdt. Cac
hang dugc danh s6 tir dudi 1én trén theo th tu tir 1 dén m. Cac cot duge danh sb tir
trai qua phai theo thir tu tir 1 dén n. Cac 6 cia manh gidy than déu dugc t6 cting mot
mau 0. Bom ldy k manh gidy hinh chit nhat ¢ kich thudc sao cho co thé dit vao
manh gidy than va khong c6 phan thira ra ngoai. Cac manh gidy cua Bom duoc
danh s6 tir 1 dén k va t6 cac mau khic nhau twong ung tir 1 dén k. Mdi manh gidy
thr i (1 <1i<k) dugc dat sao cho 6 tan cung phia dudi bén trai ¢ hang hy[i], cdt cq[i]
va 0 tdn cung phia trén bén phai ¢ hang hy[i], cot c[i].

Sau khi Bom dat xong k manh giay, manh gidy than ban dau duoc chia thanh cac
hinh, mdi hinh gdm céc 6 vudng cting mau c6 chung canh.

Yéu cau: Tinh s6 hinh trén manh gidy than.

Dir liéu vao tu trong t¢p TH.INP:

- Dong dau chira hai sé nguyén duong m, n khong vuot qua 10%

- Dong thir hai chtra s6 nguyén duong k khong vuot qua 10%,

- Trong k dong tiép theo, mdi dong thi i chtra 4 s6 nguyén dwong hy[i], ci[i], h[il,
Co[i], trong do hy[i], ho[i] khong vuot qua m, c4[i], c,[i] khong vuot qua n.

Két qua ghi ra t¢p TH.OUT gom mot dong chira s6 hinh tinh duoc.

Céc s trén ciing mot dong cach nhau it nhat 1 du cach.

Vi du:
TH.INP TH.OUT Giai thich
54 6 Sau khi Bom dit 3 manh gidy, cac 6 ¢ mau
3 nhu sau:
1143 0033
1122 1133
3354 1133
2210
2210
Do d6 ¢6 tat ca 6 hinh.

6.36 Xéu déi xing (Thoi gian chay chirong trinh < 1 gidy)

Xau ki ty x dugc goi la ddi xung néu viét cc ki tu cua x theo thir tu nguoc lai cling
nhan duoc x. Cho trude xau ki tu s chi gdm cac chit cai thuong tiéng Anh, c6 do dai
khong qué 255.

Yéu cau: Tim xau ddi xtng x ¢6 do dai lon nhét va thir tu tir dién bé nhat nhan
duoc tu s béng cach thay ddi vi tri cac ki tu va c6 thé loai b bot mot sb ki tu.

Di li¢u: Vao tir tép van ban XDX.INP chira xau s.

Két qud: Ghi ra tép van ban XDX.OUT la xau x tim duoc.

Vi du:

XDX.INP | XDX.OUT | Giai thich
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acbacca acaca Xau acaca 1a xau ddi xtmg c6 do dai 16n nhat va th tu
tir dién bé nhat nhan dugc tir xau acbac bang cach thay
doi vitri cac ki tr vabdéd bt 1 ki tuw bva 1 ki tu c.

6.37 Hoan vi xau (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho trude xau ki tu s chi bao gdm céc chir cai tiéng Anh in hoa. Khi thuc hién phép
hoan V1 vong quanh cac ki tu cta s s€ nhan dugc m xau khac nhau sy, Sy, ..., Sp.

Yéu cau: Tim x4u c6 thir tu tir dién nho nhat va 16n nhit trong m x4u trén.

Dir liéu: Vio tir tép van ban HV.INP: Xau ki tu s c6 d6 dai khong qua 10°.

Két qua: Ghi ra tép vin ban HV.OUT:

- Dong dau ghi s6 m tim duoc;

- Dong thu hai ghi x4u ¢ thir ty tir dién nho nhét tim duoc;

- Dong thtr ba ghi xau c6 thir tu tir dién 16n nhat tim duoc.

Vi du:
HV.INP HV.OUT Giai thich
ABC 3 Tu xau ‘ABC’ khi hoan vi vong quanh cac
ABC ki tu nhan dugc 3 xau khac nhau: ‘ABC’,
CAB ‘BCA’, ‘CAB’, trong d6 xau ‘ABC’ c6 tht

tu tir dién nho nhat va xau ‘CAB’ ¢6 tht tu
tr dién 16n nhat.

6.38 Tach tir (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho trude xau S g0m céc chit cai va dau cach c6 do dai < 255. Ta goi mot tir 1a mot
xau gom mot sb chir cai lién nhau khong chira dau cach va khong phan biét chit in
hoa hay thuong.

Yéu cau: Xét xem xau S ¢6 chira bao nhiéu tir khac nhau.

Dir ligu: Vao tir tép TU.INP chira xau S.

Két qua: Ghi ra tép TU.OUT:

- Dong dau ghi sé luong t cac tir khac nhau trong S.

- Dong thtr i (1 <i <t) trong t dong tiép theo, mdi dong ghi mot tir in hoa va s6 lan
xuat hién cua tir d6 trong xau S theo tha tu giam dan cua s 1an xuat hién va thi tu
tir dién ctia cac ti.

Vi du:
TU.INP TU.OUT Giai thich
Ha Ta maan hatal|4 Xau da cho chtra 4 tir khac nhau:
ma an an AN 3 - Tir AN xuét hién 3 lan;
HA 2 - Tir HA xuét hién 2 lan;
MA 2 - Ttr MA xuét hién 2 1an;
TA 2 - Tir TA xuét hién 2 lan;

6.39 Bién doi xau (Thoi gian chay chuong trinh < I gidy)
Cho trudc X@u ki tu s. Moi1 phép bién doi xau s dugc thuc hién nhu sau:
- Chon hai s6 nguyén duong ¢ va d khong vuot qua n;
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- D6i chd hai ki tu trong s dung & vi tri ¢ va vi tri d cho nhau.

Sau khi thyc hién m phép bién ddi nhu trén, nhan dugc k xau khac nhau (k <m) va
sap xép chung theo thir ty tir dién.

Yéu cau: Tim xau x dung & vi trf thi k.

Dir ligu: Vao tu tép BDX.INP:

- Dong dau chira s6 nguyén n, 2 < n < 255;

- Dong thir hai chtra xau s;

- Dong thur ba chira s6 nguyén duong m khong vuot qua 10°.

- Mbi dong trong m dong tiép, chira hai s6 nguyén duong ¢ va d khong vuot qua n.
Két qud: Ghi ra tép BDX.OUT:

- Dong dau ghi sd k;

- Dong sau ghi xau x tim duogc.

Vidu:
BDX.INP BDX.OUT Giai thich

5 3 Co6 ba xau khac nhau duoc sép theo thi tu
ABCDE EBCDA tir dién 14 ABCDE, ADCBE, EBCDA. Do
3 do xau thir ba la EBCDA.

2 4

15

33

6.40 Xau con lai (Thoi gian chay chuong trinh < 1 gidy)

Cho mdt bang cac 6 vudéng gém n hang va n cot. Tai mdi mdi 6 ciia bang ngudi ta
viét 1 chit cai in hoa nao d6 trong cac chir cai tir A dén Z. Tur bang dé cho, nguoi ta
lan lugt chon ra m xau theo quy tac: mdi khi chon ra mot xau can phai X0a tat ca cac
chit cai trong bang thudc xiu do. Cac chit cai con lai trong bang duoc viét thanh xau
s ¢6 thir tur tir dién nho nhat,

Yéu cau: Tim xau s.

Dir li¢u: Vao tur tép XAU.INP:

- Dong déau chira hai s6 nguyén duong n, m, mdi sé khong vuot qua 1000.

- Trong n dong t1ep theo, moi dong chira n chir cai in hoa trong pham vi tir A dén Z.
- Trong m dong tiép theo, mdi dong chira mot xau gém cac chit cai trong pham vi tix
A dén Z va c6 d6 dai khong vuot qua 200. Biét rang cac xau ndy c6 thé chon ra tir
bang da cho.

Két qud : Ghi ra tép vin ban XAU.OUT:

- Dong dau ghi sé k 1a sb lugng céc chit cai con lai trong bang.

- Trong truong hop k > 0, dong thir hai ghi xau s tim dugc.

Vidu :

XAU.INP XAU.OUT Giai thich
53 6 Khi x6a di ba xau da chon la OLYMPIAD,
POLTE AENRSW PROBLEM, TEST thi con lai 6 chr cai tao
RWYMS thanh xdu c6 thir ty tor dién nhd nhat s =
OAIPT AENRSW.
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