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MO PAU

Trong thoi dai cach mang cong nghiép 4.0, khi ma nhiing yéu t6 cot 15i 1a Tri tué
nhan tao (AI), van vat két ndi — Internet of Things (IoT) va dit liéu 16n (Big Data) ludn 1a xu
huéng hang dau giup tu dong hoa xir tri va trao doi thong tin, dir liéu. Big Data chira trong
minh rat nhiéu thong tin quy gid ma néu trich xuit thanh cong, nd s& gitp rit nhiéu cho viéc:
kinh doanh, nghién ctru khoa hoc, dy doan cic dich bénh sip phét sinh... Chinh vi thé,
nhitng dir li¢u nay phai dugc thu thap, td chure, luu trix, tim kiém, chia sé theo mot cach khac
so v6i binh thuong.

Data warehouse thuc hién qué trinh truy cép dir liéu tir cac ngudn khong dong nhat,
lam sach, loc va chuyén d6i dir liéu, luu trir dit liéu theo ciu trac dé dé dang truy cap, hiéu
r0 va su dung. Tur nguén dir liéu & khép moi noi, hé théng s& kiém soat va ra quyét dinh cu
thé theo yéu cau.

Kho dir liéu 12 mot hudng cong nghé méi duge sir dung phd bién cho cac bai toan 16n
hién nay nhu: y té, bao hiém, ngan hang, dan $6, vién thong.... Viéc xay dung kho dit li¢u
khong nhiing gitp luu trlt mdt lwgng thong tin 16n hang ngay ma con gitp cho cac nha quan
1y ¢6 thé trich rt ngudn tai nguyén mot cach nhanh chéng, chinh xac. Pay ciing 14 kién thire
rat hiru ich va can thiét dé c6 thé khai thac ngay mot hiéu qué cac thanh tyu tin hoc.

V61 muc dich, dua nhitng tién bod khoa hoc, cong nghé vao phuc vu cho cudc séng,
hoc vién xin chon dé tai nghién ctru “Tim hiéu hé thong Data warehouse va itng dung ciia
ching”.

Lu4n vin tip trung vao nghién ciru tong quan vé Data warehouse va xiy dung mot
phan mém Gng dung nham tim kiém céc thong tin lién quan dén Bao hiém y té nganh Cong
an duoc luu trong co s& dit liéu ctia Hé thdng thong tin giam dinh bao hiém y té.

Noi dung ctia luan vian bao gom 03 chuong:

Chuong 1: TONG QUAN VE DATA WAREHOUSE

Chuong 2: XAY DUNG THUAT TOAN GIAU THONG TIN MAT TRONG CO SO DU

LIEU DATA WAREHOUSE
Chuong 3: BPE XUAT THUAT TOAN GIAU THONG TIN MAT VA UNG DUNG
TRONG NGANH Y TE

Cudi cung 13 phan két luan va cac tai liéu tham khao
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Chuong 1 - TONG QUAN VE DATA WAREHOUSE

1.1. Khai niém CSDL phéan tan, kho dir liéu
1.1.1. M6 hinh CSDL phén tan
Co s& dit liéu 12 mot trong nhitng ndi dung rat dugc quan tim trong qua trinh xay
dung cac hé théng thong tin, dic biét 1a hé théng thong tin quan 1y.
Co so dit liéu phén tan (Distributed DataBase — DDB) 1a mot tp hop nhiéu co sé di
lidu co lién d6i logic va dugc phan b trén mot mang mdy tinh. V&i khai niém nay, ¢ 02
thuat ngit quan trong trong cac dinh nghia 1a “lién d6i logic” va “phan b trén mot mang

may tinh”.

Hinh 1.1. So d6 co s& dir liéu phén tan

Hg€ quan tri co so dir liéu phan tan (Distributed Database Management System D —
DBMS) dugc dinh nghia 1a mot hé thong phan mém cho phép quan 1y cac hé co so dit liéu
phan tan va lam cho su phan tan tré nén “trong sudt” d6i voi ngudi st dung.

H¢ co so dir liéu phan tan (Distributed DataBase System — DDBS) dugc xay dung
dua trén hai cong nghé co ban 1a co sé dir li€u va mang may tinh. Mot hé co s¢ dit liéu phan
tan khong phai 1a mot “tap hop cac tap tin” duoc litu trit riéng ré tai moi nut cia mot mang
may tinh. Dé tao ra mot hé co s& dit liéu phan tan cac tap tin khong chi c6 lién d6i logic ma
chung con phai ¢ ciu tric va duge truy xuat qua mot giao dién chung. C6 02 hé co so dir
liéu phan tan:

- H¢ co so dir li€u phan tan khong thuan nhét

- Hé co s¢ dir liéu phan tan thuan nhat
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1.1.2. Dinh nghia kho dii lié¢u (Data warehouses)

Kho dit liéu (Data warehouse) 14 tuyén tap cac co so dit liéu tich hop, hudéng chu dé,
dugc thiét ké dé hd trg cho chirc ning trg gitip quyét dinh. Kho dit liéu thuong rat 16n toi
hang tram Girabyte hay tham chi hang Terabyte. Kho dit li¢u dugc xay dung dé tién loi cho
viéc truy cap theo nhiéu nguén, nhiéu kiéu dit liéu khac nhau sao cho c6 thé két hop duoc ca
nhiing tmg dung cua cic cong nghé hién dai va ké thira dugc tir nhimg hé thong di c¢6 sin tir
trudce.

Céu tric ciia mot kho dir liéu bao gdm ba tang: ting day, tang giita, tang trén cung.

[iEEE:) ;
Data Source Data Warehouse Analysis

Hinh 1.2. So d6 chung kho di li¢u

Hinh 1.2 mo ta kién trac co ban ctia Data warchouse, dwa trén nguyén tic 1a xay
dung mot kho dit liéu thdng nhat tir nhiéu ngudn dir liéu khac nhau dé phuc vy truy van.

Cong nghé kho dit liéu (Data warehouse Technology) la tap cac phuong phap, ky thuat
va cac cong cu cb thé két hop, hd trg nhau dé cung cp thong tin cho ngudi sir dung trén co sO
tich hop tir nhiéu ngudn dit lidu, nhidu méi trudng khac nhau.
1.2. Dir liéu Data warehouse

Data warehouse 13 tap hop dit liéu twong ddi 6n dinh, khong hay thay doi, cip nhat
theo thoi gian, duoc tich hop theo hudng chit dé nhdm hd tro qua trinh dua ra quyét dinh vé
madt quan ly.

1.2.1. Cac dac trung cua kho div liéu

Kho dir liéu 1a mot tap hop dir liéu hudng chu dé, toan ven, khong bi 10 ri mat mat va
co gia tri lich su. Cu thé cac tinh chat d6 nhu sau:

- Tinh huéng cha dé (Subject — oriented)

- Tinh toan ven (Integrated)



- Tinh bat bién (Nonvolatile)
- Gia tri lich str (Time — varying)
1.2.2. Kién triic hé thong Data warehouse
Khac v6i co sd dit liéu giao dich thong thudng, Data warehouse duoc bd sung thém
bd cong cu két xuit, chuyén ddi va tich hop dit liéu (Extraction Transformation Loading —
ETL) bo phan tich dit li¢u truc tuyén OLAP va cac cong cu quan tri cac tién trinh thu thap

dit liéu. DBic biét, Data warehouse duoc td chirc nang cao theo cac chu dé Data Mart

User
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Hinh 1.3. Thanh phin co ban ciia Dataware house

> Tang xu 1y dir liéu (Extraction Transformation Loading — ETL) 13 ting thip nhét, 4n
di v6i nguoi dung cudi.

> Tang kho dit liéu (Data warehouse) dting & trung tdm mot hé thong kho dit liéu lam
nhiém vu luu trit dit liéu bao quanh tat ca cac hoat dong.

> Tang khai thac dir liéu (User) chira cic cong cu cho ngudi dung cudi khai thac, st
dung cac dit liéu trong kho dir liéu. Mot s cong cu chinh: B4o cdo OLAP (OLAP tool); B4o
cao tinh (reporting tool);B6 cong cu khai pha dir li¢u (data mining)

1.3.3. Quy trinh xdy dung kho dir liéu
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Hinh 1.4. Cac budc tao 1ap kho dir liéu
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Hau hét moi hé théng/du an cong nghé thong tin, chiing ta déu xem xét dua trén 3
khia canh: cdu tric (Structure), dit liéu (Data), tién trinh (Process). Vi vay, khi xay dung
mot hé thong Data warehouse chiing ta ciing phai can nhic 3 khia canh nay.

Tom lai, Data warehouse 1a mot kho dir li€éu duoc luu trir bﬁng hé théng dién t cua
mot o chitc, nd dugc thiét ké dé hd tro viéc phan tich, tim kiém va lap bao cdo. Data
warehouse cung cp cac 1oi ich sau ti nhitng ngudi ding:

- Dit liéu duoce td chire dé tao thuén loi cho cac truy van phan tich chir khong phai
cho viéc xur ly cac giao dich.

- Sy khac biét vé cau trac dit liéu duoc Iuu trir trén nhiéu ngudn dir lidéu khong dong
nhit s& duoc giai quyét.

- Nhitng quy tic théng nhét sé duoc 4p dung khi hop nhét dir liéu tir cac hé thong
khong dong nhat sang Data warehouse.

- Tinh bao mat va hiéu suét c6 thé duoc cai thién ma khong can phai thyc hién bat ky
sira d6i nao trén hé thong dit liu goc.

Pé tng dung Data warehouse vao trong linh vuc y té ciia nganh Cong an, chiing ta
can bo sung thém phan an toan — bao mat thong tin cho hé thdng. Do dic thu ctia nganh y té
trong luc lwong vil trang nodi chung va trong nganh y té Cong an néi riéng. Chuong 2 s& giai

quyét van dé nay.
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Chuong 2 - XAY DUNG THUAT TOAN GIAU THONG TIN
MAT TRONG CO SO DU LIEU DATA WAREHOUSE

Ta hinh dung Data warehouse nhu 1a mdt rirng con ciia mot rimg 16n, gdm céc cay
can quan tdm nao dé trong mot ring. Mdi “cdy” trong Data warehouse c6 nhitng dic tinh
chung nao d6 nhung ching c6 nhitng dic diém riéng biét can dugc giit bi mat. Nhu vy, mdi
cay trong Data warehouse dugc coi nhu la mdt thong bao (message) trong dé c¢6 nhitng dir
lidu hoan toan dugc cong khai nhung ciing ¢6 nhitng dit liéu c6 tinh riéng tu can phai giit bi

mat. Van dé dat ra, 1am sao tat ca déu dugc cong khai ma van gitt dugc bi mat riéng tu?

C6 thé c6 mot sé phuong phap khac nhau dé giai quyét bai toan do, trong pham vi
nghién ctru cta luan vin, hoc vién d& xuit mot phwong phap kha don gian d6 1a: gidu dir
lidu can giir bi mat vao trong anh sd. Nhu vdy mdi cdy trong Data warehouse 1a mot thong
diép chira anh sb. Tir d6, hinh thanh mot hé thong Data warehouse gdm cac anh sb cung céc

quan h¢ gitra chung.

2.1. Tong quan vé gidu tin
2.1.1. Khdi niém gidu tin
“Giau tin” 1a mot k¥ thuat nhung (Embedding) mét lugng thong tin s6 ndo d6 vao
trong mot doi tuong dir liéu s6 khac. Ky thuat giéu tin nhdm hai muc dich: Mot 14, bao méat
cho dit liéu duoc dem giau. Hai 13, bao vé cho chinh dbi twrong mang tin gidu. Gidu thong tin

vao phuong tién chtra va tach ldy thong tin 12 hai qua trinh trai ngugc nhau va c6 thé mo ta

qua so do khoi cua h¢ thong.

Phuwong Phwong

tién chira

tién chira B nhang
(audio, théng tin
anh, video)

Hinh 2.1. So d6 khéi qua trinh gidu tin

Tach thong tin tir cic phuong tién chira dién ra theo quy trinh nguoc lai. véi dau ra 1a

cac thong tin di dugc gidu vao phuong tién chira.



Phwong tién Bogiai
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chra da ma tin P’u’o’ng tién

niarn tin

. Kiém
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dinh ma

Hinh 2.2. So d6 khéi qua trinh giai ma

2.1.2. Ky thudt gidu tin trong dnh

Ngay nay, gidu tin trong anh chiém ti 1¢ 16n nhat hé thong gidu tin trong da phuong
tién. Gidu tin trong anh dugc thuc hi¢n bé“mg cach thay thé mot vai thong tin it quan trong
nhat cta cac diém anh gbc, sao cho chat luong anh it bi anh huong nhat ¢ thé. K§ thuat
gidu tin trong anh bao gom hai qua trinh d6 13: qua trinh gidu tin vao anh va qué trinh tach
tin tir anh giu tin.

Hién nay, dd c6 nhiéu thuat toan gidu thong tin vao anh sé ([5], [9], [10]). Trong
pham vi dé tai luan van hoc vién trinh bay mdt thuat toan do thﬁy giao huéng dan cung hoc
vién phat trién duya trén cong cu toan hoc vé 1y thuyét truong Galoi va ma Hamming stra sai,
sau day la nhiing ndi dung co sé:

2.2. Co s6 toan hoc xay dung thuit toan

Trude hét ta ky hidu: GF(P) 1a trudong Galois c¢6 cap 1a s6 nguyén t& P con GF(P)[x]
la khong gian vécto cac da thirc véi cac hé sb trén trudng GF(P). Khai niém da thirc nguyén
thuy va g dung:

2.2.1. Dinh nghia 1

Pa thic f(x) c6 cip m trong truong GF(p) dugc goi 1a da thic bat kha qui

(irredueible polynomial) néu f(x) khong thé duoc phan tich thanh tich cta cac da thirc co

cap nho hon m (va > 1) trong trudng GF(q).

2.2.2. Dinh nghia 2
Pa thic bat kha qui p(x) cdp m dugc goi 1a da thirc nguyén thay (primitive

polynomial) trong trudng GF(P) néu s6 nguyén duwong nhé nhit n ma x" — 1 chia hét cho
P(X) phai théa man n=P™ -1

Trong pham vi dé tai luin vin ndy, hoc vién chi xét cac da thic trong truong GF(2):
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= Pinhly 1. Co tit ca @ (2™ -1)/m da thirc nguyén thuy cip m trong truong GF(2).
Trong do, O (.) 1a ham phi-ole.

= Pinh 1y 2. Tap cic nghiém {oi} cta da thirc nguyén thity P(x) cip m trong trudng
GF(2) s& c6 cap 2™— 1.

Chung minh (xem [7])

Bay gio ta gia sir o 1a mot nghiém cia da thirc nguyén thity P(x) c6 cap m la:

P(X) = X™+ amaX™! + ... + a1x + ao (chl Y ao ludn khac khong) véi ai € GF(2)

Khi d6 P(a) = a™ + am1a™ + ... + azo +ao =0

Tu day, ta suy ra: o™ = -ap — a1a - ... am-10™* [8]

Do ai € GF(2) = {0,1} v6imoii=0, 1, ..., m-1. Trong truong GF(2) thia+b=a—-b
nén ta c6 thé viét biéu thirc cho & [8]1a: a™ = a0 + a10. + ... + am-10™* [9]

Do dinh 1y 2, ta suy ra: cac lily thira ctia o c6 cap 16n hon hodc bang m ¢6 thé dugc
biéu dién dudi dang da thirc c6 cAp nhé hon m. Vi a c6 cdp 2™ — 1 nén cac liiy thira khac
nhau ctia a phai c¢6 2™ — 1 cac biéu dién da thic phan biét khac khong dudi dang: P(x) = bo
+ bio + ... + bm1a™! voi bi € GF(2),1=0, 1, ..., m-1. Nhu vay, tap hop tit ca cac nghiém
ctia da thirc nguyén thuy cap m cung véi vécto 0 ¢ thé duge xem nhu 1a mot khong gian
vécto trén truong GF(2).

Bay gid ta ldy m = 6. Khi d6 khong gian vécto GF(2°) trén truong GF(2) chung gom
64 phan tir (ké ca vécto 0). Mdi phan tir 1a mot vécto gom 6 thanh phan nhi phan. Dé tng
dung cho thudt toan gidu tin mat, ta chon mot da thic nguyén thuy cdp 6 trong trudng
GF(2).

D@ thay rang P(x) = x® + x + 1 1a mot da thirc nguyén thuy trong truong GF(2).

Vi vécto (0, 0, 0, 0, 0, 0) khong phai 14 mot nghiém cua da thic P(x) = x® + x + 1,
nén ta s& c6 2° — 1 nghiém cuia P(x).

Tat ca 63 nghiém cua x® + x + 1 dugc 1ap nhu sau: Ly o 1a mot nghiém tiy y cia
P(x),taco a® +a+1=0.

Dodd:al=a+1l;a'=®+o;0l=a®+a% =0+ 0% al®=0®+ o alt = 0f + o
al?2 =o' + af; v.v.

Trong khong gian vécto GF(2% - 1) ¢6 6 chiéu nén né ¢ co sd tryc chuan gém 6
vécto cuc dai doc lap tuyén tinh. 6 vécto cua co s¢ nay duogc ky hi¢u la:

S ={100000, 010000, 001000, 000100, 000010, 000001}

Tat ca vécto do trong GF(2° — 1) trir véc to 0 = (000000) duoc thiét 14p bsi bang

Hexez nhu sau:
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(100000100001100010100111101000111001001011011101100110101011111
010000110001010011110100011100100101101110110011010101111110000
001000011000101001111010001110010010110111011001101010111111000
000100001100010100111101000111001001011011101100110101011111100
000010000110001010011110100011100100101101110110011010101111110
@OOOO100001100010100111101000111001001011011101100110.1“T"Ollﬂlj
=>H =[h.1, h., ..., h.e3] v&i hij € {0,1} va hj = (hyj, hyj, hs;j, ..., hsj) j=1,63

Két qua chinh dat duoc & chwong 2 13 tién dé dé xay dung mot thuat toan gidu tin mat

c6 do an toan cao, cho phép cai tién dé co thé giéu dugc moi thong diép mat. Thuat toan

dugc de xuat co thé giau thong di¢p vao trong anh Bmp, mau da cap xam.
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Chwong 3 — PE XUAT THUAT TOAN GIAU TIN MAT
VA UNG DUNG TRONG NGANH Y TE

Trong nganh y t& Cong an, khi Gmg dung cong nghé thong tin dap tng chuyén doi sb
cling dit ra cac yéu cau bao mat dir liéu trong quan 1y, luu trir dir lidu va trao doi thong tin
qua mang may tinh. Pac biét, can bao dam tinh bi mat mot sd thong tin c& nhan, do vay viéc
mi hoa cac théng tin c4 nhan ngudi bénh trong anh s ciing 1a mot trong nhitng nhu cau

thue tién hién nay.

Dua trén cac tim hiéu tai Chuong 1, Chuong 2 hoc vién xin dé xudt thuat toan giéu
tin mat trong co s& dit liéu Data warehouse 1am tién dé tién téi xy dung chuong trinh phan
mém tim kiém cac thong tin lién quan dén Bao hiém y t& nham hién thuc héa cac nhu cau

quan 1y, chuyén dbi s trong linh vuc y té nhu di phan tich & trén.

3.1. Thuit toan giau tin va trich chon tin mat
3.1.1. Thudt todn Gidu tin mdt (embed)
Trén co s& ma tran H da duoc xay dung ¢ chuong 2, ta dé xuét thuat toan giéu tin
mat nhu sau:
Input: Ban thong diép M = (mz m2 ms... mn), Mi€ {a, b, c, ..., z}={0, 1, 2, ..., 25};
Anh Bitmap C; khoi diém gidu (diém bat dau dat dix liéu vao anh C)
Output: Anh Stego S.

Budc 1. Dung thudt toan nén Zip dé nén ban thong diém M, ta duge Zip (M) = X = (X1, X2,
ooy XK);

Budc 2. Chuyén diy ky tu cia X thanh diy nhi phan va phan két qua duoc chia thang timg
block c6 d dai bang nhau va bang 6 (néu khdi cudi cung khong bang 6 thi thém
vao cac s 0 cho du 6 bit); két qua duoc ky hidu1a Y = (y1, Y, ..., yn);

Budc 3. Trich chon 63n cac LSB cua céc pixel dit li¢u anh ctia C bat dau tir khéi diém cho
trudc, ta duoc:

Z=(21,22, ...,2n), mdi Zi = (Zi1 Ziz ... Zie3) i = 1, 2, ..., n. zije{0,1};

Budc 4. Véii=1, 2, ..., n, tinh:

Ui = i O Hzi (where x" 1a chuyén vi ctia vécto x) va phép toan O 1 phép cong XOR;
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Budc 5. Vi mdi i tim trong ma tran H ¢6 ¢t h.i ndo tring vai ui hay khong néu khong tim
thiy thi cho qua va vecto yi dugc gitr nguyén;
Budce 6. Gia sir ¢6 tdn tai mot j ma h; trang v&i ui' thi ta ddo bit thir j cta vécto zi tai bit z;;
tao thanh bit zjj = zj O 1 dé nhan duogc vécto zi = (Zia, ..., Zij, Zij+1, ..., Zig3) VA quay
lai Budc 4;
Budc 7. Tra lai tt ca céc bit z = (z1, Zo, ..., zn) 1an lugt ding nhu vi tri da trich chon z (tirc
1a thay z bang 7 vao anh C) ta nhan dugc anh moi S.
3.1.2. Thudt toan Trich chon (extract)
Input: Anh S va khoi diém gidu.
Output: Thong di¢p mat M.
Budc 1. Trich chon duoc (21’, Zz; oo zr{) =7 véi zi = (Zi1’, Zi2; oo zi6’3) i=1, 2, ..., n; nhu vay:
z= (21, 22, Y..., Z‘63n)‘. ‘
Budc 2. Chia ddy z thanh timg block (mdi block c6 d6 dai 6) ta nhan duogc két qua:
Y=Y, Y2, ..., Yn), Yi= (i, Yi2, Vi3, Yi4, Yis, Yie) 1= 1, 2, ...n;
Budc3. Fori=1,2,...,n. Tinh Xi =HY; ta duoc vécto X = (X1, Xo, ..., Xu);
Budc 4. Giai nén Zip (unzip): M = unzip (X) 1a thong diép dugc gidu trong anh S.
Chu y: mudn khoi phuc lai anh gdc C ta chi can gidu tré lai thong diép M di duoc
trich chon bét dau tir khoi diém da cho.
3.1.3. Pham vi irng dung va ly do sw dung thudt todn
Hoc vién dé xuit thuat toan trén nham muc dich mi héa thong diép 6 bit vao anh sb
thé¢ BHYT. Khi sir dung thuat toan nay sd lugng ky tur duge mi hoa da ting 1én tir 31 ky tu
(ma hda 5 bit) thanh 63 ky tu (ma hoa 6 bit) dap tng yéu cau thong tin can gidu. Tir ma tran
H véi 63 ma nhi phan (trang 30) ta xay dung dugc bang ma twong tmg vdi chit s6, chit ci la

tinh cu thé nhu sau:

STT | Ky tw | Tir ma STT | Ky tw | Tir ma STT | Ky tw | Twr ma
1 000000 22 u 000110 43 E 100011
2 a 010000 23 \Y; 000011 44 F 100001
3 b 001000 24 W | 910101 45 G 101010
4 c 000100 25 X 011110 46 H 101011
5 d 000010 26 y |ee1111 47 I 100101
6 e 000001 27 Z 011101 48 J 110001
7 f 010100 28 / 011010 49 K 110010
8 g 001010 29 0 100000 50 L 110111
9 h 000101 30 1 110000 51 M 110011
10 i 010110 31 2 111000 52 N 101001
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w

11 J 001011 32 3 111100 53 @) 110100
12 k 010001 33 4 111110 54 P 111101
13 I 011100 34 5 | 111111 55 Q 111011
14 m 001110 35 6 101000 56 R 101101
15 n 000111 36 7 101100 57 S 111001
16 0 010111 37 8 101110 58 T 110101
17 p 011111 38 9 |1e1111 59 U 111010
18 q 011011 39 A | 100100 60 V | e10011
19 r 911001 40 B 100110 61 W 001001
20 S 011000 41 C 100111 62 Y 010010
21 t 001100 42 D 100010 63 Z 001101

3.1.4. Thu nghiém va danh gia thudt todan
3.1.4.1. Thur nghiém
Dé so sanh hiéu qua gitra thuat toan duoc dé xuit & trén va thuat toan da duoc cong
bd trong [9], hoc vién sir dung may tinh cAu hinh CPU Intel core i5-6200U, 2.3Ghz 8Gb
RAM. Thuat todn dugc md phong thuc nghiém bdi ngén ngr Python.

ol Ung dung mé héa théng diép (6 bits) vao dnh - X
File  Help
g Lam vigc @ Tét méy w Trd gitip
{5 Ah Log
Théng tin Nhap thong diép

1-Loai anh: BMP Nguyen Quoc Dung KCN Nam Dong Ha Quang Tri

2-SGbits /digm anh: 24

3-S6bits anh gdc: 8048568

- S8 bits thna diép: 237

450 t_)lts thong:ilep. A Théng diép ma hda

5-%bitsthaydsi. ~ 0.002945%
000111 001010 000110 001111 000001 000111 A

6-PSNR: 85.35800560 | 011011 000110 010111 000100 000010 000110
000111 001010 010001 000100 000111 000111
010000 001110 000010 010111 000111 001010

Dauthiyvdn ~ —— 000101 010000 011011 000110 010000 000111
nninin nNni1nn n11001 010110 Y

Tenfie | | M&anh  Mahsa
: : o - OMahéa Khéa: |
Gidu théng diép D&u thay van Guii
Nhpdauthiyvdn | | | Chonmau
Md thdng diep Ghi cht: Ban hay luu anh thanh tép méi

Hinh 3.1. Ung dung mi héa théng diép 6 bits vao anh

Két qua thuc nghiém trén 21 anh chan dung, kich thudc 4x6, c6 d6 phan giai khoang
300dpi, dinh dang BMP duoc thé hién trong bang 3.1 dudi day:



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
100,000%
90,000%
80,000%

70,000% W

60,000%
50,000%
40,000%
30,000%
20,000%
10,000%
00,000%

—e— S0 bit gidu (6 bit x s6 ky tw gidu) Tinh hé sé Kullback-Leiber theo ty 18 %

Hinh 3.2. Bi¢u d6 K-L theo s6 Bit gidu tin

3.1.4.2. Panh gia két qua dat duoc

Hiéu qua cua thuat toan giéu tin mat duoc so sanh v4i mot sd thuat toan khac da
duoc cong bd dua trén 03 tiéu chi:

- Ty 18 thong tin giau.

- Kha nang kho co thé phat hién thong tin an trong anh

- Téc dd tinh toan cta thuat toan.

Pé danh gia muic do an toan cua thuat toan vira dugc trinh bay & trén, nguoi ta
thudng str dung hai tham sd: Sai sé binh phuong trung binh — MSE (mean square error) va
phuong phap dé xudt véi hé sé ty 1& tin hiéu/tin hiéu tap PSNR (Peak Signal to Noise
Ratio).

Thong thuong, néu PSNR > 37 dB thi hé théng mat nguoi gan nhu khong phéan biét
duogc gitra anh gbe va anh khoi phuc. PSNR cang cao thi chat luong anh khoi phuc cang tot
[5]. Khi hai hinh anh gidng hét nhau, MSE s& bang 0 va PSNR di dén v6 han.

3.2. Ung dung trong nganh y té

Chuong trinh phan mém tim kiém cac thong tin lién quan dén BHYT thiét lap theo
md hinh Kho dir liéu Data Warehouse. Chuong trinh duoc xay dung xuat phat tir yéu cau
thuc té: tong hop s6 lidu dé xdy dung bao céo theo yéu ciu cua Lanh dao cip trén, ciing nhu
phuc vu cong tac chi dao, diéu hanh cua Lanh dao cép trén dua trén thiét ké theo dinh hudng

1y d6i twong tham gia BHYT lam trung tAm, va Gng dung thong tin chinh xac.
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3.2.1. Phdn tich yéu cau chirc néing ciia irng dung

Viéc trién khai hé théng Data wearhouse nham xay dung mot kho dir li¢u tap trung
vé BHYT cua nganh Cong an 1a cong cy hd tro ra quyét dinh v&1 cong nghé hién dai, tién
tién va théng minh s& mang dén nhiéu loi ich hon. Hé thong nay s& gop phan cai cach tha
tuc hanh chinh, va img dung cong nghé thong tin trong quan 1y cac hoat dong nghiép vu ctua
BHYT nganh Cbng an.

Hé thdng Data warehouse s& duoc van hanh véi hai cau phan chinh: xay dung mot
kho dir liéu cia BHYT nganh Cong an; va cac cong cu ho tro la cac ung dung cong nghé
thong tin dé cung cap thong tin dit liéu mang tinh chinh xac, toan ven va duy nhét cho céc
cip quan Iy cia BHYT nganh Céng an, ciing nhu mang lai nhiéu cach thirc khai thac dit liéu
chuyén nghiép, linh hoat, da dang hon.

3.2.2. Phén tich hé thong

Yéu td quan trong nhat trong viéc xay dung hé théng Data warehouse la bat dau tir
dau? Phan tich dit liéu nhu thé nao? Pay ciing la “nut that” can tro khi quyét dinh xay dung
hé théng twong tu. Ngudn dit liéu phan tan, duoc luu trit theo nhiéu cach thic, tai nhidu don
vi khac nhau, ké ca khi dugc ma hoa dé luu trir dién tir ciing khéng c6 mot chuan thong nhét
la thuc trang chung dang dién ra.

Chuong trinh phan mém tim kiém cac thong tin lién quan dén BHYT Ia phan mém
tmg dung tap trung s& duoc cai dat, luu trit tai Cuc Chinh sach- BCA va duoc trién khai tai
cac don vi. Hé théng duge thiét ké hd tro viéc théng ké, phan tich dir li¢u, thiét lap cac bao
c4o, hd tro ra quyét dinh ctia Lanh dao Nganh. Trong d6, hé théng Data warehouse s& duoc
tich hop v&i cac hé thong ngudn nhu sau:

1. Phan mém Thu va quan Iy thé BHYT.

. Phin mém Xét duyét chinh sach.
. Phan mém Giam dinh BHYT.

. Phin mém Ké toan tap trung.

. Phan mém Quan 1y nhan sy.

2
3
4
5. Phan mém Cap ma s6 va quan Iy thé¢ BHYT.
6
7. Phan mém Giao dich dién tir.

8

. Phan mém Quan 1y dinh danh va chia s¢ dit li¢u.
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Tur nhiing phén tich néu trén, chuong trinh phin mém tim kiém cac thong tin lién
quan dén BHYT can duogc thiét ké dya trén yéu cdu cua 02 nhém nguoi sir dung hé thng
Data warehouse.

3.2.2.1. Nhom quan tri hé thong Data warehouse

La tap hop nhitng ngudi st dung ¢ chung dic diém, vai tro, tinh chat va quyén han
trong coéng tac quan tri, van hanh hé thdng. Trén hé théng Data warehouse ¢6 cidc nhom
quan tri nhu: Quén tri tng dung cip Bo; Quan trj tng dung cap Tinh.

3.2.2.2. Nhom khai thac cac chi tiéu bao cao

La tap hop nhimng nguoi sir dung c6 chung dic diém, vai tro, tinh chat va quyén han
thude doi tuong dugc lanh dao don vi giao nhiém vy st dung hé théng Data warehouse dé
sir dung hé thong khai thac cac chi tiéu, bao céo.

3.2.3. Giao di¢n ciia hé thong

3.2.3.1. Giao dién dé truy cap hé thong

Quyén truy cap hé thong Data warehouse 1a quyén truy cip gan véi dia chi hop thu
dién tir ciia nguoi st dung dugc cdp quyén ding nhdp va truy cdp vao hé théng Data
warehouse, thue hién cac nhiém vu dugce giao.

3.2.3.2. Giao dién dé truy cap bao co

Giao dién dé truy cép bao céo 1a cong cu danh cho nguoi dung khai thac, phan tich va
phat trién cic bao cdo phirc tap, nhiéu trang, nhiéu truy van véi nhiéu loai co so dir liéu.
Nguoi dung c6 thé tao bit ky bdo cdo nao theo cac yéu ciu quan 1y nhu: tong sé thé bao
hiém, tong chi hang thang, chi mot lan hay cac hoat dong bao co can ddi ké toan. ..

3.2.4. Pdanh gid hé thong

3.2.4.1. Tinh hi¢u qua

Viéc ap dung Data warehouse s& giai quyét duoc van dé tich hop, chia sé dit liéu ma
khong phu thude vao hé didu hanh va nén tang cong nghé. Bén canh do, viéc trién khai kho
dir liéu 1a nén tang t6t cho BHYT Cong an, gitp linh dao Y té nganh Cong an quan ly, diéu
hanh va dua ra quyét dinh mot cach hiéu qua, chinh xac va kip thoi.

Hiéu qua ma hé thong tong hop va phan tich dit lidu tap trung mang lai s& phat huy
hon nita khi duoc ting cuong két ndi véi cac hé thong béo céo phuc vu cho cong tac thong
ké, tong hop, phan tich, danh gia... Nham dua ra cic bo céo phan tich cac cap, hd trg cong
tac quan ly chat ché, kip thoi, td chure thuc hién tré nén thiét thuc va siu sat hon véi cac ddi

tuong tham gia BHYT cua nganh Cong an.
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3.2.4.2. Céc uu va nhuge diem

Can sém trién khai xay dung kho dir liéu boi vi ngudn dit liéu cia BHYT Cong an
ngay cang 16n, da dang va da boc 16 nhiéu bat cap trong viée luu trit, quan 1y, chia sé, khai
thac sir dung, néu khong bit tay ngay vao viéc xay dung kho dir liéu, thi Y té Cong an
khong nhitng khong han ché dugc bat cip, ma con lam bat cap ting 1én dén muc s& khong
thé kiém soat duoc.

Tuy nhién, quéa trinh xay kho dir liéu s& gip nhiéu kho khin va thach thirc nhu: co rat
nhiéu loai dit liéu trong hé thdng; logic nghiép vu phuc tap; ngudn nhan luc chua dap tng
duoc yéu cau... Pé giai quyét van dé nay, hoc vién dé xuat giai phap xay dung kho dir liéu
dau vao theo chu dé tir d6 timg bude xdy dung kho dir liéu dau vao tip trung.

1. Viéc xay dung kho dir li¢u theo ting giai doan, trudc tién s€ xay dung kho dir licu
dau vao theo hudng kho dit liéu chu dé (data mark), sau d6 s& tich hop céac kho dir liéu chu
dé thanh kho dir liéu tap trung. Xay dung kho dit liéu cia BHYT nganh Cong an sé& dua trén
nén tang cong nghé thong tin sin co6 cia BHYT Cong an nhin dan, d6 1a cong nghé
khach/chii. Hé quan tri CSDL thich hop nhat v6i cong nghé khach/chii 1a Microsoft SQL
server phién ban 2018. Chuyén d6i dir liéu s& sir dung cong cu c6 san 1a SQL Server
Integration Services cia Microsoft SQL server.

2. Van dé an ninh, an toan mang va bao mat dit liéu (dd duoc dé cap & chuong IT) 1a
van dé quan trong, can duoc dau tu déng bd vo1 cong ngh¢ khach/chu, hé quan tri CSDL.

3. Hon nita, xay dung kho dit liéu cia BHYT nganh Cong an 1 cong viéc rat 16n va
maoi cia nganh, do do, can co su hd tro k¥ thuat cua chuyén gia c6 kinh nghiém xay dung

kho dir liéu.
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KET LUAN

Trong toan bo Pé tai luan vin ctia minh, em d3 giai quyét duoc 03 van dé co ban sau
day:

1. Nghién ctru, tim hiéu tong quan vé Data warchouse. Pay 1a van dé& khong moi
nhung hién nay né c6 nhiéu tmg dung trong thyc tién, dic biét déi voi an ninh-qudc phong.
Hién tai, luan van da trinh bay nhiing nét co ban nhét cta hé théng Data warehouse vo1 muc
dich dwa vao ung dung trong Nganh Y té - BCA.

2. Tim hiéu va xay dung mot thudt toan gidu tin mat trong mdi trudng anh ky thuét
s0. Pay 1a mot linh vyc vé an toan — bao mat thong tin hién nay dang phat trién manh trén
thé gi6i [16]. O Viét Nam ta chi méi c6 tng dung trong Nganh Cong an va chwa dugc phat
trién nhiéu. Thuat toan ma hoc vién xay dung chu yéu la sy m& rong cua thuat toan da dugc
cong bd trong [7]. Cu thé: hoc vién da tim hiéu va cai tién thuat toan giau tin 5 bit thanh
thuat toan gidu tin 6 bit, dé ting s6 luong ky tw ma hoa (tir 31 ky ty thanh 63 ky ty). Chuong
trinh thé hién thuét toan trén mdy tinh di cho chay thir nghiém trén 21 mau (trang 35).
Trong d6, c¢6 so sanh gitra 02 thuat toan va két qua thuat toan cai tién t6t hon (trang 37).

3. Pé xuét phuong phap bao vé thong tin trong linh vuc y té biang hé théng Data
warehouse c6 bao mat. Chuong nay chi mai phac thao muc dich goi y cho bao toan thong
tin trong nganh Y té - BCA. Ung dung cta hé théng Data warehouse méi dimng ¢ viéc 1én y
tuong xay dung chuong trinh phadn mém tim kiém cac thong tin lién quan dén Bao hiém y

té, chua trién khai dugc trong thuc té.

Bén canh nhing két qua da dat duoc, dé tai nay can duoc tiép tuc phat trién va hoan
thién trong cac nam tiép theo. Do thoi gian nghién ciru ¢6 han va trinh do hiéu biét ctia ban
than con nhiéu han ché nén khoa luin cia hoc vién khong tranh khoi nhitng thiéu sot. Hoc
Vién rat mong nhan dugc su gép ¥ quy bau ciia tat ca cac thay co gido dé khoa luan ciia hoc

vién duoc hoan thién hon, gop phan dua luan vin vao thyc tién.

Hoc vién xin chan thanh cam on!
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