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PHAN MO DAU
1. Ly do chen dé tai

Sy buing nd cac théng tin truc tuyén trén Internet va World Wide Web tao ra
mot luong thdng tin khong 16 dua ra thach thie 12 1am thé nao dé cd thé khai pha hét
dugc lugng thong tin ndy mot cach hiéu qua nham phuc vu doi séng con ngudi. Sy
ra doi cua thé hé web thi ba — Semantic Web (hay Web ngit nghia) do W3C khoi
xudng di mé ra mot budc tién cua cdng nghé web gidp giai quyét dugc thach thac

trén.

Dua trén nén tang XML, cac thong tin trong Web ngit nghia s& dé dang duoc
trao d6i vai nhau, boi cac hé thong déu biét cach "doc” cac cau trdc di liéu dya trén
XML. Céc tang phia trén cua Web ngit nghia cho phép dinh nghia, chu giai cac thé
XML. Nhu vay, & mic cao hon XML, Web ngir nghia khong nhirng cho phép trao
di théng tin ma nd con cho phép may tinh cd thé hiéu dugc mot phan théng tin trong
d6 va ty dong thuc hién mot s6 cong doan thay con ngudi. Dua trén nén tang 16-gic,
cac d6i twong, thudc tinh s& dugc trinh bay bang cac luat 16-gic, diéu nay s& cho phép
cac chuong trinh suy luan, Iap luan, va chitng minh dya trén cac biéu dién bang 16-

gic trong Web ngit nghia. Pay chinh 1a diéu ma web hién tai khdng thé 1am duoc.

OpenStreetMap (viét tait OSM) 1a mét dich vu ban d6 thé gidi truc tuyén c6
noi dung ma. OpenStreetMap nham muc dich cung cap dit liéu dia 1y do nhiéu ngudi
cling cong tac voi nhau trén hé théng wiki. N6 thudng duoc goi "Wikipedia cia ban
d6". Dy 4n OpenStreetMap duoc sang 1ap nam 2004, chi1 yéu dé canh tranh véi cac
cong ty va co quan chinh phu cung cap dit liéu dia 1y theo cac diéu khoan st dung

dugc coi la qué chat ché.

Pai dich COVID-19 hién nay van dang dién bién nhanh chéng véi s6 ca nhiém
méi khéng ngimg gia ting hang ngay. Mot cAu hoi dit ra 12 viéc truy xuat cac thdng
tin vé cac ca nhiém, nghi nhidm va tim kiém céc thdng tin lién quan trén nén Web

ngit nghia. Pé tai nay hudng duoc viéc tng dung cong nghé Web ngit nghia trong



viéc phat trién cac tng dung Web ngir nghia va hé théng dir liéu ban d6 mo -
OpenStreetMap nham két ndi cac bo di liéu dé hd tro hiéu qua viéc tim kiém thong
tin dich COVID-19 va cac ca nhiém, nghi nhiém tai Viét Nam va dic biét tai Ha Noi
va viing phu can, cung cdp them cac thong tin lién quan dén dén COVID-19 & cho
nguoi sir dung hé thdng. T nhitng van dé néu trén, tdi chon dé tai luan vin 1a: “Ung
dung cdng nghé Web ngir nghia va OpenStreetMap phat trién ung dung hd trg tim
kiém thong tin COVID-19”.
2. Tinh hinh nghién cieu va tinh méi caa deé tai

Céac ung dung cua Web nglr nghia trong cac linh vuc khac nhau da thu hat
nhiéu nhém nghién ctru. Do 6, cac tng dung duoc thiét ké dya trén cac khéi niém
da dé cap va sir dung céc thdng tin ¢ thé xir Iy duoc boi may tinh dé tao ra dong luc

I6n cho viéc phat trién cia mot thé hé cac cong cu va cac (ing dung Web méi.

Trong suét vai ndm trd lai day, cac cong nghé lién quan dén Web ngit nghia
da xuat hién hodc da dugc hiéu chinh nhiéu. Mot trong nhitng phan quan trong cua
nhitng tién trién nay I1a cac ngdn ngir phat trién ontology. T chire W3C di 1am viéc
tich cuc dé chuan hoéa cac chuan va da phé chuan RDF va ngdn ngit ontology OWL
1a hai chuan quan trong nhat trong s cac céng nghé Web ngir nghia. Diéu nay da
cung cip mot co sd viing chic dé trién khai cac (ng dung Web ngit nghia trén dién
rong, ciing nhu 1am don bay cho viéc dwa Web ngir nghia tir nghién ciu sang tng
dung trong c6ng nghiép ciing nhu cac chuan cho n6 dé xay dung céc thé hé ung dung
mai.

Diém mai caa luan vin: st dung OpenStreetMap — hé théng ban d¢6 mé ding
dé lam dix liéu cho viéc xay dung ang dung Web ngit nghia trong tim kiém thdng tin
COVID-19 nhu néu trén.

3. Muc dich nghién ciru

Muc dich chung: nghién cttu vé céng nghé Web ngit nghia cho viéc phat trién
céc tng dung Web di liéu (Web of Data), hé thong OpenStreetMap (OSM) va tng
dung cua né trong tim kiém thong tin COVID-19.



Cac muc dich cu thé:

+ V& mit ly thuyét: nghién cac cong cy, thu vién hd trg xay dung ung dung
Web ngir nghia. Cach thic trich xuét dit liéu tir OpenStreetMap dé lam di liéu cho
tng dung Web ngit nghia. Tim hiéu va chon nhitng cong cu dé phat trién mot céach
hiéu qua nhét.

+ V& mat ung dung: can xay dung mot trang Web (dit liéu) dap tng yéu cau
tra ciru vé thong tin COVID-19 tai Viét Nam, va thong tin lién quan vé trinh hinh
COVID-19 trén toan thé gioi hién nay, trén nén tang OSM.

4. Pbi twong nghién ciu

Trong luan van nay, t6i tap trung nghién cau:

- Co s6 ly thuyét vé Web ngir nghia, cac cong nghé mé hinh hoa va cong cu
lap trinh ng dung Web ngir nghia;

- OpenStreetMap va cac cong cu gilp xay dung mot trang Web ngit nghia.
Pong thoi tim kiém céac ngudn dit liéu cho théng tin COVID-19 tai Viét Nam va trén
thé gioi (cac diém nong).

5. Phuwong phap nghién cau

Phuong phap nghién ctu ly luan: nghién ctu céc tai liéu lién quan dén Web
ngit nghia, OpenStreetMap, tong hop cac tai liéu, dit liéu khdng gian va thoi gian lién
quan dén COVID-19 tai Viét Nam va trén thé gigi.

Phuong phéap khao sat: Thu thap cac sb liéu hién nay vé COVID-19 cua Viét
Nam va thé gigi, tim hiéu céc hé thong tra cru COVID-19 hién nay dé ddi chiéu, so
sénh.

Phuong phap thuc nghiém: Thyuc nghiém trén cac céng cu hd tro phét trién

Web ngir nghia.



6. Noi dung cia luian van
Chuong 1: Kién thizc co so.
Chuong 2: Ldp trinh vai Web ngir nghia.

Chwong 3: Ung dung tim kiém thong tin bénh nhan COVID-19 tgi Viét Nam.



CHUONG 1: KIEN THUC CO SO
1.1 Web ngir nghia
1.1.1 Khai niém vé Web ngir nghia

Web ngir nghia khéng la mot phién ban Web riéng biét ma la mot su mo rong
ciia Web hién tai, theo cach ma cac thong tin dugc xac dinh ¥ nghia t6t hon, cho phép
may tinh va ngudi cong tac véi nhau mot cach tét hon. Web ngit nghia duoc hinh
thanh tir v tuéng cua Tim Berners-Lee, nguoi phat minh ra WWW (World Wide
Web), URI (Uniform Resource Identification), HTTP, va HTML. Web ngit nghia la
mang luGi cac nguon thong tin duoc lién két sao cho ching cd thé dugc xt ly va tim
kiém dé& dang boi cac may tinh & pham vi toan cau. Web ngit nghia duogc xem nhu 13
mot cach md ta thong tin rat hiéu qua trén World Wide Web, va ciing duoc xem la
mot co so dir liéu c6 kha nang lién két voi mang ludi toan cau. Web ngit nghia 13
phuong phép cho phép nguoi ding dinh nghia va lién két dir liéu mot cach cé ngi
nghia hon nham phuc vu cho may tinh c6 thé “hiéu” va tim kiém duoc.Ngoai ra Web

ngit nghia coOn cung cap méi trudng duoc chia sé va xu 1y dit lidu ty dong.
1.1.2 Kién tric Web ngir nghia

Web ngir nghia la tap hop cua cac ngén ngir. Cac 16p Web ngit nghia sir dung

dé cd thé dam bao d6 an toan va céc gia tri caa thdng duoc tré nén tét nhat.
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- Lop Unicode & URI.

- Lép XML cuing véi nhitng dinh nghia vé khdng gian tén (namespace) va lugc
d6 (schema).

- Lop RDF va RDFS.

- Lop Ontology.

- Lop Digital Signature.

- Céc lop Logic, Proof, Trust:.
1.2 RDF, RDFS
1.2.1 Giéi thiéu RDF

RDF (Resource Description Framework) hay khung mé ta tai nguyén, 1a nén
tang cho viéc biéu dién céc di liéu trong linh vuc Web ¢6 ngit nghia. RDF 1a mot tap
hop nhiéu nguyén tic danh cho ngén ngit danh diu, cung cip md hinh dit liéu va cac
¢t phap don gian véi cac hé thong doc lap. Bong thoi, no duoc thiét ké dé co thé doc
dugc thdng tin va hé théng may tinh c6 thé hiéu dugc, chtr khong don gian 1a chi dé
trinh bay dit liéu cho nguoi dung cudi. Biéu dién thong tin theo md hinh RDF gém
mot phét biéu (statement) ¢ dang cau trdc bo ba (triple) véi thanh phan chinh Ia:
(Subject, Predicate, Object). Trong do:

. Subject miéu ta d6i twong dong vai trd 1a chu thé.
. Predicate (property) I thugc tinh hoic quan hé cua cha thé.
. Object la gia tri dbi twong hay thugc tinh caa chu thé da néu. Object c6

thé 12 mot gia tri nguyén thay nhu sé chudi ki tu, sb nguyén,.. hoic ciing c6 thé la

mot tai nguyén nhat dinh.



1.2.1.1 Do thi RDF

Db thi RDF 1a tap hop cua cac bo ba hop lai tao thanh. Céc chu ngir céc 1a céc
nGt trong db thi, trong cung d6 thi I vi tir va tn ngir trong bd ba. Bo ba duoc mo ta
dang n{t - cung - ntt. Hedng cua cac do thi rat quan trong va luén bat dau tir chi ngit

qua vi tir dén tan ngi.

Vit .
Chu natr g Tan ngtr

Mdi quan hé giira cac thanh phan trong b$ ba RDF

1.2.1.2 Cu phap RDF/XML

Dé biéu dién nhiing phat biéu RDF trong mot cach thire dé may c6 kha ning
xur ly dugc, RDF st dyng rat nhiéu ngon ngir trong d6 c6 ngdn ngir XML. XML
(Extensible Markup Language) 1a ngon ngir danh didu mo rong. RDF dinh nghia ra
mot loai ngdbn ngit danh ddu XML dic biét, duoc biét gibng nhu RDF/XML, dé sir
dung trong viéc biéu dién cac thdng tin caa bo ba trong RDE. Nhu phan trude di gidi
thiéu mot do6 thi duoc xem 1a mot tap nhig dudng di cua cac ndt, cung vi tir, ndt,
cung Vi tir, n(t, cung Vi tir,... chiing bao boc toan do thi. Trong RDE/XML diéu nay
tré thanh su ndi tiép lién tuc cia cac phan tir bén trong cac phan tar ma xen ké gitra
cac phan tir d6i véi nhitng nlt va cung vi tir. Piéu nay duoc goi 1a mot loat nhiing
nGt/cung. NGt & vi tri bat dau caa chudi ndi tiép tré thanh phan tir ¢ ngoai cuing, cung

vi tir tiép theo tro thanh mot phan tir con.
1.2.2 Giéi thiéu vé RDFS

RDF str dung XML dé c6 thé trao d6i nhitng mo ta tai nguyén web nhung
nhitng tai nguyén ma ta c6 thé thudc nhiéu loai khac nhau, bao gom nhitng tai nguyén
XML va khéng XML. RDF dya vao nhiing tién ich dé cho phép cac tai nguyén web
dugc xu ly ty dong. RDF duogc dung trong nhiéu tng dung khac nhau, vi du: trong
kham pha tai nguyén dé gidp cho viéc tim kiém cho két qua tot hon, hay trong viéc

Cac 16p va cac thudc tinh RDF chia thanh loai dé mé ta noi dung va nhitng méi quan



hé san c6 tai mot trang web dac biét bang cac phan mém thong minh dé 1am cho viéc
chia sé va trao ddi tri thirc duoc d& dang hon. Trong khi RDF 1a ngén ngir khdng thiét
lap céc gia dinh vé bat ky linh vyuc tng dung cu thé nao, ciing khong dinh nghia ngi
nghia ctia linh vic chuyén biét ndo thi RDFS cung cip phwong phap xay dung mot

mo hinh dbi twong tir dir liéu thuc té va cho chdng ta ngir nghia cua dit liéu.
1.3 Céc ngdn ngix truy van cia Web ngir nghia
1.3.1 Simple Protocol And RDF Query Language (SPARQL)

Nhu chung ta da biét RDF 1a mot cach dé md ta théng tin vé cac tai nguyén
Web mét cach linh dong. N6 duoc st dung dé md ta nhiéu loai théng tin vi du nhu
thong tin vé& ca nhan, vé hé théng mang toan cau, cac siéu di liéu (meta-data) vé da
phuong tién nhu am thanh va hinh anh ciing nhu 13 cung cap mot phuong tién dé tich
hop cé&c ngudn tai nguyén khac. Vi mot lugng thdng tin qué 16n nhu vay, dé dit liéu
cd thé duoc truy van nhanh chong va chinh xac, to chaec W3C di phat trién mot ngon
ngit chuan dé truy van dir liéu RDF véi viéc cung cap nhiéu chirc ning cho cac nha
phat trién web va nguoi ding cudi cach dé viét va thuc thi mot cau truy van. Phan
nay md ta ngén ngit truy van Protocol And RDF Query Language (SPARQL) dé truy
cap dit liéu RDF duoc phat trién bai nhom RDF Data Access Working Group.

1.3.1.1 Viét mét truy véan don gian

1.3.1.2. CU phép céc bién.

1.4 LINKED DATA
1.4.1 Khéi niém

Trong cac hoat dong tinh todn caa may tinh, Linked data dugc mo ta nhu
phuong thirc tao ra dix liéu co cau trac dé cd thé lién két dugc vai nhau va trg nén co

ich. Dir liéu Lién két (Linked Data) 1a mét trong nhitng khai niém va tru cot chinh

ciia Web ngit nghia (Semantic Web), con dugc biét tdi nhu 1a Web cta Dir liéu. Web



ngit nghia tat ca 1a vé céc lién két giira cac tap hop dir liéu co thé hiéu dugc khong
chi cho con ngudi ma con cho may tinh, va Dir liéu Lién két dua ra cac thuc hanh tot
nhat dé tao ra céc lién két d6. Dix liéu Lién két 13 tap hop cac nguyén tac thiét ké cho

viéc chia sé dit liéu duoc lién két voi nhau trén Web ma may tinh doc dugc.
1.4.2 Céc quy tac trién khai Linked Data

Tim Berners-Lee liét ké bon quy tac trién khai Linked data trong cac thao luan

cua minh duoc tobm gon trong cac dong sau:
1. Dung URI c6 thé dinh danh cac tai nguyén.

2. Str dung HTTP URI dé céc tai nguyén dugc tham chiéu va tim kiém

ching ("tham chiéu lai") boi moi nguoi hay cac tng dung.

3. Cung cip cac thdng tin hitu ich vé tai nguyén khi cac URI ciia né duoc
tham chiéu lai, sir dung dinh dang tiéu chuan nhu RDF/XML.

4. Gom céc lién két dén lién két khac, cac URL c6 thé c6 quan hé bén
trong dix lidu tim thiy dé day manh kha nang tim kiém céc théng tin lién quan khéc
trén Web.

1.4.3 Truy van Web ngir nghia

Nhitng do thi RDF duoc truy xuat thdng qua URI trén Web ngit nghia 1a mot
phan ciia mot tap dix liéu lién két. Tap dix liéu lién két nay 1a mot dd thi RDF chua dit
lieu vé& nhiéu thuc thé hay di twong. Dé tao ra tap dir liéu lién két nay, ching ta c6
thé dung maot sb cach pho bién nhu: truy van dit liéu dua vao giao dién Linked Data,
trén cac kho luu trit truc tuyén hay trén cac giao dién Web. Dé xuat ban tap di liéu
lien két theo cong thirc Linked Data, ngudi ta dua ra khai niém két xuat RDF hay mot
diém dau cudi SPARQL dé truy van vao tap dix liéu lién két nay. Mot két xuit RDF
la mét tai liéu RDF I6n chira d6 thi RDF c4u thanh tap dit liéu lién két. Mot diém dau
cubi SPARQL 1a mot dich vu truy van dua trén giao thac HTTP, xur ly cé4c truy van
SPARQL trén tap dir liéu lién két. SPARQL — ngdn ngir truy van cho dd thi RDF,

dya trén cac mau dé thi RDF va ddi sanh do thi con.



10

Cac tiép can vé xu Iy truy van co thé ké dén nhu xép kho dir liéu (Data
Warehousing), cac may tim kiém (Search Engines), truy van lién hiép (Query
Federation), truy van lién hiép kham pha (Discovery Query Federation) hay quét lién
két (Linh traversal), dua trén mot s6 thudc tinh nhu khong gian dit liéu vao, giao dién
y&u cau, truy xuat dén di liéu ngudn, hd tro cau trdc dir liéu, tinh dap tng, mic do

truy van dit liéu, d6 chinh xéc, tinh cap nhat.
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CHUONG 2: LAP TRINH VOl WEB NGU NGHIA
2.1 Moi trwong lap trinh Web ngir nghia
2.1.1 Maéi trwong lap trinh Intellij
2.1.1.1 Giégi thigu.

IntelliJ IDEA 1a mét trinh soan thao (IDE) dé phat trién cac phan mém may
tinh. N6 dugc phat trién boi nha san xuét JetBrains (trudc day goi la IntelliJ), va dugc
cap phép Apache. Intellij c6 2 phién ban: Intellij Ultimate (thwong mai) va Intellij
Community (cong ddng). Ca hai c6 thé duogc str dung cho phét trién phan mém.
2.1.1.2 Céc thanh phan co ban

e Kiém soat phién ban

e Xay dung cong cu

e Kiém thu

e Trinh bién dich

e Thiét bi dau cudi

e CONng cu co so dir liéu

e May chu ung dung
2.1.2 Jena
2.1.2.1 Gigi thiéu

Jena la mot thu vién cua Java framework dung cho viéc xay dung cac tng
dung Web ngir nghia. Cung cap mot moi truong 1ap trinh cho RDF, RDFS and OWL,
SPARQL. Bao gom cac cong cu suy dién tir cac luat co sé (rule-based inference
engine). Phién ban dau tién ra doi do HP Lab xay dung Jena 2 ra doi vao 2003 — phién

ban hién tai la Jena 3.0.
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2.1.2.2 Jena API

Kién trlc cua Jena duoc thiét ké dé cho phép tich hop mot cach dé dang céc
thanh phan xu ly c6 thé thay thé nhu bo phan tich dit liéu (parser), xuét ban (writer),

luru trix VA truy van.

Jena API bao gom mat tap cac giao dién Java mo ta cac ngudn tai nguyén
(resources), cac thudc tinh (properties), cac phat biéu (statements) va cac md hinh

(model) dudi dang khung mé ta tai nguyén RDF (Resource Description Framework).
2.1.2.3 Kién tric Jena 3

RDFNode interface: Cung cap cac thanh phan cua cac bo ba RDF {predicate,
subject, object}.

Literal interface: Dung dé mo ta cac chudi va chuyén doi mot sé kiéu cua
Java nhu String, Int, va Double. Cac d6i twong hién thuc giao dién Property c6 thé

la mét predicate trong bo ba {predicate, subject, object}.

Statement interface: mo ta bo ba {predicate, subject, object}. Bdng thdi né

cling c6 thé duoc dung nhu mot dbi tuong .

2.2 M0 hinh hoa théng tin véi Jena

2.2.1 Chwong trinh Hello Word! trong Jena
2.2.2 Tao mo hinh RDF

2.2.2.1 Tao tai nguyén va thém thugc tinh
2.2.2.2 Thém méi quan hé, xudt ra tgp tin RDF
2.2.3 Poc md hinh RDF

Phan nay tdi sir dung truy vin SPARQL dé xuat ra ?s ?p 20 cua tat ca céc tai

nguyén trong tap tin family.rdf.

Két qua xuit ra dudi dinh dang Turtle:
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| s | p | o |
| <http://family/Son> | <http://purl.org/vocab/relationship/vochongcua> | <http://family/Tung>

| <http://family/Son> | <http://purl.org/vocab/relationship/chamecua> | <http://family/Tuyet>

| <http://family/Tung> | <http://purl.org/vocab/relationship/concuas | <http://family/hai>

| <http://family/Tung> | <http://purl.org/vocab/relationship/concua> | <http://family/hoa>

| <http://family/Tung> | <http://purl.org/vocab/relationship/anhemcua> | <http://family/Nam>

| <http://family/Tung> | <http://purl.org/vocab/relationship/vochongcuas | <http://family/Son> |
| <http://family/Tung> | <http://purl.org/vocab/relationship/chamecua> | <http://family/Tuyet>

| <http://family/hoa> | <http://purl.org/vocab/relationship/vechongcuasr | <http://Tamily/hai>

| <http://family/hoa> | <http://purl.org/vocab/relationship/chamecua> | <http://family/Nam:

| <http://family/hoa> | <http://purl.orgfvocab/relationship/chamecua> | <http://family/Tung>

| <http://family/Tuyet> | <http://purl.org/vocab/relationship/concuas | <http://family/Tung>

| <http://family/Tuyet> | <http://purl.orgfvocab/relationship/concua> | <http://family/Son>

| <http://family/trung> | <http://purl.org/vocab/relationship/vochongcuas | <http://family/mai> |
| <http://family/mai> | <http://purl.org/vocab/relationship/anhemcua> | <http://family/hai»

| <http://family/mai> | <http://purl.org/vocab/relationship/vochongcua> | <http://family/trung>

| <http://family/hai> | <http://purl.org/vocab/relationship/anhemcua> | <http://Tamily/mai>

| <http://family/hai> | <http://purl.org/vocab/relationship/vochongcua> | <http://family/hoa>

| <http://family/hai> | <http://purl.orgfvocab/relationship/chamecua> | <http://family/Nam:

| <http://family/hai> | <http://purl.org/vocab/relationship/chamecua> | <http://Tamily/Tung>

| <http://family/Nam> | <http://purl.orgfvocab/relationship/concua> | <http://family/hai>

| <http://family/Nam> | <http://purl.org/vocab/relationship/concua | <http://family/hoa>

| <http://family/Nam> | <http://purl.org/vocab/relationship/anhemcua> | <http://family/Tung>

Dir liéu xuat dwéi dang Turtle
2.3 Chuyén déi dix lieu Web ngir nghia

Trong phan nay t6i sir dung thu vién jxl.jar dé thao tac vai tap tin Excel. Sau d6
sir dung Jena dé tao md hinh dit liéu RDF. Thém céc tai nguyén va thudc tinh véi di

liéu doc tir file Excel. Cudi cung xuat di liéu ra tap tin RDF véi dinh dang XML.
2.4 Framework Spring MVC
2.4.1 Giéi thiéu vé Framework Spring MVC

Spring 1a mot trong nhiing framework dé phat trién cac wng dung Java dugc
str dung boi hang triéu lap trinh vién trén thé gigi. Spring gilp tao ra cac (ng dung
c6 hiéu ning cao, d& dang kiém tht, str dung lai code mét cach hop ly. Spring gon
nhe va trong suét (nhe: véi kich thudc nho, version co ban chi khoang 2 megabytes;
trong sudt: hoat ddng mot cach trong sudt vaéi dbi 1ap trinh vién), Spring 1a mot ma
nguon ma, dugc phat trién, chia sé va c6 cong dong ngudi dung rat 16n trén tehes
giéi. Spring Framework xay dung dua trén 2 nguyén tic thiét ké chinh Ia:

Dependencies Injection va Aspect Orient Programming.
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CHUONG 3: UNG DUNG TIM KIEM THONG TIN BENH
NHAN COVID-19 TAI VIET NAM

3.1 Giéi thigu bai toan tim kiém thong tin bénh nhan COVID-19

Tur dit liéu ho so bénh an (trich xuat biéu dd) cé thé cho ching ta co thé biét
thém vé bénh nhan COVID-19 va qué trinh bénh cuaa ho. Nhing dit liéu nay cé thé
bao gom théng tin vé nhan khau hoc (tudi, chung toc/dan toc, gidi tinh), ciing nhu
c4c triéu chimg, phuong phap diéu tri va két qua. Cac nha khoa hoc cd thé sir dung
trich xuat biéu do dé tim hiéu nhitng ngudi c6 kha niang mac bénh ning hon, nhiing
dich vu chdm séc y té bénh nhin d nhan duoc va bénh nhan da hoi phuc chua. Véi
nhitng ndi dung da tim hiéu ¢ cac phan trén trén, luan van s& st dung cong nghé Web
ngir nghia dé xay dung maot tng dung minh hoa nham phuc vu cho viéc luu tri, truy
van, tim kiém cac thong tin bénh nhan COVID-19 tai Viét Nam.

3.1.1 Kién trac hé théng
3.1.2 Chuan bi dix liéu cho bai toan
3.1.2.1 Di#ligu ciia ngwoi bénh COVID-19 tgi Vigt Nam

Dit liéu vé thdng tin ngudi bénh duoc lay tir trang tin vé dich bénh viém duong
hd hap cidp COVID-19 cua Bo Y té (Website: https:/ncov.moh.gov.vn/). Dir liéu s&
dugc copy vao file Excel gdm cac thdng tin vé bénh nhan, dia diém di chuyén cua
ngudi bénh.
3.1.2.2 Dir li¢u ter OpenStreetMap

OpenStreetMap, hoic OSM, giéng nhu Wikipedia cho ban d6. D6 1a ngudn
ma&, ngudi dung da dong goép, va mién phi dé sir dung, va, gidng nhu Wikipedia, no
dugc chimg minh 1a dang tin cay dang kinh ngac. Ngay ca khi ban chua tirng nghe vé
né trudc day, rat co thé 1a ban da sir dung dir liéu cia no. N6 duoc sir dung boi
FourSquare, Pokemon Go, Craigslist, Tesla, va mét danh sach dai cac ang dung va

dich vu khéc. Trong khi né khéng phai 1a hitu ich cho chuyén huéng hang ngay, bo
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dir liéu khong gian dia ly rong 16n cia né da nhiéu 1an chieng minh hitu ich khéng chi

cho cac tng dung, nhung cho cong viéc nhan dao va ctiu tro khan cap .

OpenStreetMap ban dau duoc tao ra & Anh boi Steve Coast, va ké tir khi thanh
lap nam 2004, co s& dir liéu thong tin ban db cua no da phat trién dang ké. Di liéu
cua ho dén tir viéc dong gop hang loat tir cac thuc thé chua rat nhiéu di liéu ban dd
va tir nhitng nguoi ding ting thoi gian va niang luong cua ho dé gilp xay dung va

duy tri ban d9.

Hé thong tim kiém khi nhap vao mot dia diém sé& duoc tim kiém boi cac tap
tin RDF trén hé thong. Sau khi trich dugc thong tin dya trén OSM_ID s& dugc nhing
vao OpenStreetMap dé hién thi 1én ban db.

i Java OpenStreetMap Editor - X
File Edit View Mode Tools Selection Presets Imagery Windows Audio Help

st Om e e Y o L

@ Layers - %]
& @ p
@ [/ map.osm_20210412_112520577.0sm *

-«
9
&

@' Tags: 16 / Memberships: 0 w [ 3
[ Annotation/Address ...
@ Annotation/Contact (Common Schema) ..

name:en=Posts and Telecommunications Institute of Technolo

= o name:vi=Hoc vién Céng nghé Buu chinh Vién théng
wehbsite=www.ptiteduvn

wikidata=Q10771881

wikipedia=en:Posts and Telecommunications Institute of Techn
Move objects by dragging; Shift to add to selection ({ ology

Omone  (Dwsomers () 4 massaant (v cbject)
Dir liéu Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién théng trén OpenStreetMap
3.1.2.3 Dir ligu tir LinkedGeoData

LinkedGeoData la du &n ciaa nhom nghién ciu AKSW véi hon 1,2 ti luot truy

cap dua théng tin trén tap tin hanh tinh OpenStreetMap tir nam 2015.

LinkedGeoData 1a mot dy an dé thém mot khéng gian vao dir liéu cua Web
ngir nghia. LinkedGeoData st dung thdng tin thu thap duoc boi du an OpenStreetMap

va 1am cho n6 c6 san dudi dang co sé tri thizc RDF theo nguyén tac dix liéu co lién
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két. N6 lién két dir lidu ndy véi cac co s tri thire khac trong sang kién lién két di liu
meo.
3.2 Giai phap hé théng

3.2.1 M6 hinh hé théng

|
i
-4 N[

USER
M6 hinh h¢ théng tra ciru thong tin bénh nhan

Truy van SPARQL ]

Khi ngudi ding chon nguoi bénh, qua trinh tim kiém tir khoa s& dugc thyuc
hién tai truy vin SPARQL trén dit lieu RDF tr cac tép BENHNHAN.rdf
,DIADIEM.rdf va LICHSU.rdf. Cac thong tin tir file RDF s& duoc hién thi tryuc tiép
1én HTML form, d6ng thoi dira vao thng tin tir OpenStreetMap dé hién thi 1én trinh

duyét théng tin chi tiét dia diém can tim kiém.
3.2.2 Tao dir ligu RDF

Véi cac dir liéu tai vé tir OpenStreetMap, tdi s& dung Jena API dé chuyén doi
sang dit liéu RDF va dugc luu voi tén DIADIEM.rdf. Bong thoi dé tao dix liéu ngit
nghia minh hoa t6i tao thém tap tin BENHNHAN.rdf, LICHSU.rdf tur dir liéu file
Excel dé biét thdng tin bénh nhan va lich sir di chuyén cua ho. Tiép do, t6i dung bo
tir vung FOAF(http://xmiIns.com/foaf/0.1/) dé md ta cac théng tin trén lan luot twong
ung vai cac thuoc tinh sau: FOAF.name, FOAF.age, FOAF.openid, FOAF .status,
cung cac bo tr vung cua Dbpedia(https://dbpedia.org/ontology/) va DC
(http://purl.org/dc/elements/1.1/)
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3.2.3 Truy van dix liéu

Dé thuc hién truy van trén tap tin RDF, tdi st dung ngén ngir truy van Web
ngit nghia SPARQL véi ndi dung nhap tir HTML form. Sau d6 xuét két qua truy van
duai dinh dang HTML. Str dung ngbn ngt lap trinh Java.

3.3 Xay dwng hé théng
3.3.1 M0 ta hé théng

Phan nay s& xay dung mé hinh hé théng vaéi muc dich cung cap mét céach chi
tiét vé cac churc nang co ban nhu tim kiém théng tin, xem théng tin bénh nhan (duyét
thong tin) va xem cac thong tin chi tiét cua dia diém. M6 hinh dugc thé hién nhu hinh
sau:

a,
/// Duyét thdng tin ™

~
- Y
NS
Neudi sit dune ~_ Xem thong tin chi i€t
g ung 7
S
~ <<include>>

')
N

<<include>>
\\

Tim ki€m

Use case hé théng tim kiém théng tin bénh nhan COVID-19

3.3.2 Dic ta chire ning

- Chire nang tim kiém: cho phép ngudi sir dung truy xuét théng tin trong hé
théng bang céch chon ngudi bénh trén form. Hé théng duyét file DIADIEM.rdf tim
tat ca cac tai nguyén lién quan dén tir khda mudn tim va tra vé két qua. Khi lay
duoc théng tin phd hop sé hién thi tai khung OpenStreetMap.

- Chtre nang duyét thong tin: Chirc nang nay cho phép nguoi su dung xem
thong tin trong danh sach cac tai nguyén lién quan dén tir khoa bang cach chon muc

théng tin can xem. Hé théng tim cac dbi tuong lién quan dén thong tin dugc chon
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va tra vé cac két qua cho nguoi st dung. Két qua duoc hién thi tai khung

OpenStreetMap.

- Chirc ning xem théng tin chi tiét: Chirc ning nay cho phép ngudi sir dung
xem théng tin chi tiét cia mot tai nguyén trong hé théng dwa trén khung
OpenStreetMap.

3.3.3 Thiét ké giao dién
3.3.3.1 Giao di¢n trang théng ké

. g- i Q DuongPH - PTIT

Thong ké dir liéu vé dich Covid-19 tai Viét Nam |
Luén van » PTIT

April, 2021 15

Téng ca nhiém /\/\/\/\ 86 ca hém nay \/\/\/\ S5 ngudi chét S8 chita khoi
25 35

rh Théng ké [E] Danhséchbénhnhan ¢ Tintic
THONG TIN BENH NHAN: [ty thb BAN DO DI CHUYEN CUA NGUOl BENH
- i 7
Tay Ho
! 7
+ | L] Thirong Thanh
® o BAc TirLiém ! 7,
£ e - 2 - y, Gian
Céc dia diém di chuyén: ) &
Pirc Giang - 2 at’ T Ngoc Thuy 7 Viet Hung
im ng 2 7
g ? e _.~~"GiaThuy
DiTrach L A —~Ngoc Lam \
oo San Dang B, - sopa  Long B"é?
~ \ Ba Dinh i ~
/ ) % TN 5810
/ Cau Gidy HaNoi 5 1
§ ‘ Long Bién e
g 2 /. NamTir Lié /bong Da
Céc dia diém di chuyén: 7 Al X e ] Cu Khéi
f \ |- HaiBaTrung

\ 9 o ! Hoang Mai
4 4

2 ~ oT.70 \
Céc dia diém di chuyén: AHaoeng_
i Vvan bién
QL o o A
Q218 Lang Eu 0™, Thanh Tri

Giao dién trang chu tra ciru thong tin ngwoi bénh COVID-19

Khi ngudi ding chon bénh nhan hé thdng s& hién thi tat ca cac su kién, dia

diém chinh xé&c cua ngudi bénh twong wng di chuyén trong thoi gian truéc theo
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ngay cu thé. Ngoai ra cac thdng sé nhu Tng ca nhiém, Sé ca hém nay, S nguoi
chét, S6 chita khoi duoc cap nhat moi nhat tr Website cua bo y té

https://ncov.moh.gov.vn/

3.3.3.2 Giao di¢n trang chi tiét théng tin nguwoi bénh
. 9 o q DuangPH - FTIT

Thang ké dir ligu v dich Covid-19 tai Viét Nam
Apel, 2021 18

== ADaa

™ Thing (Sl -]
Qudc tich Tinh trang Bia diém Tudi Bénh nhin
Bang digu t Bic Ninh 2 BN2758

Giao dién chi tiét théng tin ngwdi bénh COVID-19


https://ncov.moh.gov.vn/

