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LOI NOI PAU

Thong tin lién lac qua vé tinh tai Viét Nam hién nay pho bién va phat trién
nhanh chéng vai nhiéu loai hinh dich vu nhu truyén hinh sé qua vé tinh, truyén
dan VSAT, di dong va dinh vi qua vé tinh khong chi qua 02 vé tinh Vinasat 1, 2
cua Viét Nam ma con qua cac vé€ tinh cua nudc ngoai ¢6 vung phu Viét Nam.
Cung v6i d6 1a gia tang s6 lwong 16n cac dai trai dat thong tin qua vé tinh doi hoi
tang cudng cong tac quan 1y, xir 1y cac tinh huéng can nhiéu.

Viéc xac dinh, nhan dang cac can nhiéu va cac dai phat hoat dong khong
ding cac quy dinh cua co quan quan 1y trong nudc s€ gitp tao ra mot moi truong
thong tin qua v¢ tinh an toan, tin cdy va hi¢u qua.

Céc dai trai dat thong tin qua vé tinh dia tinh voi cac cAu hinh mang, st
dung thong tin khac nhau nén cac loai song mang rat da dang va hoan toan 1a tin
hiéu s ma hién nay viéc giai ma thong tin dé nhan dién phat xa thu dugc tur vé¢
tinh cta dai trai dat nao dang hoat dong 1a rat kho khin. D6i véi xac dinh can
nhiéu, viéc str dung hé thdng dinh vi x4c dinh dai phat gdy nhiéu sé& giup viéc loai
b6 can nhidu nhanh va hiéu qua hon thay vi phai phéi hop véi cac don vi str dung,
cac nha khai thac vé tinh ra soat mot khoi luong 16n céc thiét bi phat.

Lu4n van bao gom 03 Chuong cu thé nhu sau:

Chuong 1: Téng quan vé cac ky thuat dinh huéng va dinh vi dai phat vo
tuyén dién.

Chuong 2: Nghién ctru cac bai thu do, phan tich, nhan dang tin hiéu dai
trai dat théng qua vé tinh dja tinh.

Chuong 3: Giai phap dinh vi va xac dinh vi tri dai trai dat thong qua vé

tinh dia tinh ta1 Viét Nam.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE CAC KY THUAT PINH HUONG VA
PINH VI PAI PHAT VO TUYEN PIEN

Chuong nay gi6i thiéu tong quan vé cac k¥ thuat dinh hudng va dinh vi dai
phat v6 tuyén dién pho bién hién nay trén thé gidi va ciing nhu & Viét Nam.

Dinh hudng phat xa vo tuyén dién: 1a viéc xac dinh hudng t6i (g6c phuong
vi) cua phat xa so v&i hudng tham chiéu. Muc dich cua viéc dinh huong phat xa
vo tuyén dién: Thu thap thong tin gitip tim ra cac ngudn phét xa dang quan tam
(ngudn phat xa giy nhiéu, ngudn phat xa trai phép, ngudn phat xa dang can kiém
chtng ...). Cac k¥ thuat dinh hudéng phat xa vo tuyén dién gdm AOA, giao thoa
pha, giao thoa pha tuwong quan, Doppler va Pesudo Doppler [4], [12].

Dinh vi phat xa vo tuyén dién: 1a viéc xac dinh vi tri cia mot ngu@m phat
xa vo tuyén dién. Céac k¥ thuat dinh vi phat xa v6 tuyén dién gom k¥ thuat dinh
vi sit dung phuong phap giao nhau cta hai hodc nhiéu tia dinh huéng hay géc téi
AOA cua phat xa; phuong phap dinh vi tram don SSL; cac k¥ thuat dinh vi tién
tién nhu TDOA, FDOA, POA, FDOA/TDOA két hop [12], [4], [13].

1.1. Ky thuat dinh hwéng AOA

Pay la phuong phap don gian dé xac dinh goc t6i clia phat xa (AOA) 14 sir
dung dng ten quay. Phuong hudéng khac nhau. Mot hé thdng tu dong s& gdm mét
bo dicu khién ang ten quay va may thu s& gitp ta thu dugc d6 thi vé muc theo
gbc phuong vi cua ang ten.

Pé cai thién két qua dinh huéng, ngudi ta co thé sir dung hai dng ten giong
nhau lap trén cing mét truc quay, sau dé dung tong hodc gid tri tuyét ddi cta hiéu
hai murc tin hi¢u thu duoc tir hai ang ten.

1.2. Ky thuat dinh hudéng giao thoa pha

Phuong phap giao thoa pha nhu mot phuong tién dé do goc phuong vi LoB
tire thoi, rat chinh xac. Hé thong nay st dung phép do pha giira it nhat hai ang-
ten doc lap. Yéu td quan trong cua hé théng loai nay la bo tach pha, tra vé uéc

tinh do tré pha gitra hai tin hi€u nhan dugc. St dung do tré nay, goc to1 tin hiéu
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6 thé duoc udce tinh. Co thé sir dung két hop 3, 4, 5 dng-ten hodc nhiéu hon dé
duoc goc nhin 360 ° ma khong can xoay ang-ten. Cau hinh tam giac hiru ich voi
dai tan dinh huong dudi 30 MHz, ¢ dai tan sb cao hon, cac mang hinh tron dugc
uu tién hon. HE théng nhan da kénh va chuyén mach dng-ten da dugc sur dung
thanh cong nhu mot phuong tién do dau vao tir mot sd ang-ten

1.3. Ky thuat dinh huwdng giao thoa twong quan

Giao thoa tuong quan str dung thong tin vé bién do va pha ciia tin hiéu. Xay
dung bang tham chiéu sai pha, bién d6: Dung ngudn tin hiéu chuin phét vao ang
ten dinh hudng tir tt ca cac hudng (step twong tng v6i 4o phan giai dinh hudng,
thuong 13 0,1 d6).Tai mdi 1an phat, sy sai khac vé pha, bién d6 giita timg chan tir
khi so v6i chan tir tham chiéu s& duoc ghi lai thanh mot vector hay mot mang hay
mot cot trong bang tham chiéu tng véi goc dang phat tin hiéu chuan

1.4. Ky thuat dinh hwéng Doppler va Pesudo Doppler

Phuong phap dinh hudng Doppler gdm phuong phap Doppler truc tiép va
phuong phap gia Doppler (pseudo-Doppler): Ca hai phuong phap ting dung hi¢u
tmg dich tin Doppler, khi ngudn phat va dng ten thu dich chuyén gan lai nhau thi
tan sb tang 1én, dich chuyén xa nhau ra thi tin s6 giam di.

Phuong phap Doppler truc tiép thuc hién quay ang ten thu va do do dich
tan Doppler dé xac dinh hudng t&i cua tin hiéu. Do téc d6 quay ang ten bi han
ché nén phuong phap nay khong kha thi voi cac dai tan tir VHF trd xudng (Tan
s6 cang thap thi phai quay dng ten cang nhanh).

1.5. Ky thuat dinh vi POA

K¥ thuat POA st dung ti 1¢ cong suat thu duoc cua tin hiéu tai nhiéu diém
thu dé tinh toan, udc lugng vi tri ngudn phat cua tin hiéu.

1.6. Ky thuat dinh vi TDOA

K§ thuat TDOA xac dinh vi tri ngudn phat xa bang cach sir dung su twong
quan thoi gian dén ctia mot tin hiéu téi cac may thu khac nhau.

1.7. K§ thuat dinh vi FDOA
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K§ thuat dinh vi chénh léch tan s6 dén (FDOA) la mot phuwong phap hiéu qua dé
dinh vi may phat dang chuyén dong hoic xac dinh vi tri may phat bang tram giam
sat di dong, dac biét 1a tram trén khong. Phuong phap FDOA, con dugc goi la
Doppler vi sai (DD), do sy khac biét vé tan sb cta tin hiéu nhan duoc gifta hai
hozc nhiéu may thu.

1.8. K§ thuat dinh vi FDOA va TDOA két hop

K¥ thuat dinh vi FDOA va TDOA két hop str dung pho bién trong dinh vi
dai phat trai dat thong tin lién lac qua vé tinh dia tinh bang cach do ludng sai khac
vé thoi gian va tan s tir dai phat 1én 02 vé tinh dia tinh l4n can.

Céac ngudn nhidu nam trén Trai dat c6 thé anh hudng dén tin hiéu duong
lén nhan duogc trén vé€ tinh. BJ thu tin hi€¢u mong muén nhan ra nhiu 1a nhidu
ctia duong xudng. Pinh dai phat vo tuyén anh hudong dén vé tinh lién lac trong
quy dao GSO la mgt nhiém vu dﬁy thach thurc thuong dugc thuc hién thong qua
phan tich cac phép do tong hop chénh 1éch thoi gian dén (TDOA) va chénh léch
tan s6 khi dén (FDOA). Ca hai kiéu do ndy déu yéu ciu viéc truyén phat duoc
giam sat thong qua vé tinh GSO thir hai nam trong bap song cua anten phat. Vé
tinh GSO mang tin hiéu chua biét thudng duoc goi 1a “vé tinh chinh” va vé tinh
thtr hai cua GSO dugc dé cap o0 trén 1a “v¢ tinh lan can”. Phép do TDOA cho sai
khac vé thoi gian cung mat tin hi¢u dén mot may thu trén mat dat thong qua v¢
tinh chinh va may thu trén mat dat khac thong qua vé tinh lién ké. Phép do FDOA
cho sai khac vé tan s6 do duoc gilra tin hi¢u dén hai may thu mot cach riéng biét.
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Hinh 1.10. Pinh vi dai trai dat sir dung FDOA va TDOA tir 2 vé tinh dia tinh

1.9. Két luan chwong 1

Chuong 1 d3 trinh bay tong quan vé so d6, nguyén 1y, dic diém, yéu té anh
huong vé cac ki thuat dinh hudng dinh vi dé xac dinh huéng va vi tri mot dai
phat vo tuyén dién. Pinh vi ra khu vuc dai phat can t6i thiéu 2 tram dinh hudng
dé vé ra 2 tia giao cat cia hudng tin hiéu t6i tram dinh huéng. Déi véi ki thuat
dinh vi TDOA, POA, FDOA cin t6i thiéu 3 tram thu d¢ xac dinh khu vuc dat dai
phat qua giao cat 3 dudng hypepol, trong dinh vi dai trai dat thong tin lién lac
qua v¢ tinh K¥ thuat dinh vi FDOA/TDOA uu tién st dung.

Trong viéc dinh vi, xac dinh vi tri dai tréi dat thong tin qua v¢€ tinh dia tinh,
dinh vi th ban dau ra mot khu vuc tmg dung k¥ thuat dinh vi FDOA/TDOA két
hop. Sau d6 dé xac dinh vi tri dai trai dat can thuc hién thu tuc tim kiém mat dat,
st dung céc k¥ thuat giao cat giita cac tia AOA hoidc két hop véi cac hé théng
TDOA, FDOA, POA. Qua nghién ctru cac ky thuat dinh hudng, dinh vi s€ lam
tién dé dua ra cac giai phap dinh vi va xac dinh dai trai dat thong tin qua vé tinh

dia tinh.

CHUONG 2: NGHIEN CUU CAC BAI THU PO, PHAN TIiCH, NHAN
DANG TIN HIEU PAI TRAI PAT THONG QUA VE TINH DIA TINH

Chuong nay gidi thiéu nghién ctru bai thu do tin hiéu dai trai dat vé do tan
s0, bang thong, cong suat birc xa dang hudng twong duong, mat d6 pho cong suat
[2], [4] va phan tich nhan dang cac loai dich vu thong dung qua v¢ tinh dia tinh
hién nay nhu dich vu truyén hinh s qua v¢ tinh, truyén sb liéu cua cac tram
VSAT, thong tin di dong qua vé tinh [8], [9] qua d6 xac dinh tham s6 dau vao
cho hé théng dinh vi va qua trinh xac dinh dai trai dat.

2.1. Thu do tin hiéu ciia dai trai dit thong tin qua vé tinh dia tinh

2.1.1 Po tan so trung tim
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Do tan s6 13 qua trinh so sanh gitta mot tan s6 khong biét va mot tan s6 da
biét (tan s6 chuan). Hai phuwong phap do pho bién la: Phuong phap quét ding
phan tich ph6 va Phuong phap dém tan.

2.1.2. Do bing thong

- Bing thong chiém dung [4]: D6 rong cua bang tin, ma tai thap hon gidi
han tan s6 thap va cao hon gidi han tan sd cao, cong suat trung binh phat ra bang
B/2 % cua toan bd cong sudt trung binh ctia mot phat xa cho trude. Gia tri /2%
thuong duge lay 13 0.5%.

- Bing thong x-dB [4]: Do rong cua bang tan ma tir gidi han dudi dén gisi
han trén ctia n6 bat ctr thanh phan pho roi rac hodc mat do cong suét ciia pho lién
tuc thap hon t6i thiéu x dB so véi mirc tham chiéu 0-dB.

2.1.3. Po mdt dé pho céng suit (PFD) va cong sudt birc xq ding hwéng
tuong duwong (EIRP)

- Phép do trong biang thong tham chiéu: Dé tranh can nhiéu cho cac tram
thu trai dat, ITU quy dinh mot me gidi han mat d6 thong lugng cong suat (PFD
— dB (W/m2)), trong qua trinh hoat dong, nha khai thac vé tinh phai diéu chinh
cong suat dé cac phat xa phat tir vé tinh xudng bé mit trai dat khong vuot qua gia
trj quy dinh tiy theo gdc tdi cia tin hiéu, biang thong tham chiéu 4KHz, IMHz,
1.5MHz tuong g véi cac dai tan khac nhau.

- Phép do trong bang thong tin hiéu: Trong truong hop nay, pfd dugce xac
dinh day du trén co sé bang thong bi chiém dung bai mot phat xa. Bang thong
cua bo loc do nén duogc chon phu hop. Ddi véi céac dai tan sb dudi 13 GHz va véi
diéu kién hau hét thoi gian do trdi quang ding, tong suy hao do khi quyén c6 thé
duoc tinh 1a 0,1-0,2 dB cho cac phép tinh.

2.2. Phan tich, phan loai va nhin dang tin hiéu ciia dai trai dat thong
tin qua v¢é tinh dia tinh

ITU [13] khuyén nghi viéc phan tich, phan loai va nhan dang tin hiéu dua

trén cac thong tin thu thap dugc nhu sau vé: Nhan dang loai diéu ché, Loai ma
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hoa ngudén va mi hoa kén, ki thuét da truy nhap, Nhan dang song mang DVB
(DVB-CID), Code rate va symbol rate, Loai giao thirc két nbi, Hé thong thong
tin, Loal mang két ndi.

Thong tin qua v¢ tinh dia tinh tai Viét Nam chu yéu c0 3 loai hinh dich vu:
Truyén hinh sé qua vé tinh voi chuan hién dang sir dung DVB-S, DVB-S2; truyén
sO liéu qua vé tinh (kénh thué riéng, VSAT IP, truyén dan di dong, truyén dan
truyén hinh, phong chdng thién tai, truyén dan phuc vu hang khong, truyén dan
thong tin lién lac ving sdu xa, bién dao, gian khoan); thong tin di dong thuong

mai qua vé tinh Inmarsat va Thuraya.

~ ™
Piéu chinh anten thu dén vé
tinh can giam sat

]

S6ng mang dai trai dat can
phan tich, nhan dang

J
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[ Truyén hinh sé vé tinh ] [ Truyén dan di dong, truyén hinh... ]

Hinh 2.4. Lwru d6 nhin dang truyén hinh s vé tinh va truyén s liéu
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Inmarsat ¢ vi tri 143.5°E

1

S6ng mang dai trai dat can phan tich
nhan dang

Phan mém phan tich nhan dang séng
mang

[ Diéu chinh anten thu dén vé tinh ]

]

Bang thong do duogc

Cé
~200KHz — [ Tin hidu BGAN ]

Khéng

[ Thoai, fax, truyén dit liéu toc do thap ]

Hinh 2.5. Luu d6 nhan dang di dong qua vé tinh dia tinh

2.2.1. Dich vu truyén hinh sé vé tinh DVB-S

St dung diéu ché QPSK, Mi hoa kénh 1a mi nbi mot cap, bao gom ma
Reed-Solomon bén ngoai (255,239, T = 8) va ma chap bén trong véi ty 1€ 1/2 va
d6 dai lien két 1a 7, ty 16 ma 1/2, 2/3, 3/4, 5/6 va 7/8, cho hiéu suat pho tan t6i da
14 1,75 bit /s/Hz.

2.2.2. Truyén hinh sé vé tinh DVB-S2

Diéu ché: st dung 4 so do diéu ché khac nhau QPSK, 8PSK, 16APSK,
32APSK. M4 hda kénh: DVB-S2 str dung ma nbi mot cap, bao gom ma bén ngoai
BCH va ma bén trong LDPC. M4 LDPC - ¢6 d6 dai c6 thé 1a 16 200 hoic 64 800
bit, tuy thudc vao ing dung dugc chon, Ty 1¢ ma ghép la thich nghi va c6 cac ty
1€ 1/5, 1/4, 1/3, 2/5, 1/2, 3/5, 2/3, 3/4,4/5,5 / 6, 8/9 va 9/10.

2.2.3. Truyén dir ligu vé tinh

Truyén phat dir liéu vé tinh dé cap dén viéc str dung v¢ tinh trong cac cAu

hinh tuong tac diém-da diém hodc da diém dé truyén thong tin & dang k¥ thuat
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s6. Pién hinh 12 dich vu VSATS str dung dé cung cép dich vu truyén dir liéu mot
chiéu hoic hai chiéu, dich vu thoai diém - diém va dich vu truyén dan truyén hinh
v6i d6 tré giita truyén va nhan di liéu (khoang 250 ms) khi st dung vé tinh GEO.
Do d6, mang VSAT noi chung hd tro cac dich vu dit liéu, video va thoai. Cac loai
diéu ché thuong duoc st dung 1a QPSK, 8PSK va 16QAM.

2.2.4. Dich vu di dong qua v¢ tinh

Thong tin di dong qua v¢ tinh thudc nghi€p vu v¢ tinh di dong, va duoc
phan b6 tan sd ¢ bang L (1.5GHz) va S (2.5GHz) d6i véi cac vé tinh dia tinh.
Mang v¢ tinh cung cép mot loat cac dich vu dién thoai, dir li€u va fax cho nguoi
dung di dong. Dién hinh cho dich vu ndy 13 hé théng vé tinh Inmarsat 4F series
cung cép dich vu thoai, fax, dit liéu, internet, dit liéu tdc do cao BGAN c6 vung
pht toan cau véi 3 vé tinh dia tinh & vi tri quy dao 4F1 vi tri quy dao 143.5E ¢6
vung pht Viét Nam, 4F2. Hé théng vé tinh Thraya gon 3 vé tinh: Thuraya 3 & vi
tri quy dao 98.5E c6 ving phu Viét Nam. St dung bang tan 1525-1559MHz cho
duong xudng, 1625-1660MHz cho duong 1én, tai Viét Nam chii yéu cung cép
dich vu thoai voi bang thong 31.25KHz, diéu ché CQPSK.

2.3. Két luan chwong 2

Chuong 2 di nghién ctru dua ra duogc cac bai do tin hiéu cia dai trai dat can
dinh vi va dua ra duoc luu dd thuc hién phan tich, nhan dang cac tin hiéu song
mang khac nhau thong tin qua v¢ tinh dia tinh két hop str dung mot ) cong cu
hd trg khac nhu qua thong tin cong khai trén trang lyngsat.com hodc qua dau giai
ma dbi vé6i tin hiéu truyén hinh s vé tinh, cling nhu phén tich nhan dang céc k¥
thuat truyén dan SCPC hay TDMA st dung dé thong tin lién lac. Viéc phan tich,
nhan dang séng mang duogc thyc hién qua phan mém kiém soat chuyén dung nhu
ciia hang Kratos, Glowlink hodc mdy phan tich pho da ning, may phan tich
vector.

Viéc dua ra cac bai do dé xac dinh tham s6 song mang cta dai trai dat dua

vao giai phap dinh vi, phan loai, nhan dang song mang cta dai trai ¢at nham dwa
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ra dac diém cua ting loai sdbng mang cua tung dai trai dat phuc vu viéc dua ra

giai phap phu hop dé xéac dinh vi tri ctia dai trai dat thuc hién trong Chuong 3.

CHUONG 3: GIAI PHAP PINH VI VA XAC PINH VI TRi PAI TRAI
PAT THONG QUA VE TINH PIA TiINH TAI VIET NAM

Chuong nay gi6i thiéu giai phap dinh vi va xac dinh vi tri dai trai dat thong
qua vé tinh dia tinh theo cac nghién ctru, bao céo, khuyén nghi cua ITU [11], [8],
[9], [10], [13] va gidi thiéu vé hé théng dinh vi va xac dinh dai trai dat cua cac
nudc trén thé gidi. Tinh hinh cip phép, hoat dong va can nhiéu va giai phap dinh
vi va xdc dinh vi tri dai trai dat thong qua vé tinh dia tinh dai trai dat tai Viét
Nam.

3.1. Tham khao mét so giai phap dinh vi va xac dinh vi tri dai trai dat
thong qua vé tinh dia tinh trén thé gi6i va cia ITU

3.1.1. Gidi phdp dinh vi va xdc dinh vi tri dai trdi dit thong qua vé tinh
dia tinh trén thé ciia ITU

3.1.1.1. Pinh vi dai trai dat sir dung 2 vé tinh dia tinh

Pay 1a phuong phap phd bién dé dinh vi dai trai dat hién nay, dua trén phép
do FDOA va TDOA véi hai vé tinh dia tinh. V¢ tinh chinh 1a v¢ tinh nhan duoc
nhiéu, con duogc goi 1a vé tinh "nan nhan". V¢ tinh lién ké dugc dat gén v¢ tinh
chinh, noi cac b phat dap ciia n6 c6 thé duogc sir dung dé do dai nhiu bén. Phép
do TDOA cho két qua chénh 1éch thoi gian cta tin hiéu gy nhiéu dén hai may
thu trén mit dat gidm sat thong qua vé tinh chinh va vé tinh lién ké. Phép do
FDOA thu duoc su chénh 1éch tan s6 cua tin hiéu giao thoa dén hai may thu qua
hai v¢ tinh mdt cach riéng biét. Giao diém cta cac duong TDOA va FDOA
thuong duoc trinh bay dudi dang mdt khu vuc hinh elip xac dinh khu vuc dat dai
phat. Cau hinh hé thong dinh vi dién hinh sir dung hai vé tinh GSO bao gom t6i
thiéu hai chudi thu RF gém 02 anten thu cung bang tan, phan cuc, khuéch dai tin
hiéu LNA, chuyén xudng bing co s& L qua bd Downconverter dua vao cong ma

tran chon cong, by s6 hoéa tin hi¢u va may chu img dung dinh vi.
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3.1.1.2. Pinh vi dai trai dat sir dung 3 vé tinh dia tinh

Mot han ché ciia phuong phap dinh vi st dung hai vé tinh GSO 1a viéc
khong dam bao cua dudng FDOA, né c6 thé dao dong 1én xudng dic biét trong
truong hop dit liéu thién van vé tinh khong chinh xac. Dé dat dugc két qua chinh
xac hon, mdt phuong phap dinh vi st dung ba vé tinh cua GSO dua trén cac phep
do TDOA da duogc phat trién. Tuy nhién, trong thuc té c6 thé kho tim duoc hai
vé tinh ké can phu hop dé hd tro phuong phap nay. Cau hinh hé thong dinh vi
dién hinh str dung ba vé tinh GSO kha gidng véi hé thong dinh vi sir dung hai vé
tinh GSO. Hé thdng nay bao gém ba chudi nhan RF gdm gém 03 anten thu cling
biang tan, phan cuc, bo sd hoa tin hiéu va may chua tng dung dinh vi.

3.1.1.3. Pinh vi dai trai dat sir dung 1 vé tinh dia tinh

Str dung chu yéu cho dinh vi dai trai dat hoat dong & bang tan Ka khi ma
vé tinh lién ké tiép theo cach nhau hon 10 d6. Trong truong hop ndy, tin hiéu tir
bup song phu dai trai dat qua nho dé c6 thé do luong duoc. Phuong phap dinh vi
str dung 1 vé tinh dia tinh va méi twong quan véi cac may phat da biét trén Trai
dat. K¥ thuat nay dua trén thuc té 1a mtrc ciia mot tin hiéu vé tinh, dugc truyén
tor mot tram duong 1€n nhét dinh trén trai dat dén vé tinh va xuéng mot tram thu,
thay ddi theo thoi gian do mdt s6 yéu td: Chuyén dong cua v¢ tinh, Diéu kién khi
quyén va thoi tiét (& phia duong 1én va duong xudng),

Thay ddi cong suat bd khuéch dai va cin chinh ang ten tai tram dudng 1én.
Véi phuong phap nay, dé xac dinh vi tri cia mot tin hiéu gy nhiéu, cac diém
tuong dong gitra tin hiéu gy nhiéu va cac tin hiéu di biét khac phai duoc tinh
toan. Piéu nay thudng duoc thyc hién trong mién tan sd bang cach twong quan
cac tin hiéu hoac cac phén cua chang.

3.1.1.4. Piéu kién thye hién dinh vi

Khoang cach goc vé tinh chinh dén lién ké theo Bang 3.1

Bang 3.1. Su tach biét goc vé tinh chinh dén lién ké so véi dai tan s6 duong lén

va kich thwéc dng ten tram phat méit dit
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Antenna C Band X band Ku Band Ka Band Ka Band
Size (m) 6 GHz 8 GHz 14 GHz 27.5 GHz 31 GHz
1.2 <15° <15° <15° <10° <9°
3 <15° <15° <15° <10° <8°
4.5 <13° <13° <12° <8° <7°
7.3 <12° <11° <10° <7° <5°
9 <10° <10° <10° <6° <3°
16 <10° <9° <8° <3°

32 <10° <7° <3°

Vé tinh chinh va vé tinh lién ké khong duoc ¢ trén cung mot vi tri quy dao, trur
khi c6 dir liéu thién vin vé tinh rat chinh xac. Ving pht ctia bo phat dap trong ca
vé tinh chinh va vé tinh 14n can phai bao pha dong thoi ca tram phat va tram thu.

3.1.1.5. Phwong thirc xac dinh dai trai dit dua trén so sanh mirc tin
hi¢u thu dwgc

Céch tiép can thong thuong dé tim kiém vi tri dai phat bat dau v6i khu vuc
duoc xac dinh bdi hé théng dinh vi, li€én quan dén tin hiéu homing va dat dugc
bﬁng cach thuc hién mot s6 phép do POA tu nhiéu vj tri dé thu hep dan khu vue
cho dén khi tim thay chinh xac dai phat.

3.1.1.6. Phwong thirc xac dinh dai trai dat sir dung thuit toan twong
quan chéo dé cai thién dd nhay ciia hé thong

Ang-ten ¢ dinh hoic dng-ten thu gan trén xe, ca hai déu hudng dén vé tinh
bi nhiéu thu tin hiéu tan s6 duong xudng. Pong thoi, bup séng phu cta anten dai
phat mat dat duong 1€n dugc nhan bd1 mot ang ten dinh hudng di dong hodc ge“in
trén xe. Sau khi xoay 360 °, ngudi van hanh c6 thé tim hudng ctia may phat khi
SNR tuong quan ctia ca hai kénh (khong gian va mit dat) dat cuc dai. Néu dinh
tuong quan duogc hién thi trong két qua, diéu d6 co nghia 1a dai phat twong doi
gan va dinh cuc dai biéu thi hudng ctia ngudn nhiéu.

3.1.1.7. Phuong thirc xac dinh dai trai dit sit dung thiét bi bay UAV
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Dé giai quyét van dé tim kiém trong khu vuc két qua dinh vi, viéc tim kiém
dai trai dat béng UAV dugc dé xuit, gitp tan dung loi thé vé do cao ciia UAV dé
tang tam nhin théy, loai bdé cac chudng ngai vat hoac tdoa nha va cai thién cong
suat thu (ang ten thu gan véi bup song chinh cua dai phat), va do d6 dé cai thién
x4c sut thyuc hién tim hudng.

3.1.2. Gidi phdp dinh vi va xdc dinh vi tri dai trdi dit thong qua vé tinh
dia tinh trén thé gigi

3.1.2.1. bire

Hé théng dinh vi dai trai dat: Str dung k§ thuat FDOA/TDOA bang cach
ghép cip Ang ten 7m ghép cip voi 12m/8.5m/3m. Dit lidu thién vin vé tinh sir
dung mién phi qua trang celestrak.com Hé théng may phat tham chiéu riéng cho
dinh vi dai trai dat: Pai c6 4 hé thong tham chiéu co thé di dong toan qudc, dai
tan str dung: uplink C:5850-6850MHz, Ku:12750-14500MHz, Ka:17300-18400
MHz. Hé thdng kiém soat lwu dong: Sir dung 4 hé thdng kiém soat két hop véi
dai vé tinh mat dat tham chiéu va sir dung UAV dé xac dinh dai phat trong ving
két qua dinh vi.

3.1.2.2. Han Qudc

Hé thong dinh vi dai trai dat: St dung k¥ thuat FDOA/TDOA bang céch
ghép cap str dung 02 ang ten full motion, Cassegrain, (1.45-1.8; 2.17-2.655; 3.4-
4.8;6.7-7.75; 10.7-12.7; 17.7-21.2) GHz. Sir dung hé thong may phat tham chiéu
riéng cho dinh vi dai trai dat. Hé thong kiém soat luu dong: Trung tam c6 01 xe
kiém soét vé tinh luu dong bang tan L, S, C, X, Ku, Ka cho vé tinh, dai tan 200
MHz ~ 40 GHz cho hé thdng vo tuyén mit dat va cac thiét bi kiém soat xach dé
xéac dinh dai phat trong ving két qua dinh vi.

3.1.2.3. Trung Quéc

Hé thong dinh vi dai trai dat: Sir dung k¥ thuat dinh vi dai phat st dung k¥
thuat FDOA/TDOA, 02 hé théng vo1 04 ang ten 7.3m, bang C, Ku (3.4-4.2; 10.7-
12.75) GHz. Hé théng méy phat tham chiéu riéng: 12 may phat tham chiéu (C,
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Ku-band) tai 6 Dai Kiém soat vo tuyén dién, dugc phan b6 hop 1y trén toan qudc,
trong d6 c6 2 may phat lap dat tai Pai Kiém soat vo tuyén dién Beijing .02 xe
kiém soat vé tinh luu dong dai tan tir 1-18GHz va céc thiét bi kiém soat cam tay
va str dung UAV kiém soat xac dinh dai trai dat trong ving két qua dinh vi.

3.2. Hién trang cic mang dai trai dat va can nhiéu thong tin vé tinh tai

Viét Nam
3.2.1. Hién trang mang dai trdi dit
Téng s6 mang dai
Loai Truyén | Pai
mang dai TT dﬁ};l ot Hang | PCLB& | Quang | Gian | VSAT Tén
&C * | khong | TKCN | ba | khoan | IP &
BTS | quan
PCLB va
VSAT IP 0 0 0 0 146 0 0 65 211
Qua v¢ tinh
VINASAT 1 4 26 0 4 0 23 33 0 90
Qua vé tinh
VINASAT 2 2 14 0 0 0 1 15 1 33
Quavetinh |5 | 45 | 19 | 3 0 1 21 2 | 83
nuoc ngoat

3.2.2. Can nhiéu théng tin vé tuyén dién qua vé tinh

Cac bo phat dap vé tinh dé bi anh hudng boi cac bo giy nhiéu dudng lén
va duong xudng c6 chu y va khong chi y. Su can thiép khong chu ¥ thuong do
mot trong nhitng 1y do sau: Hoat dong khong dung dich vu vé tinh dugc cap phép,
L3i nguoi van hanh, Su ¢6 thiét bi, Nhiéu phan cuc, Nhiéu tir vé tinh 1an can. Cac
loai tin hiéu nhiu gdm: Soéng lién tuc (CW), Tin hiéu diéu ché sd, tuong tu,
TDMA/FDMA/CDMA, Tin hiéu kiéu Burst, Tin hié¢u xung, Tin hi€u quét.

3.3. Giai phap dinh vi va xac dinh vi tri dai trai dat thong qua vé tinh
dia tinh tai Viét Nam

3.3.1. Gidi phap dinh vi

Ludn van chu yéu tap trung dua giai phap thuc hién d6i voi cac dai trai dat
bang C va Ku thong tin li€n lac qua v¢ tinh Vinasat va vdi anten giam sat va dinh

vi dat ta1 Viét Nam.
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Céc tham s6 dau vao hé théng dinh vi va diéu kién dinh vi: Xéac dinh dbi
tugng dinh vi 1a sdng mang cta dai trai dat, can do luong cac thong sé dic trung
clia song mang nhu tan s6, bang thong, mat dd pho cong suat. D¢ biét thoi diém
dinh vi tot can cap nhat dir li¢u thién van cac v¢ tinh. Cac tram tham chiéu can
dugc xay dung va lya chon nham hiéu chinh dit liéu thién vin vé tinh. Dé thuc
hién dinh vi cac vé tinh c6 cling bang tan, phan cuc, ving phi va goc tach biét
gilta cac v¢€ tinh theo khuyén nghi tai Bang 3.1, diéu kién tuong tu cho anten thu
mat dat, dit liéu thién van vé tinh tot tai thoi diém cap nhat dé dinh vi, ¢ hé thong
cac tram tham chiéu dé phuc vu hiéu chinh dit li¢u thién van v¢ tinh.
( N

X4y dung CSDL céc vé tinh l4n can dép Gng diéu kién
dinh vi va cac tram phat tham chiéu mat dat

¥

Lua chon séng mang cua dai trai dét can dinh vi, do dac
thong s6 Fc, BW, PFD dua vao hé théng dinh vi

¥

Cép nhat dir li€u thién van v¢ tinh, lya chon thoi diém thich
hop dé tién hanh dinh vi

¥

Lua chon vé tinh 1an cén va kiém tra phé chéng 1an dé thuc
hién dinh vi

Lua chon céc tram tham chiéu thich hop dé hiéu chinh dir
liéu thién vin vé tinh

¥

Dinh vi dai trai dét

Két qua dinh vi: Hinh Elip thu
hep (BK<10KM) , két qua 6n
dinh

g

Két thic dinh vi
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Hinh 3.15. Luu d6 giai phap thue hién dinh vi

3.3.1.1. X4y dung CSDL cic vé tinh 14an cin dap wing diéu kién dinh vi

va cac tram phat tham chiéu mit dat

Vé tinh 1an can ngoai dap tmg diéu kién dinh vi tai Muc 3.1.1.4, c6 thé sir

dung dugc hay khong con phu thudc vao cac thong tin cong khai cua don vi quan

1y v€ tinh (nhu Frequency Plan, tan s6 bd dao dong noi vé tinh LO — ddi tan sb

tir phat sang thu)

Bang 3.5. vé tinh lan cdn vé tinh Vinasat dap &ng diéu kién dinh vi

V¢ tinh lan can vé

) Bang C Bang Ku
tinh VINASAT-132 E
Tan s6 phat | Bo phat dap L,
Vi tri Tan so phatlén | Bo phat dap trén
1én v¢ tinh trén v¢ tinh
Tén vé tinh quy ] . vé tinh lan cin vé tinh Vinasat
lan can Vinasat 1 cung .
dao(‘E) . (MHz) 1,2 cung bing tan
(MHz) bang tan
_ 14255-14491 19-24V: VNS2
Asiasat 9 122 Khéng co Khéng c6
14255-14422.44 | 7-11H: VNS1
ChinaSat 6A | 125 Khéng co Khéng c6 14255-14491 19-24V: VNS2
6447-6479 | C1-V 139495 -14491 | 17-24V: VNS2
JCSat 3A 128
6431-6463 | C10-H 139495 -14491 | 5-12H: VNS1
6489-6707 | C2,4,6,8,12-H
Laosat 128.5 12763-12997 19-24V: VNS2
6489-6719 | C3,5,7,9,11-V
C10,2,4,6,8,12-
APSTAR 6443-6643
5C 134 H 14255-14491 1-7V: VNS1
6431-6643 | C1,3,5,7,9,11-V
C10,2,4,6,8,12-
Telstar 18 138 6443-6643 H 14255-14467 7-12H: VNS1
VANTAGE
6431-6642 | C1,3,5,7,9,11-V | 14255-14491 19-24V: VNS2
C10,2,4,6,8,12-
PSN 6 146 6443-6683 Khéng co Khéng cé

H
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Nhu vay qua Bang 3.5, tai Viét Nam c6 thé ap dung ca phuong phéap dinh
vi sit dung 2 vé tinh hay 3 vé tinh dap Gmg diéu kién dinh vi, tuy nhién khong thé
bao trum duoc hét dai tin hoat dong cua v¢ tinh Vinasat.

Giai phap str dung tram tham chiéu sén c6 thé duoc ap dung tai Vi¢t Nam,
tuy nhién vi¢c trang bi mdt sO lvong tram tham chiéu theo chiéu dai dat nudc
cling can phai dugc can nhac nham dap tmg doi hoi ngdy cang cao trong dinh vi,
x4c dinh dai trai dét

3.3.1.2. Cap nhat dir liéu thién van vé tinh

Dit liéu thién vin mién phi 1ay qua trang Celestrak.com van dugc sit dung
rong rai trén thé gidi véi viée hidu chinh qua st dung tram tham chiéu va cong
cu phén mém, c6 thé ap dung tai Viét Nam. D li¢u thién van v¢ tinh can phai
duoc cap nhat tai thoi diém dinh vi dé thu thap cac thong s6 hién tai cua vé tinh
vé vi tri va toc do di chuyén dé tinh toan dugc tham s6 FDOA/TDOA.

3.3.1.3. Lura chon vé tinh 14n cén va kiém tra pho chong lan

Trong diéu kién c6 duoc dit liéu thién van tdt tir cac nha khai thac vé tinh
hodc mua tur don vi cung cép tht 3, t8t nhat chon vé tinh 1an can cich vé tinh
chinh 1-2 @6 nham dam bao murc tin hiéu trén vé tinh 1an can. Trong trudng hop
st dung dir liéu thién van vé tinh mién phi nhu tr trang celestrak.com, cin cr
trén tin toan dir liu thién van v¢ tinh ctua cdp vinasat véi vé tinh 1an can nao tai
thoi diém dinh vi tbt thi chon vé tinh 1an can tuong Ung. Kiém tra phé trén vé
tinh 1an can xem c6 pho song mang chong lan dang sir dung hay khong nham
dam bao S/N trén vé tinh 1an cin dé c6 thé tinh toan duogc tham sé FDOA/TDOA.
Trudng hop c6 phd séng mang chong 14n dang str dung, néu két qua dinh vi khong
tt, can lwa chon vé tinh 1an cin khac.

3.3.1.4. Lua chon cac tram tham chiéu

Pé thu hep két qua dinh vi can chon cac tram tham chiéu cang gan dai phat
can dinh vi cang tdt nham hiéu chinh dit liéu thién vin vé tinh. Vi hé théng chua

c6 kha nang tu dong tinh toan dé lua chon tram tham chiéu tot nhét so sanh két
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qua do dac voi két qua do tu dai phat can dinh vi, can chon tram tham chiéu ban
dau ¢ trung tam dat nudc sau do tiép tuc sir dung cac tram tham chiéu nam trong
vung két qua dinh vi hiéu chinh dir liéu thién vin dau vao dé thu hep ving két
qua dinh vi.

3.3.1.5. Pinh vi dai trai dat

Sau khi dwa vao dau vao hé thdng cac thong sé do dac cua dai trai dat va
cac thong s6 do dac, vi tri toa do cta tram phat tham chiéu, cap nhat dir li€u thién
vin v¢ tinh tai thoi diém dinh vi. Tinh ton tham s FDOA va TDOA doi v6i
tram phat tham chiéu da biét toa do trén trai dat, doi chiéu véi tham sb sé FDOA
va TDOA clia dai trai dat can dinh vi, hi¢u chinh sai s6 dit liéu thién vin vé tinh.
Truong hop vung két qua dinh vi 16n can tiép tuc lya chon cac tram tham chiéu
trong vung két qua dinh vi dé thuc hién lai dinh vi. M4t d tram tham chiéu cang
day cho ving két qua dinh vi cang thu hep. Tram tham chiéu cang gan dai trai
dat can dinh vi cho két qua dinh vi cang chinh xac. Pinh vi str dung hé thdng thiét
bi dinh vi cia Glowlink vé&i anten thu biang tan C (3.4-4.2 GHz), Ku (10.7-12.75
GHz) 6.3m, 11m cua Vertex.

3.3.1.6. Mt s6 két qua dinh vi

Bang két qua thyc hién tai thoi diém dit liéu thién van vé tinh tét, st dung
va cap nhat mién phi qua trang celestrak.com, sit dung ciip vé tinh dinh vi voi vé

tinh 1an can cach v¢ tinh chinh 2 d9, cac tram tham chi€u st dung qua cac dai trai

dat duoc cap phép.
Bang 2.6. Két qua dinh vi dai trai dat
Tén s6 Tan sb Khoang Sai 6
Bang PFD DPwong kinh
phat cua thu tai cach toi dinh | Khu vuc dat dai
] théng | (dBW/m anten dai ,
dai trai dat | anten thu , tram tham vi trai dat
(MH2) 2) trai dat (m) ]
(MH2z) (MH2) chieu (Km) | (Km)
6574.33 3549.33 148 | -165.79 3.8 3.85 1.66 | Ha Noi
6482.95 3457.95 | 23.06 | -158.97 4.8 13.24 2.86 | Ha Noi
6574.33 3549.33 148 | -165.79 3.8 17.11 3.48 | Ha Noi
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6517.95 | 3492.95 | 0.66 | -190.45 6.3 24.56 5.20 | Ha Noi

6571.75 | 3546.75 | 1.29 | -161.39 3.8 30.90 6.61 | Ho Chi Minh
6509.53 | 348453 | 0.38 | -180.95 2.4 103.61 | 7.81 | Bién Viing Tau
6623.42 | 3598.42 | 297 | -172.49 2.4 115.33 | 13.62 | Bién Viing Tau
6524.24 | 3499.24 | 0.81 | -178.27 2.4 229.28 | 24.30 | Bién Truong Sa

Panh gia: Qua bang két qua c6 thé nhan thay tram tham chiéu cang can vi

tri dai trai dat can dinh vi cho sai s6 dinh vi cang nho phu hop véi viée st dung

tram tham chiéu dé hiéu chinh dit liéu thién van vé tinh, va duong kinh anten

cang nho cho két qua dinh vi 6n dinh va tang do chinh xac, khi str sir dung anten

duong kinh nho phat xa & cac bup song phu s& 16n dé dam bao t6t cac diéu kién

tin toan tham so6 tin hiéu thu duogc trén v¢ tinh 1an can.

3.3.2. Gidi phdp xdc dinh vi tri dai trdi dit

3

.3.2.1. So' @0 x4c dinh

[

Tin hi¢u duong xudng cua dai trai dat can J

xac dinh

J

Phan tich, nhan dang, giai ma tin hiéu

J

Két qua nhan duoc:
Carrier ID/v1 tri toa d0

Khong l

Co

Hé thong dinh vi vé tinh

$

Str dung phurong phap tim kiém vi tri dai
mat dat

!

K&t thiic x4c dinh

]

Phoi hop nha khai thac va
cung cap dich vu vé tinh xac
minh

4

Két thac xac dinh

Hinh 3.19. So' d0 x4c dinh dai trai dat
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3.3.2.2. Giai phap x4c dinh dai trai dat qua giai ma CID va théng tin
vi tri

- Giai ma CID: Yéu cau hé thong tich hop bo xir Iy giai ma tin hiéu tin hiéu
s6 va phan mém giai ma: Hién nay, chi c6 dai phat tin hiéu truyén hinh s qua vé
tinh (DVB-S, DVB-S2) ¢6 thong tin vé CID, dugc ETSI thong qua trong tai liéu
k¥ thuat TS 103 129, trong do dé cap CID chura thong tin vé vi tri, s6 dién thoai,
nha san xuét, thué bao. .. dit liéu CID dugc trai pho 1én song mang ban dau.

- Giai ma thong tin vi tri d6i v&i dich vu di dong qua vé tinh: Hé thong str
dung 01 anten 9m s& phan tich tin dudng xudng bing C (Global Beam) va anten
dang ban phang bang L (Tan s6 1525-1660MHz, phan cyc tron, ting ich 15dBic,
beam width 35 d9¢, kich thudc 18.970x9.570cm luu dong/481.18x243.1cm
remote) dé giai ma thong tin vi tri dai di dong qua vé tinh. Hién nay, dich vu di
dong qua v¢ tinh duogc stir dung tai Viét Nam qua vé tinh dia tinh Inmarsat 4F1 &
vi tri 143.50E, Thuray a & vi tri quy dao 98.50E v&i vi vi ndm gan viing 16i bup
song bang L.

3.3.2.3. Pé xuit phwong phap tim kiém vi tri dai mat dat

- Phéi hop voi nha khai thac v¢ tinh, cung cép dich vu trong nudc tat/bat
cac dai phat trong khu vuc két qua dinh vi v¢ tinh

- Giai phap so sanh muec tin hi¢u thu dugce: Sau khi xac dinh dugc khu vuc
dinh vi dai trai dat, tién hanh st dung xe kiém soat vé tinh hodc anten thu c6
huéng, may phan tich phd cam tay gon nhe phu hop véi thong sd thu dugc dai
trai dat dé trién khai tai cac diém cao trong khu vuc két qua dinh vi nham thu
duoc tin hiéu duong 1én cta dai phat va quay anten theo cac hudng dé xac dinh
hudéng c6 mic tin hiéu thu duoc 16n nhat xac dinh hudng phat xa, qua trinh lap
lai tai cac diém cao tiép theo qua d6 xac dinh vi tri dai phat tai diém giao clia cac
tia hudng tai cac diém cao.

- Giai phap st dung thiét bi bay khong ngudi 1ai UAV: Giai phap nay hiéu

qua trong khuc d6 thi hodc két qua dinh vi dién rong, véi dic diém thiét bi thu,
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kiém soat trén cao nén khong bi che chin boi chudng ngai vat, co thé thu duoc
bup séng chinh hodc bup phu thu nhét cua dai trai dat. Tai Viét Nam, dé trién
khai bay UAV phuc vu xac dinh dai trai dat can tuan thi nghiém ngit cac quy
dinh nhu xin cip phép bay, hiép dong va dam bao an toan bay, thong bao bay.
3.3.2.4. Mot s6 két qua Kiém soat va tinh toan mirc tin hiéu thu dwoc
dwong 1én ciia dai trai dat khi sir dung cac phwong tién kiém soat mit dat

Tinh toan murc tin hi€u thu dugc duong 1én cua dai trai dat khi st dung cac
phuong tién kiém soat mat dat nham tim ra hudng tia toi tin hiéu cta dai trai dat
tai cac vi tri kiém soat qua so sanh murc tin hi¢u thu dugc. Céc tinh toan dya trén
gia thiét nhu sau:

- Anten phat cua cac dai trai dat tuan tha khuyén nghi S.580, S.465 tinh
toan tai cac vi tri dat anten kiém soat tai huéng bip séng phu so véi truc caa bip
song chinh anten phat tir goc 48°, sir dung mé hinh truyén séng trong tam nhin
thang trong khong gian tu do.

- Tram VSAT phat dién hinh: cong suat phat 5SW bang C, 4W biang Ku,
bang thong 0.6MHz, anten phat bang C (duong kinh 2.4m), bang Ku (duong kinh
1.2m), suy hao ddu néi 0.5 dB.

- Thiét bi kiém so4t str dung: Anten chao thu: Puong kinh 0.6m; May phan
tich pho N9344C

Bang 3.9. Tinh mirc tin hiéu thu dwoc tai phan tich phé bing C

Khoang cach (Tx-Rx) (m) | Suy hao khéng gian (dB) | Mikc tin hi¢u tai PTP (dBm)
50 82.74 -26.94
100 88.76 -32.96
200 94.78 -38.98
500 102.74 -46.94
1000 108.76 -52.96
2000 114.78 -58.98
5000 122.74 -66.94
10000 128.76 -72.96
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Bang 3.11. Tinh mic tin hiéu thu dwoc tai phéan tich pho bing Ku

Khoang cach (Tx-Rx) (m) | Suy hao khong gian (dB) | Mikc tin hi¢u tai PTP (dBm)
50 89.40 -28.00
100 95.42 -34.02
200 101.44 -40.04
500 109.40 -48.00
1000 115.42 -54.02
2000 121.44 -60.04
5000 129.40 -68.00
10000 135.42 -74.02

Béng tinh dung khi ponting bup song chinh cua anten thu vao dinh cua bup
song phu cua anten phat, diéu nay kho thuc hién khi chua biét gian d6 birc xa cta
anten phat va khi ¢ vi tri thu xa anten phat, khi chat luong anten phat suy giam,
d6 loi bup séng phu ciing s& giam so v6i khuyén nghi S.465.

3.3.2.5. Mt s6 két qua kiém soat xac dinh dai trai dat

Str dung may phén tich phd N9344C, anten prabol FSA (1-18GHz). Kiém
soat xac dinh vi tri dai trai dat trong vung két qua dinh vi qua giao cit giira cac
tia hudng t6i tin hiéu cua dai trai dét tai cac diém thu, kiém soat, st dung phuong
phap so sanh muc tin hiéu to1. Pia ban kiém soat khu vuc do thi (Ha No1):

- Bang C: Kiém soat xac dinh cac dai trai dat trén tan sb phat 6414,17MHz;
6061.65 MHz; 6574.29 MHz.

- Bang Ku: Kiém so4t dai trai dat bang Ku phat trén tan s6 14.282 GHz, dat
& do cao 0.8m, cong suat phat 4W (BUC), kich thudc anten phéat 1.2m, biang
thong 0.8 MHz. Anten thu d6 cao 1m, goc huéng 150° so véi truc blp song chinh

ctia anten phat, tam nhin thang khong che chan
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Bang 3.12. Mikc tin hiéu kiém soat dwogc bing Ku

Khoang cach anten thu dén anten phat (m) Mirc tin hiéu thu dwgc (dBm)
S -40
12 -52
20 -71
30 -93

Panh gia két qua: Khi trién khai thyc té kiém soét xac dinh vi tri dai phat,
viéc trién khai vi tri kiém soat trong tim nhin thang (hodc c6 thé thiy mot phan
anten phat) va giam dugc khoang cach dén dai phat 14 rat quan trong dé thu duoc
tin hi€u trong vung két qua dinh vi v¢€ tinh. Viéc thu tai cac diém thu khi st dung
phuong tién kiém soat mit dat thudng thap hon tinh toan do suy hao pointing
anten thu véi dinh ctia bip séng phu cua anten phat, suy hao khong trong tam
nhin thiang & moi truong d6 thi, suy giam chit lwong anten phat ciing dan dén suy
giam d6 loi bip song phu. Xac dinh hudng t6i cua tin hiéu dai trai dat tai cac
diém kiém soat qua so sanh murc tin hi€éu thu dugc da xac dinh duoc vi tri dai trai
dat.

3.4. Két luin chwong 3

Qua nghién ctru kinh nghiém ctia quéc té, cac nghién ctru, khuyén nghi va
bao céo cta ITU, chuong 3 di dé xuat luu d6 giai phap dinh vi va xac dinh dai
trai dat thong tin lién lac qua vé tinh dia tinh phu hop véi thuc té hé thong thong
tin qua v¢ tinh tai Viét Nam, cling nhu dua ra céc két qua tinh toan va kiém soat
thuc té trong qua trinh kiém soat, dinh vi va xac dinh cac dai trai dat thong tin

qua v¢ tinh cua Vi¢t Nam.

KET LUAN
Luan vin da trinh bay day du cac ndi dung dé ra theo dé cuong duoc phé
duyét, luan van da nghién ctru cac ky thuat dinh vi va dinh hudéng dai phat vo
tuyén dién va dua ra duoc cac ky thuat duoc st dung thong dung va da, dang va

o thé ap dung duogc tai Viét Nam. Chuong 2, Luan van da nghién ctru dua ra
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duoc cac bai thu do tham sb song mang cua dai trai dat dé dua vao giai phap dinh
vi, dua ra dugc luu d6 thuc thuc hién nham phan loai, nhan dang sébng mang cua
dai trai dat nham dua ra dac diém cua tig loai song mang ctia ting dai trai dat
phuc vu viéc dua ra giai phap phtt hop dé xac dinh vi tri cta dai trai dat thuc hién
trong Chuong 3. Chuong 3, qua nghién ctru, tham khao cac giai phap dinh vi va
xéac dinh vi tri dai trai dat caa ITU, mot s6 nudc trén thé gidi va trén co s phan
tich, danh gia cac diéu kién dé thuc hién dinh vi nhu hién trang tai nguyén san co
cac v¢ tinh dia tinh dap ung diéu kién dinh vi, cac mang dai VSAT, viéc st dung
cac tram tham chiéu, dit liéu thién vin vé tinh tai Viét Nam cung vo1 do la phan
tich, danh gia lya chon dugc cac giai phap xac dinh dai trai dat, Luan van di dua
ra dugc luu d6 giai phap dinh vi va xac dinh vi tri dai trai dat phu hop co ¢ tinh
kha thi tai Viét Nam, Luan van da dua ra dugc céc tinh toan cho kha nang phat
hién, x4c dinh dai trai dat trong cac tinh huéng dién hinh, c6 két qua trién khai
thuc té trén hé théng thiét bi.

Két qua cua lun van:

- Nghién ctru k¥ thuét dinh vi va dinh huéng dai phat vo tuyén dién.

- Nghién ctru céac bai thu do, phan tich, nhan dang tin hi€u dai trai dat thong
qua v¢ tinh dia tinh.

- Giai phap dinh vi va xac dinh vi1 tri dai trai dat thong qua v¢ tinh dia tinh
tai Viét Nam.



