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MO PAU

Ngay nay, trong ki nguy@n k¥ thuat sd, voi su bung nd caa thong tin, sé luong
C4c tai liéu dién tir do con ngudi tao ra ngay cang khong 16. Trong qua trinh hoc tap,
nghién ctru hay 1am viéc, chiing ta can tim kiém va doc rat nhiéu tai liéu dé tim duoc
thong tin ta mong mudn. Viéc nay doi khi mat nhiéu thoi gian, dién hinh 1a trong linh
vire phép luat. Mot vin ban phap luat thuong c6 thé dai téi 15-20 trang hozc tham chi
nhiéu hon. Mot vu viée ¢6 thé lién quan dén nhiéu vin ban khac nhau. Cac luit su,
nhan vién phép ly... phai doc rat nhiéu vin ban va so sanh cac diéu, khoan trong do
voi truong hop dang xir ly. Theo mot khao sat nam 2013 tai My [19], trung binh, gan
47,3% sb ngudi duoc hoi danh 15% thoi gian, 36.6% sé ngudi danh 15-50% thoi
gian, 10.3% s nguoi danh tir 50% thoi gian trd 18n mdi tuan cho viée tim kiém va
nghién ctru vin ban phép luat. Pay 1a mot van dé thyc tién, mang lai gia tri ma ching

ta can giai quyét.

Bai todn tim kiém thong tin ra doi chinh 12 dé xtr ly vAn dé trén. Nhiém vu
chinh cua bai toén tim kiém thong tin 1a tim kiém cac thdng tin thoa man nhu cau
thong tin ctia ngudi dung. Ngudi sit dung ctia mot hé thong tim kiém thong tin khong
chi mudn tim nhimg vin ban co chira nhiing tir khéa trong cau truy vin ma con quan
tam t41 viéc thu nhan dugc nhitng van ban mang lai thdng tin phu hop vdi muc dich
tim kiém.

Cac hé thdéng tim kiém théng tin thuong biéu dién vin ban va ciu truy vén
dudi dang cac véc-to. Chat luong bicu dién vin ban va so sanh cac véc-to biéu dién
c¢6 anh huong quan trong t6i két qua. Gan day, cac ki thuat sir dung hoc sau cho thay
kha niang biéu dién vin ban rat tot trong xir Iy ngdn ngit tu nhién néi chung va tim
kiém thong tin van ban noi riéng. Vi vy, tdi chon dé tai “Tim kiém viin ban phap
quy s dung k¥ thuét hoc sdu” cho luan van ctia minh. Muc tiéu ctia luan van la tim
hiéu c4c phuong phép biéu dién vin ban va dé xuat mé hinh str dung ki thuat hoc sau
g dung trong tim kiém vin ban phap quy tiéng Viét. Pau vao cua hé thong 1a mot

cau hoi vé phap luat. Pau ra cta hé thong 12 van ban phéap quy cd lién quan, tra 1oi



dugc cho cau hoi 4o, cy thé dén muc didu. Vi du, véi cau hoi “Vo chong Iy hén tai
sdan chung dwoc phdn chia nhu thé nao?” hé thong sé tra vé két qua 1a: Piéu 59 Ludt
Hoén nhén va gia dinh, Piéu 7 Théng tue lién tich hudng dan mét s6 quy dinh ciia Ludt

Hon nhan va gia dinh.
No6i dung luan van dugc chia thanh 3 chuong nhu sau:

- CHUONG 1: Bai toan tim kiém thong tin va cac phuong phap biéu dién
van ban: Trinh bay téng quan vé bai toan tim kiém thong tin va cac phuong
phap biéu dién vin ban phuc vu tim kiém, tim kiém théng tin.

- CHUONG 2: Ung dung biéu dién van ban bang mang no-ron sau trong tim
kiém van ban phap quy: Gigi thiéu vé bai toan tim kiém vian ban phép quy,
trinh bay phuong phép biéu dién vian ban sir dung mang no-ron sau.

- CHUONG 3: Thir nghiém va danh gia: M0 ta qua trinh xay dung bo dix
licu va so sanh, danh gia hiéu qua caa md hinh dé xuét so vai cac phuong

phap khac.

Cac két qua cta luan vin di duoc chip nhan cong bd tai hoi nghi COLING
2020, hoi nghi hang A vé xir Iy ngdn ngir tu nhién.



CHUONG 1. BAI TOAN TIM KIEM THONG TIN VA CAC

va bai

PHUONG PHAP BIEU DIEN VAN BAN

Chirong ndy sé trinh bay tong quan vé bai toan tim kiém thdng tin néi chung

toan tim kiém van ban phap quy ndi riéng, bao gom khai niém, kién tric hé

thong va mé hinh tim kiém théng tin, ciing véi cac phuong phap biéu dién van ban

phuc vy tim kiém.

1.1. Bai toan tim kiém thong tin

1.1.1. Tim Kiém vdn ban quy pham phap lugt

Bai toan tim kiém théng tin

Input:
Mot tap tai liéu Ién, on dinh.
Mot nhu cau thdng tin thé hién dudi dang cau truy van (céc tir khoa hoic
cau hoi).

Output:

Tim tat ca tai liéu c6 lién quan dén cau truy van.

Nhitng vin dé can gidi quyét ciia bai toan tim kiém thong tin

Biéu dién tap tai liéu nhu thé nao?

Biéu dién nhu cau thong tin cia nguoi dung nhu thé nao?

Bang cach nao hé thong c6 thé tra vé nhitng tai liéu co lién quan dén nhu
cau thdng tin mot cach cé hiéu qua?

Két qua tra vé dugc trinh bay nhu thé nao?
Bai toan tim kiém vin ban phdp quy
Pau vao: Truy van cua ngudi dung dudi dang mot cau hoi.

Pau ra: Cac diéu khoan co lién quan, gilp tra 101 dugc cho cau hoi cua

nguoi dung.



Vi du minh hoa dau vao va dau ra cua bai todn dugc mo ta bang bang bén

duot:

Bang 1.1. Vi du minh hoa bai toan tim kiém véin ban phap quy.

Cau hoi ddu vao | Con riéng c6 quyén huong thira ké ciia bé da mat khong di
chuc khéng?

Diu ra biéu 651 Bo luat dan su 2015

Noi dung diéu luat | Diéu 651. Nguoi thira ké theo phap luat

1. Nhitng ngudi thira ké theo phép luat dugc quy dinh theo tht
tu sau day:

a) Hang thtra ké thtr nhat gém: VO, chff)ng, cha dé, me dé, cha
nudi, me nuodi, con d¢, con nudi cua nguoi chét;

b) Hang thira ké thtr hai gdm: dng ndi, ba ndi, ong ngoai, ba
ngoai, anh rudt, chi rudt, em rudt ciia ngudi chét; chau rudt cua
ngudi chét ma nguoi chét 13 6ng nodi, ba ndi, 6ng ngoai, ba
ngoai;

¢) Hang thira ké thtr ba gdm: cu ndi, cu ngoai ctia ngudi chét;
bac rudt, chi rudt, cau rudt, cé rudt, di rudt cua nguoi chét;
chau rudt cta nguoi chét ma nguoi chét 1a bac rudt, cha rudt,
cau rudt, co rudt, di rudt; chat rudt cua nguoi chét ma nguoi
chét 13 cu ndi, cu ngoai.

2. Nhitng ngudi thira ké cung hang duoc hudng phan di san
bang nhau.

3. Nhimng nguoi ¢ hang thira ké sau chi duoc huong thira ké,
néu khong con ai ¢ hang thira ke truée do da chét, khong cod
quyén huéng di san, bi trudt quyén hudng di san hodc tir chdi
nhan di san.

1.1.2. Hé théng tim kiém va tim kiém thdng tin
Hoat dong cia mot hé thong tim kiém thong tin dugc mé ta trong Hinh 1.1,
bao gom ba budc chinh: biéu dién vin ban, biéu dién truy van va so khép — danh gia

dod lién quan gitra van ban va truy van.
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Két qua

Hinh 1.1. Kién tric téng quan cua hé thang tim kiém thdng tin.
1.2. Biéu dién viin ban sir dung tir khoa
1.2.1. TF-IDF

Term Frequency — Inverse Document Frequency (TF-1DF), 12 mot thong ké
s6 hoc phan anh tam quan trong cia mot tir (word) v6i mot vin ban (document) trong
tap C4c van ban (corpus). N6 thudng dugc ding dé 1am trong sb trong viée thu thap
théng tin va khai pha vin ban.

Céc tham sb trong TF-IDF:

- Term frequency: Tan s6 xuat hién
- Inverse document frequency: Tan sé nghich dao van ban

- Document Length: D6 dai van ban
tf —idf(t,d) = tf(t) X idf (t,d) X norm(d)
1.2.2. BM25

Term frequency trong BM25



Dbi v6i TE-IDF, gia tri cia n6 s& tang vo han khi TF ting lén. Dé giam tac
dong cua TF thi BM25 da chinh stra cong thuc ctua TF lai.

D¢ dai van bdn trong BM25

Cong thuc cua TF-IDF chua thyc sy hoan chinh, n6 dung véi nhitng van ban
c6 d6 dai trung binh trong toan b tap dir liéu. Néu do dai vin ban qua ngan hoic qua
dai so v&i d6 dai trung binh, thi céng thic trén sé cho két qua thiéu chinh xac.

Bai vay, nguoi ta thém vao trong cong thic trén 2 tham sé, mot hang sé b va
mot gia tri d6 dai L, cong thire s€ tro thanh:

(k+ 1) xtf
kx(1.0—b+bxL)+tf

Inverse Document Frequency trong BM25

Biéu d6 Hinh 1.3 cho thiy IDF trong BM25 kha giéng IDF trong TF-IDF. Tuy
nhién BM25 di chinh sira cong thirc tinh lai dé thém khé ning dwa ra diém am khi
tan sudt xuat hién cta tir trén toan bo tap van ban rat cao.

14+ (D —d+0.5)
d+0.5

idf; = log
Trong do:
- D:tbng sb van ban
- d: s6 luong van ban chua tir t
1.3. Bi¢u dién viin ban sir dung chi dé an
1.3.1. Khai nigm mo hinh Latent Dirichlet Allocation (LDA)

Latent Dirichlet Allocation [4] [5] l1a mot trong nhirng m6 hinh phat hién chu
dé an thanh cong nhat hién nay dugc phat trién boi David Blei, Andrew Ng va

Michael Jordan.

LDA 12 mot md hinh tu sinh xac suat cho cac bo dir liéu roi rac nhu bd van

ban Ky ty. Ban chét cia LDA 1a mot md hinh Bayes phan cap véi 3 muc, trong d6



mdi mot phan tir ctia bo dit lidu 12 mot tap hop hitu han ctia mot tap cac chu dé nim
an bén trong noi dung nhin thay duoc cta thanh phan do.
1.3.2. Tong quan vé md hinh sinh trong LDA

Véi mot tap cac van ban (corpus) gdm M van ban ky hiéu 1a D =
{dy,d,, ...,dy}, trong d6 van ban thir m trong tap van ban sé cé N,, tir, Cac tir trong
van ban s& duoc ldy tir tap tir vung cua c4c thuat ngir (term) = {t;, t,, ..., ty},. Muc
dich ctiia LDA 14 tim ra ciu tr(ic 4n cua cac chu dé (topic) hay cac linh vuc (concept)
trong van ban.

Qua trinh sinh trong LDA duoc md ta nhu sau: LDA sinh ra mot ludng CAc tir
quan sat duoc wyy, ,, (1a cac tir co trong ndi dung van ban), dugc phan chia thanh cac
vin ban. Véi mdi van ban, mot ty 16 chu dé 9, s& duoc dua ra, va tir do, cac tir dic
ta cha dé duoc tao ra. Nghia 13, voi mdi tir, mot chi sb chi thi chu dé Zm n dugc léy
mau theo cac van ban — ty 1¢ tron cu the, va sau d6 phan phoi chu dé twong tmg ¢, .
duogc st dung dé sinh ra cac tir. Cac chu dé @, s& duoc 1dy mau mot 1an cho moi vin
ban trong tap van ban D.

1.3.3. Suy lugn

Véi mot md hinh LDA di cho, c6 thé thuc hién suy luan ra cac cha dé cd trong
mot vin ban méi chua c6 trong tap van ban hudn huyén bang mét tién trinh 14y mau
tuong tu.

Nhiém vu cu thé cta viéc suy luan nay la tir mot van ban méi fit, duoc biéu
dién bai mot véc-to cac tir W, ching ta phai di udc luong cac xac suat hau nghiém
cua cac chu dé Z cho béi véc-to cac tir ciia cau truy vAn w va md hinh LDA da cho

trusc L(O, ).

1.4. Biéu dién viin ban sit dung véc-to tir

1.4.1. Gidi thigu



Phuong phap biéu dién vin ban bang véc-to tir, hay biéu dién bang tir khoa
phan tan, biéu dién cac tir dudi dang véc-to c6 sb chiéu cb dinh va nho hon nhiéu so
v6i kich thude tir vung. Gia tri cia mdi thanh phan trong véc-to biéu dién déu la sb
thue va c6 gia tri va thuong khac 0 (khéng chi 1a 0 hay 1 nhu one-hot), do vay cach
biéu dién nay con duoc goi 1a biéu dién dic (dense) khac véi biéu dién thua (sparse)

kiéu one-hot.

M6 hinh nay hudng dén viéc phan tich ngit nghia cta tir va biéu dién quan hé

giita cAc tir thdng qua véc-to biéu dién cuia ching.
1.4.2. Cac bworc thuc hign

Céch biéu dién cua tir trong phuong phép nay thu dugc théng qua tién hanh
hoc may (khong giam sat) trén cd&c mo hinh ngbn ngir mang no-ron nhan tao [21]
hozc ciac md hinh giam sb chiéu khac [24]. Nguoi ta dua vao mang no-ron mot tip
dir liéu huan luyén 16n c6 d6 bao quat rong dé xac dinh trong sb thich hop nhét cua
cac no-ron trong mang. Cudi qua trinh huin luyén, sau khi dd xac dinh trong s6 ngudi
ta dua timg tir vao dau vao cta mang va 1ay két qua 12 biéu dién dang véc-to cua tir &
dau ra.

C6 2 thuat todn hoc may thudng dung trong viéc hoc cac biéu dién tir cuia may
la CBOW (continuous bag of words) va Skip-gram.

Ngoai trir hai thu4t todn noi trén, gan day hon (2014) nhém nghién ctru cia
dai hoc Stanford ciing gidi thiéu thuat toan hoc may GloVe (Global Vector) [24] cho

phép dat dugc Véc-to tir vai do chinh xé&c tét hon.
1.5. Biéu dién viin ban sir dung mang no-ron sau
1.5.1. Gidi thigu vé mang no-ron nhan tgo

Mang no-ron nhan tao (Artificial Neural Network - ANN) la mé hinh xt ly
thong tin dugc md phong dua trén hoat dong ctia hé théng than kinh cua sinh vat, bao
gom s luong 16n c4c no-ron duoc gan két dé xir Iy thong tin. ANN giéng nhu bo ndo

con nguoi, duoc hoc bai kinh nghiém (thdng qua huan luyén), c6 kha nang luu gitr



nhimg kinh nghiém hiéu biét (tri thirc) va sir dung nhiing tri thirc d6 trong viéc dy

doan céc dir liéu chua biét (unseen data).

1.5.2. Cdu trac va md hinh ciia mgt no-ron nhan tgo
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Hinh 1.2. M& hinh mét no-ron sinh hoc.

Mang no-ron nhan tao duogc 1dy cam himg tir cach 1am viéc ciia bo néo con

ngudi. Cac no-ron nhan tao mé phong lai hoat dong cua no-ron sinh hoc
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Hinh 1.3. M6 hinh mét no-ron nhan tqo.

Tuong tu nhu no-ron sinh hoc, no-ron nhan tao ciing nhan cac tin hiéu dau
vao, xir ly (nhan c4c tin hiéu nay véi trong so lién két, tinh tong cac tich thu duoc rdi

giri két qua dén ham truyén) va cho mét tin hiéu dau ra (1a két qua cia ham lan truyén).
1.5.3. Cdu tao va phwong thirc 1am vigc ciia mang no-ron

Khi lién két cac dau vao, dau ra cua nhiéu no-ron véi nhau, ta s& thu duoc mot
mang no-ron. Viéc ghép ndi cac no-ron trong mang véi nhau o thé theo nguyeén tac
bat ky.
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Nguyén ly cdu tao chung ctia mang no-ron gém nhiéu 16p, mdi 16p bao gdbm
nhiéu no-ron ¢é cuing chire ning trong mang. Thong thudng mot mang no-ron sé bao
gdm: 16p dau vao (input layer), 16p an (hidden layer) va 16p dau ra (output layer).
Trong d6 ¢6 thé c6 nhiéu 16p an.

\\?&?&%’Qﬁr“wﬂfo‘&'
O e KR

NN —
A%. %7/ Lop dau ra

(Output layer)
Lop an

(Hidden layer)

Lép dau vao
(Input layer)
Hinh 1.4. M6 hinh cdu tao ciia mét mang no-ron co ban.

Khi méi dugc hinh thanh thi mang no-ron chua co tri thire, tri thirc ctia mang
s& dugc hinh thanh dan dan sau mét qua trinh hoc.
1.5.4. Phan logi mang no-ron

1.5.4.1. Mang no-ron truyén thang (Feed-forward Neural Network - FNN)

Mang no-ron truyén thing 1a kién tric mang no-ron duoc str dung phd bién.
Dung nhu tén cua nd, cac gia tri s& di thing tir 1op dau vao téi 16p dau ra chir khéng
c6 chiéu quay nguoc lai (khac véi mang no-ron hdi quy dugc trinh bay ¢ phan sau).

Dau vao
(Inputs)

Két qua dau ra
(Outputs)

L&p dau ra
(Output layer)
L&p déu vao Lop an

(Input layer) (Hldden layer)
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Hinh 1.5. M6 hinh mang no-ro truyén thang.

1.5.4.2. Mang no-ron hoi quy (Recurrent Neural Networks — RNN)

Y tudng vé mang no-ron hdi quy xuat phat tir myc dich mudn chuyén héa mot
chudi cac dau vao thanh chudi két qua dau ra, trong d6 céc thanh phan trong chudi
déu anh hudng téi nhau. Vi du dbi v6i bai toan chat bot, dau vao 1a mot cau (gom
nhiéu tir va rd rang cac tir phai lién quan ti nhau), mdi tir duoc biéu dién bang mot
véc-to va ta mong mudn st dung mang no-ron dé ghi nhé ngir nghia cta cau do.
Mang no-ron truyén thiang - FNN di dé cap o trén khong thé 1am duoc diéu nay vi
dau vao ctua FNN chi 1a mot ban ghi va cac ban ghi khac nhau hoan toan khdng anh

huong 1dn nhau. Nhung mang no-ron hdi quy ¢d thé lam duoc diéu nay.

o
o ﬂr--f Ur {]!1 1
A A A
1% 1% % Vv

T
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W
qf I
>
T Unfold W A W A W
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> ——O
J
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Hinh 1.6. M6 hinh mang no-ron hai quy.

1.5.5. Ca4c mang no-ron sau

Mang no-ron sau Deep Neural Networks - DNN) la mét mang no-ron nhan tao
v6i nhiéu 16p an an giira 16p dau vao va 16p dau ra. CAc mang no-ron sau ¢ thé md
hinh mdi quan hé phi tuyén tinh phic tap.

Mang no-ron nhén chdp

Mang no-ron nhan chap 14 mot dang dic biét cia mang no-ron nhiéu 16p.
Trong mang cac 16p nhan chap (convolution layer) két hop vai cac ham kich hoat phi
tuyén (nonlinear activation function) nhu ReLU hay tanh dé tao ra thong tin triru

tugng hon cho cac 16p tiép theo [2] [23].
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CNN duogc ap dung trong cac tac vu nhu phan loai cau [14] [13] [31], phan
tich cam xuc, quan diém [22], tim kiém theo ngit nghia [10] [25], nhan dang tiéng noi

[1].

Length
—P

B o |
g E|

: g

g I
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. -
Convolutions Max-pooling Conv. and Pool. layers Fully-connected

Hinh 1.7. M6 hinh CNN trong nghién cuzu [31].
1.5.6. Biéu dién vin ban si# dung mang no-ron

Nhiéu nghién ctru da sir dung mang no-ron dé biéu dién van ban va thu duogc

két qua kha quan.
1.6. Két luan chwong

Trong phan dau cua chuong nay, luin vin da trinh bay tong quan vé bai toan
tim kiém thong tin n6i chung va bai toan tim kiém van ban phap quy noi riéng, bao

g6m khai, kién trdc hé thong va md hinh tim kiém thong tin.

Chuong nay ciing d3 trinh bay vé cac phuong phép biéu dién vin ban bao gom:
biéu dién sir dung tir khoa, biéu dién sir dung cha dé an, biéu dién sir dung véc-to ti,
biéu dién sir dung mang no-ron sau. Trong dé, phuwong phéap biéu dién st dung tir
khda con nhiéu han ché, chua biéu dién duoc tét vé ngit nghia, phuong phap biéu sir

dung mang no-ron sau dang cho thay hiéu qua cao trong cac nghién ciru gan day.
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CHUONG 2. UNG DUNG BIEU DIEN VAN BAN BANG
MANG NO-RON SAU TRONG TiM KIEM VAN BAN PHAP
QUY

Chirong nay sé dé xuat phwong phap biéu dién van ban sit dung mang no-ron
nhan chdp két hop véi co ché Attention ap dung cho bai toan tim kiém vdin ban phap

quy.
2.1. Y twéng

M®bi diéu luat dugc coi nhu mot vin ban can tim kiém. Téng quan ¥ tudng cua
phuong phap hai khau chinh. Pau tién 1a biéu diéu luat va truy van dudi dang véc-to.

Sau d6 dung ham tich vo hudng dé so khdp, wdc tinh d6 lién quan gitra chiing.

M6 hinh gdm hai mé-dun chinh 14 Mo6-dun Biéu dién truy van (Query
Encoder) va M6-dun Biéu dién diéu lut (Article Encoder). Hai mo-dun nay sé& duoc
md ta chi tiét hon & cac muc phia sau trong chuong nay.

Trong mdi mo-dun, mang no-ron nhan chap s& dugc ding dé ghi nhan cac
thong tin ngit canh. Sau d6 co ché Attention s& dugc ap dung dé tinh toan cac biéu

dién cua truy van hodc diéu luat.

2.2. Mé-dun Biéu dién truy van

M6-dun nay bién d6i truy van thanh véc-to biéu dién. Kién trlc cia n6 duoc
mo ta & Hinh 2.2, bao gdm ba 16p: word embedding, 16p nhan chap (Convolutional

Neural Network - CNN) va attention.
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1-D CNN

€ €; Epm

| Word Embedding

I F 3

Hinh 2.1. Kién tric cia Mé-dun Biéu dién truy van.
2.3. Mé-dun Biéu dién diéu luit
M6-dun nay bién d6i diéu luat dudi dang mot doan vin thanh mot véc-to. Kién
tric cua n6 duoc mé ta ¢ Hinh 2.3.

Thay vi xem nhu mot chudi dai, md hinh xem diéu luat nhu mot doan vin tao

thanh boi cac cau va s& duoc biéu dién bang kién tric phan cap.
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i [ 1-D CNN ]

I )
| \ - .\ - \
I é i | Mé-dun Biéu dién ciu | Mé-dun Biéu dién cu | | Mé-dun Bidu dién cau |
e; L )

EE

Hinh 2.2. Kién trdc cua Mo-dun Biéu dién diéu lut.
2.4. So khép, tinh d¢ lién quan

Hinh 2.4 mo ta cach hé thong tinh d6 lién quan giita mot diéu lut va mot truy

Y

| Tichvo hudng |

‘ Mé-dun Bidu dién truy vin ‘ M&-dun biéu di&n digu lust

F

Truyvin | —— Piéu luat




16

Hinh 2.3. Tinh d¢ lién quan giiza mét diéu lugt va mét truy van.

Do lién quan gilta mat diéu luat va mot truy van duoc tinh béng tich vo huéng
gitta hai véc-to biéu dién ciia chiing.

Hé thdng duoc huan luyén bang ki thuat “negative sampling”. Hé théng gan
nhan cac diéu luat lién quan téi mot truy van 1a “positive”, cac diéu luat khong lién
quan 13 “negative”. V&i mbi diéu luat lién quan, hé théng chon mau K diéu lut khong
lién quan. Hé thdng s& hoc dé phén loai K + 1 diéu luat nay 13 lién quan t6i truy van

hay khong.

2.5. Két luin chwong

Chuong nay di dé xuat phuong phap biéu dién vin ban st dung mang no-ron
nhan chap két hop véi co ché Attention 4p dung cho bai toan tim kiém vin ban phép
quy.

Chuong tiép theo s& trinh bay qua trinh thu thap, xay dung dit liéu, hé thong
va thir nghiém, danh gid phuong phap di dé xuat.
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CHUONG 3. THU NGHIEM VA PANH GIA

Chuong nay sé trinh bay qua trinh xay dung tap di liéu van ban quy, cau hgi
vé linh vuc phap ludt, viéc ing dung phwong phdp biéu dién véin ban sir dung mang
no-ron nhan chdp két hop Véi co ché Attention d@é xay dung hé thong tim vdan ban
phap quy. Cudi cung l1a phan thyc nghiém, so sanh véi cdc phirong phdp khdc.

3.1. Xay dung tap dir li€u van ban phap quy va cau héi
3.1.1. Xay deng tdp di# liéu vin ban phap quy tiéng Vigt

Tap dir li¢u van ban phap quy st dung trong luan van dugc thu thap tir trang
vbpl.vn. Cac van ban dugc thu thap 1a cac van ban con hiéu luc va thudc cac loai sau:

bo luat, luat, nghi dinh, thong tu, thong tu lién tich.

Tong cong di thu thap dugc 8586 vin ban, chia thanh 117545 diéu.
3.1.2. Xay deng tdp cau hdi va cau trd loi chudn

Cac cau hoi duoc thu thap tir cac trang hoi dap phap luat [32][33][34]. Mdi
ciu hoi ban dau gdm c6 tiéu dé cau hoi, chi tiét cAu hoi va cau tra 10i.

Tap cau hoi cudi cung gdm 2925 ciu, mdi cau hoi c6 thé c6 mot hodc nhiéu
cach hoi khac nhau sau day duoc goi 1a truy van. Toéng cong c6 5922 truy van.
3.2. Xay dung hé thong

3.2.1. Tién xa ly dé liéu


http://vbpl.vn/
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Tach cau

Téach tir

Loai bo ddu cau va ki tw dac biét

Chuyén vé viét thuérng

Chuén héa Unicode /

Xay dung tir dién

mongoDB

Chuyén fir chi sang s

Hinh 3.1. Cdc buréc tién xir ly diz lidu.
3.2.2. Xay dwng hé théng tim kiém si dung phwong phdp TF-1DF va BM25

Hé théng nay dugc xdy dung st dung Elasticsearch. Elasticsearch cho phép
lwu trit dit liéu va tao chi muc theo phuong phap biéu dién TF-IDF va BM25. Méi

diéu sau khi tién xtr Iy dugc luu thanh mot ban ghi trong Elasticsearch

Khi nhin dugc truy van, hé théng s& tién xur 1y roi st dung API cua

Elasticsearch dé tim kiém theo phuwong phép tuong tng.

3.2.3. Xay dwng hé théng tim kiém si dung phwong phdp biéu dién vin ban
biang mang CNN két hgp véi co ché Attention

3.2.3.1. Hudn luyén

Hé thong nay sé lay két qua tim kiém bang phuong phap BM25 dua trén

Elasticsearch lam dau vao r6i ding mé hinh mang no-ron dé xép hang lai két qua.
M hinh dugc hun luyén dya trén ky thuat negative sampling.

3.2.3.2. Tim kiém
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Céc diéu luat trong tap dir liéu vin ban phap quy s& duoc tinh toan biéu dién
str dung mo-dun Biéu dién diéu ludt di duoc huan luyén. Sau dd, véc-to biéu dién s&

dugc luu kem vai s6 hi€u van ban va tén diéu dé cé thé st dung duoc dé dang.

Diéu . Biéu dién .
. Bieu dien s a2 R —>
luat cua diéu luat

mongoDB

Hinh 3.2. Luru tri biéu dién cia cdc diéu lugt.

Khi nhan mdt truy van, hé théng s& biéu dién n6 thanh véc-to béng mo-dun
biéu dién truy vin. Sau do6, hé théng thyuc hién tim kiém bang phuong phap BM25
trong Elasticsearch dé thu dugc mot tap két qua. Hé thong sé tim kiém biéu dién da
duogc luu sin cia cac didu twong tmg trong tap két qua d6. Tiép theo, d6 twong dong
giita biéu dién cua cau truy van va timg diéu s& duoc tinh roi dung dé xép hang va

cho ra két qua cudi cung.

Truy van

h 4

Tim kiém bang BM25

Biéu dién .
dung Elasticsearch

A 4 W
Bi€u dién Két qua tir
cua truy van BM25
v

Tim biéu dién
tuong irng

mongoDB

N
Biéu dién cla

diéu twong rng

Xép hang

W
Két qua

sy

Hinh 3.3. Qua trinh tim kiém khi nhdn mét truy van.
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3.3. Phwong phap danh gia

3.3.1. Recall
3.3.2. NDCG

3.4. Két qua thuc nghiém

Tap cau truy vin duoc chia thanh 2 phin: 90% dung dé huin luyén mé hinh

mang no-ron va 10% dung dé danh gia cac phuong phap.

Pau tién 1a thir nghiém so sanh hiéu qua cua phuong phap st dung mang no-
ron nhan chap két hop véi co ché Attention, sau day s& duoc goi 1a NATR (Neural
Attentive Text Representation), voi phuong phap dung TE-IDF va BM25. Tiép theo
s& 1a thuc nghiém so sanh hiéu qua khi thay ddi cac tham sb trong NATR. Cudi cing

1a thuc nghiém két hop diém ctia phuong phap BM25 va NATR khi xép hang.
3.4.1. Thuc nghiém so sanh hiéu qud cia cdc phwong phap

Trong thyc nghiém nay, hé théng NATR dugc huan luyén véi 1 diéu positive
di kém 15 diéu negative tir Elasticsearch va 15 diéu negative. Khi tim kiém, hé théng

NATR 4y 1000 két qua tra vé tir Elasticsearch dé xép hang lai. Két qua duoc cho boi

bang sau:
Bdang 3.1. So sanh hiéu qud cdc phuong phap.
Phwong phap Recall@20 NDCG@20
TF-IDF 0.4716 0.3537
BM25 0.5593 0.3755
NATR 0.7261 0.4642

3.4.2. Thuc nghigm higu qud khi thay doi cac tham sé

Trong thuc nghiém nay, cac tham s6 duge thay ddi dé danh gia tac dong 1én

hi€u qua cua h¢ théng NATR. Céac tham sb duoc thuc nghiém bao g@)m:
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cua Elasticsearch, mot nira duoc lay ngau nhién

K: Sb diéu negative trong dir liéu huan luyén, mot nira Iy tir két qua tra vé

N: S6 két qua tra vé tir Elasticsearch dung dé xép hang lai khi tim kiém.

Két qua thay d6i tham s6 K khi huin luyén va c¢b dinh tham sé N = 1000 khi

tim kiém dugc cho bdi bang sau:

Bang 3.2. Két qud khi thay déi tham sé K

K Recall@20 NDCG@20 Thoi gian huin luyén
30 0.7261 0.4642 3 gior 24 phut

60 0.7785 0.5305 6 gio 20 phut

80 0.7842 0.5452 8 gio 49 phat
100 0.8115 0.5849 10 gio 50 phut
120 0.8103 0.5766 13 gio 39 phut

Két qua khi ¢d dinh K = 100 khi huén luyén va thay doi tham s6 N khi tim

ki€ém dugc cho bdi bang sau:

Bdng 3.3. Két qua khi thay doi tham sé N

N Recall@20 NDCG@20
300 0.8049 0.6269
400 0.8084 0.6147
500 0.8051 0.6063

1000 0.8115 0.5849
1500 0.7917 0.5569

3.4.3. Thuc nghigm két hop diém ciia BM25 va NATR
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Trong thyc nghiém ndy, diém cta phuong phap BM25 va NATR s& duogc két
hop v6i nhau dé xép hang lai cac diéu tra vé tir Elasticsearch. Diém két hop sé& duoc

tinh theo cong thirc:
score = w X BM25_score + (1 —w) X NATR_score
Két qua thuc nghiém khi ¢é dinh K = 100, N = 1000 va thay doi tham sé w

duoc cho boi bang sau:

Bang 3.4. Két qua khi thay doi tham sé w.

w Recall@20 NDCG@20
0.0 0.8155 0.5849
0.1 0.8245 0.6882
0.2 0.8122 0.6821
0.3 0.7970 0.6741
0.4 0.7954 0.6682
0.5 0.7852 0.6547

3.4.4. Hinh dnh hoa treng sé Attention

3.5. Két luan chwong

Chuong nay da trinh bay qua trinh xay dung b0 dir liéu van ban va cau hoi
phap quy. Tiép theo d6 1a trinh bay qua trinh 4p dung cac phuong phéap biéu dién vin
ban dé xdy dung hé théng tim kiém vin ban phap quy va thyc so sanh hiéu qua dua
trén bd dir liéu da xay dung.

Qua trinh thyc nghiém da cho thdy phuong phap bicu dién vin ban st dung

mang no-ron nhan chap két hop voi co ché Attention dugc dé xuat da cho két qua tot

hon cac phuong phép hi¢n c6 nhu TF-IDF, BM25.
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KET LUAN

Luan van tap trung nghién ctru cac phuong phép biéu dién vin ban phuc vu

truy xuét, tim kiém thong tin va da dat dugc mot s6 két qua sau:

Trinh bay cac phuong phéap biéu dién vin ban

Pé xuat phuong phap biéu dién van ban sir dung mang no-ron nhan chap
va co ché Attention.

Xay dung bo dir liéu vin ban va cau hoi phap quy, ap dung mot sé phuong
phap biéu dién vin ban dé xay dung hé thdng tim kiém thdng tin, the
nghiém va danh gia cac phuong phap do.

Két qua cua luan vin da dugc chap nhan cong bd tai hoi nghi COLING
2020.

Trong tuwong lai, luan vin co thé tiép tuc duoc nghién ctru theo hudng tmg

dung x4y dung hé thong truy xuit vin ban trong mot chu dé xac dinh.



