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MO DAU

bang, Nha Nudc ta xac dinh “Gido duc va dao tao la quéc sach hang dau” va dé thuc
hién t&t muc tiéu, nhiém vu chién lugc nay, viéc uu tién ung dung cong ngh¢ thong tin trong
quan ly va trong viéc hd trg cac hoat dong day - hoc 1a mot van dé rat cép bach, da duogc thé
hién qua rat nhiéu van ban chi dao cta bang, Nha Nudc va cia Bo gido duc va dao tao.

Viéc quan 1y hoc sinh trong cac nha trudng phd théng hién nay hoan toan dua theo
hinh thre thu céng, hién twong hoc sinh bé ca budi hoc, bo tiét, ngdi hoc khong dang 16p
minh hoc, hoc sinh khong phai cta nha trudng ... giy ra cho cong tac kiém dién va quan Iy
hoc sinh gap nhiéu kho khian. Hon nita, phy huynh ciing mudn gidm sat xem con minh co
mit & truong, ¢ 16p hay khong? hién dang 1a mot nhu cau rat 16n.

Hoc sdu dd va dang rat phat trién, dugc tng dung rong rii trong cac bai toan nhan
dang nhu: nhan dang hinh dnh, nhan dang giong noi, xt Iy ngdn ngit tv nhién ... va thu
dugc nhitng thanh tyu to 16n véi dd chinh xac ngay cang cao. Trong d6 nhan dang khudn
mit dé xac dinh danh tinh, giao dich, kiém soat an ninh ... ngdy cang tré nén pho bién.

Xuit phat tur thuc té trén, dé tai “nghién cuu Hoc sau trong nhan dang khuon mat
ing dung cho bai todn diém danh tw déng hoc sinh” véi hy vong ¢é thé (ng dung thanh
cdng md hinh Hoc sau hién dai trong viéc xay dung hé thong diém danh tu dong dua vao
nhan dang khudén mit, dic biét 1a tng dung cu thé vao diém danh tu dong hoc sinh trong
mdi 16p hoc cta trudng THPT Thanh Oai B, huyén Thanh Oai, Ha Noi.

Muc tiéu caa luan van la nghién cttu hoc sau trong nhan dang khudn mat ing dung
cho bai toan diém danh tu dong ddi véi qua trinh quan Iy hoc sinh trong cac nha trudong pho
thong hién nay nham nang cao chat luong quan Iy hoc sinh trong céng tac giéo duc dao tao
cua nha truong.

Péi tugng nghién ctu caa luan van: M6 hinh mang noron tich chip va bai toan diém
danh tu dong.

Pham vi nghién ciu cta luan vian: Xay dyng hé thdng diém danh tu dong d6i vai hoc
sinh trong l6p hoc tai truong THPT Thanh Oai B, huyén Thanh Oai, Ha Noi.

Noi dung cua luan van dugc trinh bay trong ba chuong véi ndi dung chinh nhu sau:

Chuwong 1: Tong quan vé bai toan diém danh ty dong

Noi dung chinh cia chuong 1 12 tim hiéu khai quat vé xu ly anh va bai toan nhan

dang khudn mat.
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Chuwong 2: Tim hiéu vé hoc siu va mé hinh mang noron tich chip

Noi dung chinh cta chwong 2 1a tim hiéu tong quan vé hoc may, Hoc sau, mé hinh
mang noron tich chap (CNN) ciing nhu cach hoat dong, ciu tric va viéc huan
luyén cia mé hinh mang noron tich chap.

Chuwong 3: Nhian dang khudén mét ing dung cho bai toan diém danh tw dong

Noi dung chinh cia chwong 3 1a trinh bay chi tiét cac buéc xay dung hé

théng diém danh ty dong dua trén nhan dang khudén mat.
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Chwong 1. TONG QUAN VE BAI TOAN PIEM DANH TU PONG

Chuong ndy tip trung vao nhitng khai niém vé xur Iy hinh anh, gi6i thiéu vé bai toan
nhan dang khudn mit bao gdm céac tng dung, tAm quan trong va nhitng kho khan tré ngai
hién nay khi 4p dung bai toan vé& nhin dang khudn mat, va cudi cung nhimg phuong phap
nhan dang khu6n mit hién nay. Chuong nay ciing chi ra vai trd va tdm quan trong cua bai
toan diém danh tu dong hoc sinh tai truong THPT Thanh Oai B, Huyén Thanh Oai, Ha Ni.
1.1. Téng quan vé xi Iy dnh
1.1.1. Mét s6 khai nigm.

1.1.2. Cac véin dé cia xir Iy dnh

a) Piéu chinh muc xam cua anh

b, Trich chon dic diém

¢, Nhan dang:

d, Nén anh
1.1.3. Ung dung ciia xir Iy anh trong thuc té.

% Xir 1y va phuc hdi hinh anh

% Linh vuc y té

+» UV imaging

% Truyén va ma hoa

+¢ Thi giac may tinh va robot

«* Phat hién vat can

¢ Cong ngh¢ nhan dang
1.2. Bai toan nhan dang khuén mat
1.2.1. Khai niém.

1.2.2. Mt s6 tré ngai ciia cong nghé nhin dang khuén mat

% GOc chyup khudn mit: Chup thang, chup nghiéng, chup hét 1én ...

< Mot sb thanh phﬁn xuét hién thém hoac khong xuét hién trén khuon mat nhu: deo
kinh, deo khau trang, trang diém, moc rau ... 1am cho viéc nhan dang khuén mat thiéu chinh
Xac.

+¢ Khi con nguoi thé hién sy biéu cam nhu: cudi, khoc, nhan mat ... cling anh hudng

dén két qua nhan dang.
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% Ngoai ra mot sb tac nhan khac ciing gdy anh hudéng dén két qua nhu: Anh qua
sang, qua mo, chit luong anh ...

% Nén anh phuc tap

Hinh 1.1: Nén anh phirc tap

% Mau sic cua da mat
1.2.3. Tam quan trong ciia bai todn nhén dang khuén mdt
1.2.4. Cac vrng dung ddc trung cua bai toan nhdn dang khuon mdat
> Ung dung trong giam sat an ninh
> Ung dung trong cac nganh ban 1¢, dich vu
> Ung dung trong doanh nghiép, cong s
> Ung dung trong chinh phu
> Ung dung trong truong hoc
> Ung dung trong linh vire Y té - strc khoe
> Ung dung trong céc thiét bi [OT
> Phan tich cam xuc
1.2.5. Xdy dung hé théng nhdn dang khuon mdt.
Mot hé théng nhan dang khubn mat c6 thé khai quat chung gdm c6 3 budc co ban

sau:

Anhtinh ||__,| Phathién |__,| TrichrGt ||__, /| Nhandang
khudn mat dac trung khuon mat
Hinh 1.2: Hé théng nhan dang khuén mit
1.2.6. Mt s6 phwong phdp nhin dang khuén mit
Dua vio cac tiéu chi ma ngudi ta chia ra thanh nhiéu phuong phap nhan dang khuén
mat nhung pho bién hién nay 1a cac loai sau:
+ Phuong phap tiép can toan cuc.

+ Phuong phép tiép can dua trén cac diac diém cuc bo.



+ Phuong phép lai.

1.3. Vai trd va tAm quan trong ciia bai toan diém danh tw dong hoc sinh tai
trwong THPT Thanh Oai B, Huyén Thanh Oai, Ha Noi.

Piém danh 13 cong viéc duoc tién hanh hang ngdy va thuong xuyén trong cac budi
hoc tai cac nha trudng phd thong hién nay trong d6 c6 trudng THPT Thanh Oai B, huyén
Thanh Oai, Ha Noi.
¢ Thyc trang:

+ Hoc sinh thuong dén 16p muodn, nghi hoc hodc bo hoc ca budi hodc bo tiét hoc.

+ Hinh thtrc diém danh thi céng: Gido vién dau tiét hoc dém si sd 16p ghi tén
nhitng hoc sinh vang tiét hoc d6 vao SO dau bai.

+ Cudi tuan, cubi thang, cudi hoc ky, cudi nam hoc gido vién chu nhiém phai
tong hop ngay nghi ciia hoc sinh dé xép thi dua va xét 1én 16p cho hoc sinh. Cong viéc nay
rat mat thoi gian, thiéu khach quan, thiéu chinh xéc.
¢ Giai phap:

Can c6 mot hé théng diém danh tu dong, moi phong lép mot thiét bi diém danh tai
mdi cira phong hoc. Giao vy, Ban gidm hiéu c6 thé theo doi két qua diém danh hoc sinh véo
bét ké thoi gian nao trong budi hoc. Cudi thang, cudi ky téng hop va guri danh sach cho gido
vién chu nhiém.

1.4. Két luan chwong

Trong chuong 1, luan van di trinh bay khai quét vé xtr Iy anh va dic biét da trinh
bay twong d6i chi tiét vé nhan dang khudn mat tng dung cho bai toan cia luan van “Piém
danh tw ddng hoc sinh”. Trong chuong tiép theo, luin van s& trinh bay so luoc vé Hoc

may va hudéng ngudi doc dén phan quan trong 1a Hoc siu.
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Chwong 2. TIM HIEU VE HQC SAU VA MO HINH MANG NORON
TICH CHAP

K¥ thuat Hoc sau 1a mot pham tru nhé cia linh vuc Hoc mady, Hoc sdu tap trung
giai quyét cac van dé lién quan dén mang than kinh nhan tao (Artificial Neural Network -
ANN) nham ning cép cic cong nghé nhu nhan dang giong néi, thi giac may tinh va xu ly
ngdn ngit tu nhién. Bai vay trong chuong ndy, lun van sé trinh bay khai quat vé Hoc may,
di sau vao k¥ thuat Hoc sau cung mot s6 thuat toan va ung dung cua n6 trong thuc té, d@)ng
thoi cling trinh bay chi tiét vé mo hinh mang noron tich chap (CNN) ciing nhu cach hoat
dong, cAu tric va viéc huin luyén mo hinh CNN.

2.1. Tong quan vé Hoc may (Machine learning)

Hoc may 1a mot cong nghé phat trién tir linh vure tri tué nhan tao. Cac thuat toan Hoc
may 1a cac chuong trinh may tinh c6 kha ning hoc hoi vé cach hoan thanh cac nhiém vu va
céch cai thién hiéu suét theo thoi gian.

2.2. Cac thuat toan Hoc may

2.2.1. Hoc co giam sat (supervised learning)

2.2.2. Hoc khong giam sat (unsupervised learning)
2.2.3. Hoc ban giam sat (Semi-Supervised Learning)
2.2.4. Hoc ciing cé (Reinforcement learning)

2.3. Tim hiéu vé Hoc sau (Deep learning)

2.3.1. Hoc sdu la gi?

2.3.2. Lich swr Hoc sau

2.3.3. Tong quan vé mang noron nhan tao

a) Tim hiéu vé mang noron nhan tao.

b) Kién tric ANN

Kién trac chung cia ANN dugc mo ta trong hinh 2.4 gém 3 16p: Lép dau vao (Input
Layer), 16p an (Hidden Layer) va 16p daura (Ouput Layer).


https://vietnambiz.vn/tri-tue-nhan-tao-artificial-intelligence-ai-la-gi-20190924104039225.htm

output layer
input layer
hidden layer

Hinh 2.1: Kién tric 3 phan cia ANN
¢) Huan luyén ANN

- Lan truyén ngugc (back-propagation) 1a phuong phap huin luyén mang ANN voi
muc ti€u xac dinh trong s6 t61 vu cho mang thong qua viéc 1ap di 1ap lai 2 qua trinh: lan
truyén tién (tinh gia tri dau ra ciia mang tir d6 tinh sai s giita gia tri ndy véi gia tri mong
mudn). Tiép theo 14 qua trinh lan truyén nguoc sai s6 (dwa vao sai sb s& cap nhat lai cac
trong s6).

+) Lan truyén tién: Dit liéu tir tip hudn luyén thong qua ting nhép sé& duoc chuyén
vao tang tiép theo. Tai mdi neural ciia mdi ting s& tién hanh thyc hién viéc tinh toan thong
qua cac ham két hop, gia tri ndy sau khi truyén qua ham kich hoat 1a dau ra mdi neural.

+) Lan truyén nguoc sai s6: Dua trén sai so duoc tinh tir qua trinh lan truyén tién,
mang s& cap nhat lai cac trong sb theo nguyén tic lan truyén nguoc sai sb. Trong d6 ky thuat
co ban dugc ap dung trong qua trinh cap nhat trong sd d6 1a gradient descent.

Nhu vay, dé huan luyén hay dé mot mang hoc tir dit liéu thi mang thuc hién 2 budc
lan truyén tién va lan truyén nguoc sai $0. Qua trinh nay thuc hién cho t&1 khi sai sb dat
dugc mot ngudng nao dé hoac thuc hién qua s6 buéde 1ap dugc nguoi huin luyén mang dat
ra.
d) Thuét toan lan truyén nguoc (Back — Propagation)
e) Giam 16i cho mang

+«» Underfitting

¢ Overfitting (qué khap)
2.3.4. Ung dung ciia Hoc siu

a) Nhan dang giong noi

b) Dich thuat

¢) O t6 ty van hanh hay may bay khoéng ngudi lai.



d) T6 mau, phuc ché hinh anh
e) Nhan dang khuén mat
f) Y hoc va dugc pham
g) Dich vu giai tri va mua sdm
2.4. Tim hiéu vé CNN [2]
2.5. Céu tric cia CNN
CNN la mot kiéu mang ANN truyén thang, trong d6 kién trdc chinh gom nhiéu thanh
phan dugc ghép ndi véi nhau theo cau tric nhiéu 16p do 1a: Convolution, Pooling, ReLU va
Fully connected.
2.5.1. Lop tich chdp (Convolution)
2.5.2. Lop phi tuyén Relu
2.5.3. Lop Pooling
2.5.4. Lop Fully-connected (FC)
2.6. Huén luyén mé hinh CNN
2.7. Tim hiéu vé Multi-task Cascaded Convolutional Networks
2.7.1. Multi-task Cascaded Convolutional Networks la gi?
Multi-task Cascaded Convolutional Networks duoc viét tit 13 MTCNN. N6 bao gdm
3 mang CNN xép chong va dong thoi hoat dong khi detect khudn mat. M&i mang c6 ciu
trdc khac nhau va dam nhiém vai trd khac nhau trong task. Pau ra cia MTCNN 14 vj tri
khubn mit va c4c diém trén mit nhu: mét, mii, miéng. ..
2.7.2. MTCNN Workflow
a. Mang P-Net
b. Mang R-Net
c. Mang O-Net
2.7.3. Ly do lira chon MTCNN dé detect khudén mgt
2.8. Tim hiéu vé md hinh ResNet
2.8.1. Gidi thiéu vé mo hinh ResNet
2.8.2. Piém néi bt ciia mo hinh ResNet
2.8.3. Kién tric ResNet
ResNet c6 kién triic gom nhiéu residual block, y tuong chinh Ia skip layer bang cach

thém két ndi voi layer trude. Y tuong cua residual block 14 feed forward x(input) qua mét
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sd layer conv-max-conv, ta thu duoc F(x) sau d6 thém x vao H(x) = F(x) + x. Model s& d&

hoc hon khi ching ta thém feature tir layer trude vao.

X
A
weight layer
F(x) § relu =
weight layer identity

Hinh 2.2: Mét khéi xay dung ciia ResNet
2.8.4. M6 hinh ResNet

MO hinh chi tiét ResNet-101.

stage 1 stage 2 stage 3 stage 4 stage 5

I ]
EREA, output
| Batch . . . . - .

Hinh 2.3: M6 hinh ResNet-101

2.9. Két luin chwong
Trong chuong 2, luan van da trinh bay 2 néi dung chinh sau:

+ Khéi quat vé hoc may, dic biét 1a Hoc sau. Qua dé luan vin ciing di trinh bay so
leoc v& mot s6 md hinh mang Hoc sdu ciing nhu @ng dung cua ching.

+ Trinh bay twong d6i chi tiét vé mé hinh, hoat dong ctia mang noron tich chdp CNN
ciing nhu cach xay dung nd. Bén canh dé, luin van ciing da trinh bay vé hai mé hinh CNN
chinh s& sir dung dé xay dung hé thong nhan dang khuon mat 1A MTCNN va ResNet.

Sau khi d3 tim hiéu vé& hoc may ciing nhu cach xay dung va danh gia mé hinh hoc
may va nhimg noi dung kién thirc lién quan dén xu 1y hinh anh bang mang CNN, trong
chuong tiép theo luan vin s& trinh bay chi tiét qua trinh xay dung hé thdng nhin dang
khudn mat img dung bai toan diém danh ty dong hoc sinh va xay dung mg dung quéan ly

viéc di€m danh bang phan mém.
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Chwong 3. NHAN DANG KHUON MAT UNG DUNG CHO BAI
TOAN PIEM DANH TU PONG

No6i dung chuong nay tap trung vao xay dung mo hinh nhan dang khuén mat, phuong
phap hudn luyén va danh gid mé hinh. Bén canh d6 chuong ciing s& gi6i thiéu vé cac cong
nghé duogc st dung, phuong phap xay dyng bd dir liéu huan luyén. Cudi cung 13 trinh bay vé
nghién ctru va thiét ké phan cimg cho thiét bi diém danh va cach téi vu ludng xir 1y.

3.1. Xay dung hé thong nhin dang khudn mit
3.1.1. COng nghé sir dung

o MXNet

e SQLite

e Thuat toan k-NN (K-Nearest Neighbors)

PAau ra ciia md hinh nhéan dang khuén mit st dung mang Resnet sau khi bd téng
Sofmax activation 1a mot vector 128 chiéu, nghia 1a mdi khuon mit s& duoc trich Xudt cac
dic diém va tong hop trong vector ndy. Pi véi co s dit liéu khuén mit cia hoc sinh, mdi
hoc sinh s€ c6 3-4 anh chup khuén mat cua minh trong hé théng. Van dé dit ra 1a st dung
thuat toan nao dé so khdp khi dua mot anh chup khudén mit bat ky vao phan mém va xac
dinh dugc d6 1a khuon mit cua ai. Dé giai quyét van dé nay, toi nhan thay thuat toan k-NN
kha hiéu qua va dam bao duogc yéu cau dé ra.

K-NN thuc chit 1a thuat toan dé phan 16p d6i tuong dwa vao khoang cach gan nhit
giita cac d6i twong can xép 16p. Tap dir liéu huan luyén 1 cac diém dir lidu da duoc gan
nhan, khi dwa vao mot diém dit liéu can phéan 16p, thuat toan s& tinh d6 gidng giira diém dir
liéu nay véi cac diém dir liéu trong b dit lidu hudn luyén, sau d6 lay trung binh do giéng
v6i 16p dit liéu twong tmg. Gia trj trung binh nay 16n nghia 13 diém dir liéu nay gan véi cac
diém dir liéu trong 16p d6, kha niang thudc vao 16p d6 sé& cao. Va gia tri trung binh 16n nhat
nghia 13 diém dir liéu d6 c6 kha ning thudc vao 16p dé nhét. Tuy nhién ta cling can phai xac
dinh mot ngudng t6i thiéu (threshold) dé dam bao mot diém dir liéu co thé khong thudc vao
16p nao néu nam dudi ngudng tdi thiéu do.

Ap dung k-NN vao trong bai toan nay, mdi hoc sinh trong co s¢ dit liéu sé c¢6 4 anh
va moi hoc sinh s& dugc coi 1a mot 16p dir ligu, mdi anh trong 16p dir li€u s€ dugc coi 1a mot
diém dir liéu. Nhu vay mdi 16p dir liéu gdm t6i da 4 diém dir liéu. Lip qua timg hoc sinh, ta

s€ tinh d giong vector ddc di€m cua anh hoc sinh dugc dua vao voi vector dac diém cua
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tirng khu6n mit cta hoc sinh trong co s¢ dir liéu, sau d6 14y gia tri trung binh [3]. Két thuc
lap ta s& c6 gia tri cac do gidng trung binh cia anh dua vao voi khudn mit timg hoc sinh.

Duya vao gia tri nay ta s€ xac dinh dugc khudén mat dé 1a cua hoc sinh nao.

d, =

S|

Zn: similar(q,y,) (3-1)

Trong do:

dy: La trung binh d6 giéng ctia vector q véi cac khudn mit trong 16p k (truong hop
nayn=4)

g: vector dac diém cua khuon mat dua vao hé théng

Yi: Vector khuon mat thir i cua 16p k.

Pé do do giéng (similar) giita 2 vector & day toi sir dung khoang cach Euclid:

similar(q,y) = /z (qj—yj)2 (3-2)

Viét gon lai:
AN 9
Dé xac dinh dugc khudén mit dua vao 1a cta hoc sinh ndo, ta tién hanh 13y gia tri d 1on nhat
theo cong thuc sau:
c =max;(d;) |i=(1,C),d; <threshold (3-4)

Pé tranh trudng hop mot ngudi khong co trong co s& dit liéu nhung sir dung hé thng
diém danh, ta khong thé lay gi4 tri trung binh d6 giong 16n nhat dé két luan d6 1a ai vi s& dan
dén viéc nhan nham ma con phai so sanh véi gia tri ngudng (threshold) dé dam bao gia tri
vé do giéng luén phai nho hon ngudng do.

e Thiét ké giao dién thiét bi bang QtDesigner :
3.1.2. Xay dung hé thong nhgn dang khudn mgt

Luan van st dyng mo hinh ResNet (da tim hiéu ¢ chuong 2) dé trich xuat dic trung

khuon mit. Sau day t6i sé trinh bay vé cach ap dung mé hinh Resnet- 101 dé thuc hién viéc

nhan dang khuon mat:
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Feature Extraction Classification
[ | ]
ResNet-101 model Classifier
Input image 2 — » E l Classified image with
224x224 ! oy qa ! Class label
: ¥ - Output
v |3k el | (338l — || [|292}— LSRR T U | PG
H AU 111 i (el —
e : {]321 ot B : @)
= = = = = - A =y

Hinh 3.1: Cac bwéc thuc hién nhan dién khuén mat sir dung Resnet-101
Camera s€ chup anh hoc sinh sau d6 anh sé dugc dua qua mang MTCNN dé mang

nay phat hién vi tri va trich xuat khuén mat. Mot anh dau vao co thé c6 nhiéu khudén mit.
Anh khuon mit s& duoc chinh vé kich thudc chuan 1a 224 x 224px dé giam sd chiéu vector.
Anh lac nay tré thanh 1 ma tran 224 x 224 x 3 [2].

Sau do tiép tuc dua ma tran nay vao mang Resnet dé trich xuat dic diém khudn mit.
Sau khi qua md6 hinh ta s€ nhan dugc mot features vector 128 chiéu. V&i vector 128 chiéu
nay ta s& st dung dé 1am cin ctr dé xac dinh d6 twong dong giita 2 khudn mat va dua vao
thuat toan phan 16p KNN dé gan nhin cho khudn mit [7].
3.1.3. Xdy dung div lidu huén luyén

Dit liéu hudn luyén duoc chia ra lam 2 loai: Dir li€u thu thap tir internet va dir liéu tu
xay dung.
Trong pham vi ludn van nay t6i st dung céc bd dir liéu sau day:
« ORL
* Co s6 dir liéu khuon mat GTAV
* Co s6 dir licu khuon mat Georgia Tech
Face FEI
« Cac khudn mit dwogc gin nhan trong tw nhién (LFW)
« Cac khudn mit dwoc dan nhin dwoc chuin héa chinh dién trong tw nhién (F_LFW)
* Dir liéu tw xay dung (hinh 3.2): Dit liéu ty xay dung gom 300 birc anh chyp hoc sinh
khéi 11 truong THPT Thanh Oai B véi cac goc chup khac nhau nhu thing, nghiéng (+ 30°,
+ 45° + 60°)
3.1.4. Hudn luyén mé hinh nhin dang khuén mdt

a) Ham mdt mdt
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Dé phan tich su giéng nhau giita hai hinh anh, chung ta can bién d6i hinh anh dau
vao cta minh thanh mot hinh biéu dién nhé hon, chéng han nhu mdt vecto duy nhét. Biéu
dién nay thuong dugc goi 1a embedding. Chiing ta can x4y dung cac embedding vector dé
ching c6 céc thudc tinh sau:

e Hai hinh anh gidng nhau tao ra hai embeeding vector va khoang cach toan hoc giita
ching 1a nho.

e Hai hinh 4nh rat khac nhau tao ra hai embeeding vector va khoang cach toan hoc giira
ching 16n.

Pé lam duogc diéu do, chung ta can huin luyén mot mang no-ron dé tao ra céc embedding

vector tot chira cac thudc tinh nay. Dé so sanh khuon mat, 'hai hinh anh gidng nhau' ma t6i

tham chiéu & trén c6 thé 1a cung mot khuon mat trong hai anh khac nhau (tao ra céc

embedding vector c6 khoang cach ngin) va 'hai hinh anh rat khac nhau' ¢6 thé 13 hai khuén

mat khac nhau, tao ra cac embedding vector khoang cach 16n.

Nhu vay sd chiéu cua vector nhung 13 bao nhiéu thi di? Y tudng chinh cia viéc
encode hinh anh khu6n mit 13 vector ddu ra phai c¢6 kha ning biéu dién cac thudc tinh du dé
phan biét khuon mit nay vai khuon mit khac. Dé giai quyét van dé nay, chiéu dai cua vector
dugc coi 12 mot tham sb can tim. Véi mang Resnet-50, t61 lya chon 128 sb dé biéu dién cac
thudc tinh ctia khuon mat twong trng véi vector dau ra 1a 128 chiéu.

C6 hai cach chinh dé tim ra cac tham s6 cho mang CNN:

Thir nhat, chung ta c6 thé don gian coi phan bén phai cua hé théng nhu mot bo phan
loai nhi phan v6i Y = 1 néu cac anh dau vao thude cung mot lé6pva 'Y =0 néu anh dau vao

khong thudc cung mat 16p.

X Y
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Hinh 3.2: M6 ta phwong phap tinh d9 15
Céch thtr 2, vi chiing ta mudn so sanh 2 hinh anh va c6 khoang cach giira 2 embedding

vector 12 nho néu 2 birc anh gidng nhau va khoang cach 1a 16n néu 2 buc anh khac nhau [4].

Nhu vay:
o Mot buc anh dau tién, duoc goi 1a Anchor (neo)
o Mét hinh anh tir cung 16p véi Anchor, dugc goi la Positive
o Mot hinh anh tir mét 16p khéac vai Anchor, duoc goi la Negative

Anchor Positive Negative

Hinh 3.3: M6 ta phwong phap tinh d9 16i dwa trén diém neo
V61 b ba cua ba hinh anh nay, (goi cac vector embeeding cua cac danh nay 1a A, P va

N), nhu vay mé hinh can phai duara:
Khoang cach(A, P) <khoang cach (A, N)
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Hay viét lai theo cach khac:
Khoang céach (A, P) - khoang cach (A, N) <0
Pé tranh truong hop khoang cach = 0 ta thém tham sb margin vao nhu sau:
distance(A,P) — distance(A,N) + margin <0
Nhu vy ham mat mat s& c6 dang [5]:
L = max(d(A,P)—d(A,N)+margin,0)

b) Phdn chia tép dit ligu huén luyén

DPé huin luyén mo hinh nhan dang khuén mat, t61 chia tap dir liéu huén luyén thanh 2
phan: 70% tap dir liéu dung dé huin luyén va 30% tap dit liéu dé kiém thir mé hinh.
¢) Két qua hudn luyén
3.2. Lap trinh nhiing cho thiét bi diém danh

Dé trién khai viéc diém danh bé“mg nhan dang khuén mat can phai tao ra thiét bi dat ¢
mdi 16p hoc dé thuc hién viéc diém danh. Thiét bi nay c6 gin camera dé thuc hién nhin
dang hoc sinh va két nbi internet dé giri thong tin nguoi diém danh vé hé théng theo doi dé
thdng ké va bao cdo. Vi vay yéu cau thiét bi phai co toc do xir 1y nhanh, chinh x4c.
Trong qua trinh nghién ctru to6i da dua ra mot sb giai phap ciung véi cac uu/nhuge diém cua
cac giai phép nhu sau:

e  Sirdung may tinh PC kem webcam
e  Sirdung may tinh nhang va camera tich hgp dang module
Nhu vay véi vu diém vuot trdi cia may tinh nhang, t6i lua chon giai phap nay dé

thuc hién trién khai mo hinh diém danh hoc sinh.

Hinh 3.4: May tinh nhang Raspberry pi cung man hinh



16

3.2.1. M4y tinh nhdng raspberry Pi 4:
3.2.2. Cai dat hé diéu hanh

3.2.3. Xay dung giao di¢n cho thiét bi
3.2.4. Xwr ly ndng cao

Trong qua trinh thuc hién san phém, ban dau toi st dung thuat toan tuan tu nhu sau
dé thyc hién viéc xtr 1y hinh anh. Véan d¢ dit ra trong qua xir Iy hinh anh d6 1a thoi gian xtr
1y cua mo hinh trén thiét bi cham dan dén tc do khung hinh ctia camera thé hién trén man
hinh khong muot va git, d6i lic dan dén treo thiét bi.

Ngoai ra c6 mot van dé nita néu sir dung thuat toan nay, dé 1a viéc khi mo hinh phat
hién khudén mit tim ra nhiéu hon 1 hinh anh khuoén mit (c6 thé do nhiéu ngudi diém danh
cung luc) thi may chdm cong s& din dén bi treo, xay ra hién tuong thit c6 chai vé mit xtr 1y
do mé hinh nhan dang khuén mat khong xur 1y kip.

Pé khic phuc diéu nay, t6i da sir dung hang doi dé xu 1y. Hang doi s& duoc xay dung

dua trén thuat toan sau:
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Khai tao camera
v
Khéi tao md hinh
phat hién khudn mat
Y
Kh@i tao mé hinh Thread 2
nhan dién ¢
Thread 1 [§ -
v LAy anh tir hang doi
Chup anh
v
C6 anh can xur Iy
Phat hién khuén mat
Hién thj hinh anh
False

C6 khudn mat

.

Nhan dién khudn mat

Bura vao hang doi xur
Iy

I

Xuét két qua ra man hinh

Hinh 3.5: Thuit toan xir ly anh sau khi cai tién.
Pé thyc hién xur 1y hang doi, can tao ra thém 1 ludng xir Iy song song véi xir 1y chinh

dé gitp viéc xtr 1y dugc nhanh hon. Ngoai ra toi ciing thay d6i thoi gian nhan dién tir lién
tuc thanh chup anh sao mdi 500ms, diéu nay anh hudng it dén téc d6 ma giup ting trai
nghiém cia ngudi dung khi sir dung may diém danh.

Thiét 1ap tham sb queue.qgsize() < 2 dé gidi han sb lwong cin xt 1y trong hang doi,
néu hang doi dang c6 dir liéu can xtr 1y thi ta s& khong day thém vao ma chd cho hang doi

xu ly xong.
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3.3. Xay dung co s& dir liéu

hoc_sinh_lop

Id integer

lop 4 hoc_sinh_id  integer
D integer — "* lop_id integer

ten_lop string [ diem_danh
nam_hoc_id  string | | hoc_sinh_id integer

gio_vao datetime
gio_ra datetime

ngay_diem_danh date

\‘ ‘hoc_sinh
D integer

ten_hoc_sinh string

nam_hoc |
I -  EE—— nam_hoc integer
> ID integer

ngay_sinh date
ten_nam_hoc text

dia_chi text
face_enbeddings binary

Hinh 3.6: Database hé théng diém danh
3.4. Demo va danh gia két qua

Khi mdi khudn mit duoc dua vao dé nhan dang thi md hinh Resnet s& phan 16p va lay
ra vector dic trung, sau d6 hé thong s& nhan dang véi thuat toan k-NN. Dé dua céc thong
tin nhan dang dugc ra man hinh ¢ ddy em str dung thu vién OpenCV.

Ban dau, ngudi ding s& phai khai bao thong tin vé khuén mit bang cach chup anh trén
may diém danh. Sau d6 gio vién chi nhiém s& tién hanh khdp thong tin ciia hoc sinh voéi dit
lidu hinh anh tr may diém danh giri vé phan mém, mdi hoc sinh c¢é thé c6 nhiéu hinh anh
khudn mit v6i nhiéu goc d6 chup khac nhau dé ting do chinh xac.

Sau d6, ngudi dung véi vai trd 13 hoc sinh s& thuc hién diém danh, hoc sinh s& phai
ding trudc may diém danh, sau d6 doi hé théng nhan dién dé xac dinh danh tinh. Sau khi
xéac dinh xong danh tinh, hé thong s& gui dit liéu 1én phan mém va luu trit dir liéu trén may
chu cloud dé cung cip sb liéu xuit ra bao cdo vé két qua diém danh nhu si sé, ti 1& chuyén
can cuia tmg 16p va guri dén gido vién cha nhiém .vv...

% Panh gia d6 chinh xac cuia hé thong

Sau khi trién khai hé thdng tai truong THPT Thanh Oai B, hé théng hoat dong 6n
dinh va dat d¢ chinh xéc cao, ti I¢ nhan dang sai khuén mat rat nho. Dé khic phuc nhitng
truong hop nhan dang khong chinh xac, khuyén céo dén ngudi dung 1a thir chup lai anh,
thay doi cac goc chup chinh x4c va sau d6 cap nhat lai cho hé théng. Hau hét cac truong

hop bi nhan dang sai déu duoc khic phuc. Cu thé nhu sau:
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- Trong qua trinh trién khai thuc té, thiét bi van xay ra hién tuong nhan nham hoc
sinh. Trén thiét bi c6 bao céo truong hop thiét bi nhan sai danh tinh, ti 1¢ nay theo bao
c4o tai cac 16p hoc thi chiém khoang 5,4% trong tat ca cac hoc sinh diém danh.

- Céac truong hop bi nhan nham khuon mit duoc khic phuc béng cach chup lai cac
anh c6 thé gy nham 1an, can chup lai anh ciia ca 2 ngudi bi nham 1an nhau.

3.5. Két luan chwong

Két thiic chuong cudi cing nay, luan van dia hoan thanh hé théng nhan dang khudn
mit. Két qua thu duoc ciing twong déi kha quan so véi mong muébn. Bén canh do, trong
tuong lai khi c6 tap dir liéu tot hon, mé hinh phic tap hon nhod ¢6 kha ning xi Ii ctia may

mac tot hon thi md hinh CNN s& cd thé mang lai mot két qua hai 10ng hon nira.
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KET LUAN

Két qua dat dwoc ciia ludn vin

Qua nghién ciru va thuc nghiém, luin vin d3 dat duoc nhitng két qua chinh sau:

- Nghién cru tong quan vé xtr If anh.

- Nghién ctu chi tiét mé hinh hoc sau tiéu biéu d6 1a md hinh CNN.

- Ap dung m6 hinh CNN cho bai toan nhan dang khuon mat.

- Ung dung cac thuit todn da tim hiéu dé giai quyét bai toan phan lép théng qua
md hinh huan luyén bang dir liéu.

- Xay dyng tap dit liéu huan luyén va kiém tra: Budc dau xay dung duoc quy trinh thu
thap dir liéu tir thuc té, xir 1y dit liéu tho dé dwa vao huan luyén cho mé hinh.

- Xay dyng hé théng nhan dang khuén mit.

- Trién khai dugc mo hinh trén thiét bi phan ctng thuc té va nén tang luu trit trén
may chu cloud.

Budc dau cho thay hiéu qua caa CNN trong viéc nhin dang anh dat duoc két qua
turong d6i kha quan.
Huéng phat trién ciia ludn viin

Luan vin ndy dat dugc mot sb két qua néu trén, nhung luan van con nhiéu han ché
trong viéc Xay dung mé hinh va xi Ii anh. Vi vy, huéng nghién ctu tiép theo cua luan vin
s€ la:

- Nghién ctu thém vé md hinh CNN dé c6 thé ting do chinh xac cho viéc nhan
dang trén thuc té.

- Nghién ctru vé mé hinh phan 16p dé phan loai duoc khong chi 1a khuén mat nguoi
ma con c6 thé du doan dugc tudi tc va gidi tinh.

- CO thé phat trién (g dung trén bo dit liéu day du va chi tiét hon.



