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Tran trong!
Ha Noi, thang 01 nam 2021

Kiéu Hoang Anh



S MO AU
1. Tinh cap thiét ctaa de tai

Trudce sy bung nd vé nhu cu st dung Internet va sy gia ting cac loai hinh
dich vu phtic tap yéu cau Internet toc d6 cao va dic biét 1a cac loai dich vu di dong
LTE 4G/3G/2G va tién toi 1a 5G yéu cau d6 6n dinh va do tré thap. Van dé dam
bao chat lwong dich vu dang tré nén quan trong hon bao gio hét.

Co ché bao vé chuyén mach dang vong ring cho phép tan dung kha ning cua
cap quang theo chuin G.8032. Giao thuc ERPS (Ethernet ring protection
switching)- Chuyén mach bao vé vong Ethernet dap tmg dugc kha ning chuyén
mach va hoi phuc trong vong 50ms dam bao tinh tin cdy trong mang truy nhap
Ethernet pho bién hién nay ciia Tap Poan Buu Chinh Vién Thong Viét Nam —
VNPT (Vietnam Posts and Telecommunications Group).

Vi céc 1y do trén em xin chon dé tai ludn vin t6t nghiép 1a "Nghién ctru va tng
dung giao thirc ERPS vao viéc dam bdo tinh tin cdy cua mang truy nhdp Ethernet
thuoc Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam tai Tinh Thanh Hoa".

2. Tong quan vé van dé nghién ciru:

O Viét Nam ciing da c6 cac nghién ctru xdy dung cac phuwong an bao vé vong
va ap dung vao thuc té nhu cac giai phap dua trén STP va RSTP, tuy nhién chua c6
giai phap ndo dap Gng duoc cac yéu cau khat khe vé thoi gian chuyén mach, hoi
phuc dudi 50ms nhu giai phap ERPS (Ethernet ring protection switching).

Chuyén mach bao vé vong Ethernet, hoac ERPS la mot nd luc cua ITU-T
theo khuyén nghi G.8032 dé cung cdp bao vé va phuc hdi duéi 50ms cho luu luong
Ethernet trong cdu trac lién két vong va dong thoi dam bao rang khong c6 vong lip
hinh thanh tai cac 16p Ethernet. Viéc tim hiéu va ap dung giai phap ERPS dé bao vé
vong trong mang truy nhap Ethernet ciia mot Vién thong tinh truc thuéc VNPT 1a
mot huéng nghién ctru gép phan vao qué trinh dam bao chat lugng dich vu cia

nganh vién thong Viét Nam néi chung.



3. Muc dich nghién ctru:

Muc dich cua luan vin d6 1a tim hiéu vé giao thic ERPS, nguyén 1y hoat
dong cua giao thirc ERPS. Tir d6 c6 thé 4p dung vao mang truy nhap thuc té cua
nha cung cép dich vu hang dau Viét Nam la VNPT. Viéc ap dung vao thuc té s&
dugc thue hién tai mot Vién Théng Tinh/Thanh Phé truc thuéc VNPT dé danh gia
kha ning chuyén mach bao vé, phuc hdi dam béo tinh tin cdy cta dudng truyén gop
phén nang cao chat luong dich vu
4. Poi twong va pham vi nghién ciru:

+ Doi twong nghién ciru: Mang truy nhap Ethernet tai Vién Théng Tinh

Thanh Hoéa truc thuoc Tap Poan Buu Chinh Vién Thong Viét Nam
(VNPT)

+ Pham vi nghién ciru: Giao thic ERPS theo chuidn G8032 cua ITU-T,
thiét bi switch access dap (mg dugc giao thirc ERPS va kha nang ap dung
vdo mang truy nhap Vién Thong Tinh Thanh Hoa truc thudéc VNPT.

5. Phwong phap nghién ctru:

Phuong phap nghién ctru ciia dé tai 1a phuong phap nghién ciru thyc tién. Tap
trung khao sat, tim hiéu quy mé, tinh chat va nhiing ton tai cia mang truy nhap
Ethernet tai mot Vién Thong Tinh Thanh Hoa truc thudc Tap Poan Buu Chinh Vién
Thong Viét Nam. Tu do tim kiém, thu nghi¢m cac thiét bi switch hd trg giao thuc
ERPS dé tién hanh do kiém, phan tich va danh gi4 hiéu ning ma tap trung chu yéu ¢
day 1a kha ning dam béo tinh tin cdy ctia dudng truyén dua trén 2 yéu t6 chuyén

mach bao v¢ va phuc hoi dudi 50ms cua h¢ thong.
6. Cau tric luan van

e Chuong 1: Tong quan vé ERPS

e Chuong 2: Nguyén 1y hoat dong cua ERPS

e Chuong 3: Ung dung ERPS vao mang truy nhap ethernet tai vién thong tinh
thanh hoa

e K&t luan va kién nghi huéng phat trién



CHUONG 1: TONG QUAN VE ERPS

1.1. Giéi thi¢éu chwong:
Gi6i thiéu tong quan mang truy nhip Ethernet cia VNPT va cac khai niém vé giao
thire ERPS ciing nhu cac yéu cau thoi gian chuyén mach cua cac dich vu trong
mang truy nhap VNPT.

1.2. Mang truy nhiap Ethernet ciia VNPT:

1.2.1. Khai niém mang truy nhdp Ethernet

Mang truy nhap Ethernet cia VNPT 1a mot mang két ndi cac router va switch

dua trén chuan Ethernet. Trong d6 cac bd router va switch két ndi thong qua cap
quang. M6 hinh két nbi c¢6 thé 1a ring, hinh sao(star), hinh cdy. Mot mang truy nhap
Ethernet thuong bao phu mét do thi, nd c6 ban chit 1a mot mang truyén tai Ethernet

hd tro cac két ndi diém diém két ndi da diém.trén moi truong mang dé thi MAN
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Hinh 1.1: Mang truy nhiap Ethernet cia VNPT
1.2.2. Cong nghé trong mang truy nhdp Ethernet
Mang truy nhap Ethernet c6 thé chia 1am 3 loai chinh dya vao céc cong nghé

ma no su dung nhu sau:
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- Mang truy nhép Ethernet dua trén SDH
- Mang truy nhap Ethernet dua trén MPLS
- Mang truy nhap Ethernet thuan chi sir dung layer 2.
Trong d6 mang truy nhap Ethernet dua trén MPLS va mang truy nhap Ethernet

thuan chi st dung layer 2 di va dang dugc VNPT trién khai manh mé.
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Hinh anh thuc Juniper

Hinh 1.2: Céng nghé truyén tai trong mang truy nhip Ethernet
D6i tugng nghién ctru chinh cia luan vin 1a mang truy nhap Ethernet thuan
chi sir dung layer 2 chuyén mach cho tat ca cac cdu triic bén trong ctia n6. Cau triic
nay cho phép thiét ké don gian va chi phi thap va céu hinh don gian.
Tuy nhién mang truy nhap Ethernet thuan chi st dung layer 2 c6 nhiing han

ché nhu sau:

- Khi mang phat trién rong, khdi lwong dia chi MAC trung chuyén qua mang
vuot qué dung luong cua chuyén mach cua thiét bi. Néu mac- table bi day, két qua
nghiém trong 14 mang ngimg hoat dong do tran ngap cac géi tin trén todn bd cu
tric mang.

- Phéan luu lugng rat han ché.

- Su 6n dinh cta mang kha mong manh, déac biét néu so sanh véi mang SDH

va MPLS tién tién hon.



1.3. Giao thirc ERPS

Cong ngh¢ Ethernet dang nhanh chéng tré thanh mot giai phap thong tri cho
mang ctia cac nha cung cap dich vu vién thong trén thé giéi va VNPT ciing khong
ngoai 1&. Ethernet nhu mot cong nghé truyén tai song mang tiép tuc dat duoc nhimng
tién bo dang ké trong viéc cung cip céc ung dung dich vu ngdy cang da dang [3].
Hién tai cic nha cung cdp dich vu (ciing nhu cic doanh nghiép) can khéi phuc
nhanh chéng va tinh san sang cao cua cac dich vu Ethernet. Trong d6, mot nhom
nghién ciru cua ITU-T SG15/Q9 da phat trién mot phuong phap kha thi vé mat k¥
thuat, kinh té va c6 thé mo rong dé cung cip véi chi phi thip va khoi phuc dich vu
nhanh chong. Kha ning phuc hoi kiéu SDN/SONET vdi chi phi thap sir dung giao
tiép Ethernet cho cac tng dung mang vira va nho [4], Bao vé vong Ethernet (ERP)
dugc dinh nghia béi G.8032 duoc phat trién dua trén nguyén tic st dung cac co

ché ké thira tir cac chirc nang Bridge va Mac-Ethernet truyén thong.

@ RPL owrner
- RPL neighbour

Hinh anh thugc Huawei

Hinh 1.3: CAu triic lién vong co ban cia ERPS

Khuyén nghi G.8032 duoc chip thuin vao thang 2 nim 2008, sau qué trinh 2
nam tr khi vi€c nghién ctru dugc ITU-T phé duyét [4].
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Hinh 1.4: Cac cdt mdc trong qua trinh hinh thanh khuyén nghi ERPS (G.8032)
1.4. Két luan chuong

Tom lai, G.8032 ERPS duogc phat trién dé dap tmg cac muc tiéu sau [8]:
Cung cap két ndi mang hiéu qua.

Cung cip kha nang khoi phuc dich vu nhanh chéng (dudi 50ms).

HO tro nhiéu dich vu Ethernet (vi du: E-LINE, E-TREE, E-LAN).

Khong can phan biét 1a giao dién client (may khach) hay Server (mdy chu).
G.8032 ERPS c6 thé hd tro (hdu nhu) bat ky 16p vat Iy / may chil nao cling nhu ¢6
thé thong qua (hau nhu) bat ky may khach Ethernet ndo.

Co6 thé ap dung trén céc thiét bi c6 hd tro phan ctimg IEEE 802.1 Bridging va

IEEE 802.3 MAC hién cé. Vi vay, don gian chi can nang cAp phdn mém trén thiét bi
chuyén mach Ethernet hién c6.

HO tro trién khai linh hoat c&c md hinh, c6 thé ing dung trong mang Access,
Metro va Core.

Tan dung dugc bang thong vat ly cua mang Ethernet nhu 1/10/40/100GbE.

Chi phi va thoi gian trién khai giam khi sir dung cac lién két dang vong co bang
thong 16n.

Pugc chuan héa boi ITU-T SG15/ Q9.

Giam chi phi hoat dong OPEX va chi phi dau tu CAPEX cho nha cung cap dich
vu.



CHUONG 2: NGUYEN LY HOAT PONG CUA ERPS

2.1. Gié6i thiéu chwong
Chuong nay dé cip dén nguyén cic nguyén tic co ban cia ERPS. Pi sdu vao

tim hiéu nguyén Iy hoat dong cua ERPS. Do kiém, phan tich danh gi4 hiéu ning cua

mot hé théng mau.

2.2. Nguyén tic hoat dong ciia ERPS

2.2.1. Céu triic lién két dang vong Ethernet

CAu truc lién két vong Ethernet c6 thé 13 mot vong duy nhat, nhu duoc mé ta

trong phién ban G.8032 v1, nhung da dugc mé rong dé dap vmg duoc véi hé théng

nhiéu vong lién két trong phién ban G.8032 v2.
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Hinh 2.1: Céc ciu triic lién két vong c6 thé ap dung;

(A) vong don, (B) 2 vong don vé6i 1 nat diung chung, (C) 2 vong véi lién két va nut

duogc chia sé, (D) Pa vong 1dng nhau véi cau tric lién két phan tang.



2.2.2. Kénh R-APS va niit mang trong lién két vong

Dé giam sat va diéu khién cac nlit mang trong vong lién két Ethernet, ERPS st

dung mot kénh truyén xuyén sudt giita cic nit mang duoc dinh nghia 1a kénh

chuyén mach bao vé vong tir dong (R-APS).
Kénh R-APS dugc cdu hinh bang cich st dung moét VLAN duogc chi dinh

riéng biét, dé ban tin R-APS c6 thé duoc xir Iy khac véi luu lwong dich vu. Kénh R-
APS bi chidn bdi qua trinh loc dinh danh Vlan (VID) theo dinh nghia boi IEEE
802.1Q-2005. Kénh luu luong dich vu ciing bi chin bang cach loc VID [5].
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: Maintenance entity group end point (Y.1731)
: Ethernet diagnostic function for MEG intermediate point
: ETHDi and Ethernet MAC adaptation function

Ethernet MAC characteristic information of R-APS messages

: Ethernet MAC characteristic information of MEP server signal fail
: Filter based on Ethernet VLAN identifier

Hinh 2.2: Cau triic mdt nit mang va kénh R-APS

Hinh 2.2 thé hién mé hinh ctia mot nut mang trong vong lién két va viéc chan

cong két ndi cua

né. O day mdi lién két vong chi chan mot nhom vlan dugc dinh

nghia trong ciu hinh ERPS. Nhom Vlan nay bao gém cac vlan dich vy va tat nhién



bao gdm ca vlan quan 1y di duoc chi dinh cho vong lién két. Mot niit mang c6 mot
cong két ndi bi chan thi viéc chuyén tiép kénh luu luong dich vu va kénh R-APS s&
duogc truyén qua két ndi con lai trong vong lién két. Tuy nhién, cac ban tin R-APS
dugc tao bd1 mot by xir Iy ERP control c6 thé duoc chuyén tiép dén ca 2 céng két
ndi. ERP control kiém soat viéc chuyén tiép luru Iuwong dich vu va ban tin R-APS, va
ddng thoi ciing xir Iy ban tin R-APS va cac ban tin bao hiéu trong quy trinh quan 1y

hoat dong va bao tri tir may chu (OAM) [6].

2.2.3. Dinh dang khung ciia bdn tin R-APS
ERP control sit dung ban tin R-APS d¢ quan 1y va diéu phdi viéc bao vé
chuyén mach. R-APS va cac trudng gia tri OAM duogc dinh nghia trong Y.1731.
Hinh 2.3 mo ta dinh dang don vi dit li¢u (PDU) giao thuec R-APS ctua G.8032 .

1 2 3 4
s|7|6|s|4]3|2]1]8]7]6]5]4]3]2]1]8]7]6]5|4]3]2|1]8]7]s]5]4]3]2]1
1 | MEL | Version (0) |OpCode (R-APS = 40) Flags (0) TLYV Offset (32)
Nz
5 R ¢ Status B
/g?:f: Reserved 1 —15 Node ID (6 octets) f_é’ 2
6 &| 2| Status Reserved o el
| w )
7 Node ID > =
o=
Reserved 2 (24 octets) < =
~ =
A =
37 [optional TLV starts here; otherwise End TLV]
last End TLV (0)
Dinh nghia bdi G.8032 Dinh nghia bdi ¥.1731 Khéng duoc chi dinh

Hinh 2.3: Pinh dang R-APS PDU

2.2.5. Méu kich ban bdo vé chuyén mach va phuc hoi
Ta xét mot vong lién két Ehernet bao gdm 6 nut mang, sitr dung giao thiic

ERPS theo chuin G.8032 dé chuyén mach bao vé.

A. Trang thai Idle State (Trang thai binh thwong - khéng cé 16i)
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- Vong Ethernet c6 mdt nut
mang dong vai tro chu s¢ hiru RPL
la RPL-Owner. Nt mang c6 cong
két ndéi v6i RPL-Owner qua lién
két RPL ra dinh nghia 1a RPL-
Neighbor. O trang thai ban dau lién
két RPL déu duoc chin tai céc
cong két ndi t6i RPL trén ca RPL-
Owner va RPL-Neighbor dam bao
vong khong bi 1dp

- MGdi lién két s& duoc giam
sat boi 2 nat 1an can bang cac ban

tin ETH-CC

- V& mit vt ly, vong van kin,

céc lién két khong bi 15i

- Luu lugng duoc chuyén tiép

theo md hinh logic

Mo hinh vat Iy

M® hinh logic

B. Trang thai Protection Switchin

— Lién két bi 16i (Chuyén mach bio vé)
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- Lién két hodc co thé nut
mang 16i duoc phat hién bdi cac
nut lan can

- Céc niit 1an can 16i giri/nhan
ban tin SF bao hiéu lién két khong
thanh cong va gui di cac ban tin R-
APS(SF) dén cac nut khac trong
vong

-  Khi nhan duoc ban tin R-
APS(SF) tir cac nat 1an can 10i thi
RPL Ower bo chin lién két RPL va
tat ca cac nut kich hoat FDB.

- Khi do6 toan bg cac nit mang
déu & trang thai bao vé protection

state.

- Lién két giira nt 4 va 5 bi
16i vi vay mo hinh vat 1y duogc
chuyén dbi thanh chan lién két giita

4 va s

- Mo hinh logic ciing chuyén

dbi theo dé chuyén tiép luu luong.

R-APS(SF)

Chuyén d6i mé hinh vat Iy

O—D ® O D6
=
—E@—B O60—0 O

Chuyén d6i mé hinh logic

C. Protection Switching — Phuc hdi 16i (Chuyén mach hdi quy)
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- Khi lién két 16i dugc phuc - R-APS(NR, RE)
A A e s 1 RPL
hoi, luu lugng truy cap sé bi chan .
trén cac nut lan can lién két da 3

phuc hbi

R-APS(NR)__R-APS(MR)

- Céc nt 14n can lién két phuc

Gie .
IR

hoi giri ban tin R-APS(NR) cho | = o A

biét hién chung khong co lién két

18 noi bo. —0—--© @—@—@
- Khi RPL-Owner nhan dugc gm: :> 9*:

ban tin R-APS(NR) né bat dau kich
hoat by dinh tho1 WTR
- Khi bd dinh thdi WTR hét

han, RPL-Owner s& chan lién két

Chuyén d6i mé hinh vat Iy

—@—® OO0 ©

=
O—® 6 06 @ 6

RPL va truyen ban tin  R-| cpuyén déi mo hinh logic
APS(NR,RB)

- Cac nuat trong mang nhan
dugc ban tin R-APS(NR,RB) thuc
hién kich hoat FDB va bd chan
cong trudce do.

- Ring tr¢ lai trang thai Idle

2.3. Céu hinh, do kiém mét hé¢ thong miu

Ethernet Switch Lightsmart V2224G-OP 1a thiét bi chuyén mach 16p 2 hd tro
SFP cam roi dé da dang cac thué bao FTTH ciing nhu két ndi t&i cac tram di dong

dé gom luu luong [10].

Hinh 2.4: So @6 mit trudc thiét bi Switch V2224G-OP
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V61 yéu cau tao nén mot vong lién két Ethernet c6 kha nang chuyén mach bao

vé voi thoi gian chuyén mach <50ms. Dé xuat mé hinh thir nghiém sau déy.

2.3.1. Ciu hinh thir nghi¢m
Ta xét mot md hinh mang gdm 4 switch Lightsmart V2224G-OP duoc két ndi

nhu sau:
‘ 3 3‘

RPL Owner lfaSt RPL Wes;- RPL Neighbor

West] 2

2 1West

Eastl2

&Y v2224G-op ¥ N v2224G-0p BB

_
RPL Next-neighbor

Hinh 2.5: Mé hinh két ndi thir nghiém sir dung Switch V2224G-OP

- 4 Switch V2224G-OP duogc két ndi thanh mot vong lién két khép kin
- Giao dién két ndi gitra cac switch 13 giao dién quang toc d6 1Ge
- MG&i switch dugc két ndi véi mot may do ethernet ky hiéu tir 101/1 dén 101/4.
Ta st dung cau hinh sau day cho cac switch thir nghiém
Bang 2.1: Cau hinh thir nghiém ERPS ciia Switch V2224G-OP

R1 R2

ethernet oam enable ethernet oam enable

! !

ethernet oam r-aps 1 level 5 vlan 100 ethernet oam r-aps 1 level 5 vlan 100
traffic-vlan 1-4094 traffic-vlan 1-4094

ethernet oam r-aps 1 wait-to-restore 1 ethernet oam r-aps 1 wait-to-restore 1
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ethernet oam r-aps 1 ringports east 1
west 2

ethernet oam r-aps 1 rpl east owner
ethernet oam r-aps 1 enable

ethernet oam r-aps 1 ringports east 1
west 2

ethernet oam r-aps rpl west neighbour
ethernet oam r-aps 1 enable

R3

R4

ethernet oam enable

|

ethernet oam r-aps 1 level 5 vlan 100
traffic-vlan 1-4094

ethernet oam r-aps 1 wait-to-restore 1
ethernet oam r-aps 1 ringports east 1
west 2

ethernet oam r-aps 1 enable

ethernet oam r-aps 1 level 5 vlan 100
traffic vlan 1-4094

ethernet oam r-aps 1 wait-to-restore 1
ethernet oam r-aps 1 ringports east 2
west 1

ethernet oam r-aps 1 rpl east

ethernet oam r-aps 1 enable

2.3.2 Két qua thir nghiém

Véi cac tiéu chi cbt 16i cia mot vong lién két Ethernet, mo hinh thir nghiém

lién két 4 switch Lightsmart V2224G-OP d3 dap ung tot, cu thé nhu sau:
Bang 2.2: Két qua thir nghi¢ém ERPS ciia switch V2224G-OP

Tiéu chi Két qua thir nghiém
Tao mot vong lién két Ethernet Dép ting
HO tro giao thuc ERPS theo chuan | Pap ung
G.8032

Khong c6 hién tuong lap (loop) dir li¢u | Bap ung
trong vong lién két

Tin hiéu dugc chuyén tiép binh | Pap ung
thuong, khong c6 18i ¢ trang thai binh

thuong (Idle)

Tin hiéu duoc chuyén mach khi vong | Dap tmg
lién két phat hién sy c6

Thoi gian chuyén mach <50ms Dap ng
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2.4. Két luan chwong
ERPS thuc sy 1a mot giai phap hiéu qua vé mit kinh té, trién khai nhanh chéng

dé cung cip kha ning chuyén mach bao vé lién két Ethernet ma khong can thay doi
cac chirc nang chuyén tiép luu lugng, loc dir liéu san c6 trén mang Ethernet. ERPS
theo chuan G.8032 don gian chi tdn dung kha ning sin c6 ciia mang Ethernet va b
sung phan mém hd trg giao thitc ERPS (hay con nhiéu tén goi khac nhu ERP, R-
APS). ERPS hd trg tat ca cac giao dién vat 1y chuan Ethernet nhu 100M/1Ge
/10Ge/100Ge, vi vay c6 thé dé dang nang cip dung luong cua vong lién két, ning
cao viée sir dung bang thong mot cach c6 hiéu qua. Kha ning chuyén mach nhé hon
50ms dap ung duoc viéc cung cip cac loai dich vu yéu cau do tré thap nhu

LTE4G/3G/2G.
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CHUONG 3: UNG DUNG ERPS VAO MANG TRUY NHAP
ETHERNET TAI VIEN THONG TINH THANH HOA

3.1. Gidi thiéu chwong
Tim hiéu mang truy nhap Ethernet tai Vién Thong tinh Thanh Hoa. Xdy dung

mo hinh ERPS ting dung vao mang truy nhap Ethernet tai Vién Thong tinh Thanh

Hoa. Theo ddi, danh gia hiéu ning cta hé thdng trude va sau khi ap dung ERPS.

3.2. Mang truy nhip Ethernet Vién Thong Tinh Thanh Hoéa
Thanh Hoéa 1a mot tinh 16n ctia Bic Trung Bo, ¢6 1anh tho rong 16n: 11.129,48

km?2, 1a tinh c6 di¢n tich 16n tha 5 trong ca nude. [1].
Vi diéu kién dia ly va xa hoi nhu vy, VNPT Thanh Hoéa 1a mot trong nhiing
tinh c6 s luong khach hang 16n nhét ca nuée. Véi su da dang vé cac loai hinh cung

cap dich vu [2].

3.3. Cac md hinh dé xuit thir nghiém
T viée tim hiéu ciu tric mang cua mang truy cdp Ethernet tai VNPT Tinh

Thanh Hoa ta c6 thé ap dung mot s6 mo hinh co ban sau day.

3.3.1. M6 hinh Ring ERPS co hai dwong Uplink lén hai Router

RPL bor

West

1

West

RPL Owner RPL Neighbor

Hinh 3.1: M6 hinh thir nghiém Ring ERPS c¢6 hai dwong uplink 1én hai Router
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Tir qué trinh thir nghiém va cac két qua trong viéc kiém tra tinh nang ERPS,
VNPT Tinh Thanh Héa da b tri thuc hién thi diém ca ba md hinh két ndi trén nhim
danh gia tinh hi¢u qua trén mang truy nhap Ethernet cia VNPT Tinh Thanh Héa.
Véi cac mé hinh thi diém tai mang truy nhap cia VNPT Tinh Thanh Hoéa. Viéc su
dung 4 switch V2224G-OP dé khép ring nham muc dich thir nghiém trén mot Ring
nho, s lugng nut mang vira du dé khai bao c4u hinh céac nit churc nang

Yéu cau dugc dat ra 1a cdu hinh Ring Ethernet chuyén mach bao vé bﬁng
ERPS theo chuin G.8032. Thoi gian chuyén mach, bao vé dam bao dich vu khong
gian doan theo céc ti€u chi sau:

- Pbi véi Internet: Kiém tra bang cach dat ping dén dia chi 8.8.8.8. Yéu cau ti 1¢
1ot goi < 10E-9 trong thoi gian chuyén mach bao vé ciing nhu hoan nguyén.

- Pbi véi MyTV: Kiém tra bang cach xem mot kénh truc tiép, dam bao kénh
khong bi gian doan. Chét lugng hinh anh tot

- Pbi voi thoai: Khong bi gian doan cudc goi

- Pbi voi dit lidu di dong: Kiém tra bang cach vao game online, dam bao qua trinh
choi game online khong bi gidn doan.

Véi 3 mo hinh tmg dung ERPS dua ra ¢ trén thi dé t6i wu hoa bang thong, ta
chon RPL 1a lién két giita Switch Pong Phii va Dong Vinh.

3.4. Theo ddi, danh gia hiéu ning hé thong trwéc va sau khi ap dung
ERPS
Sau khi thi diém ap dung ERPS trén mang khu vuc Pong Son thudéc Thanh

Ph6 Thanh Héa. VNPT Tinh Thanh Héa da theo ddi va thdng ké s6 liéu trude va

sau khi 4p dung véi thoi gian 1 thang. Két qua nhu sau

Béang 3.3: Bang so sanh cac chi tiéu trudc va sau khi 4p dung ERPS
ctia mo hinh thir nghiém tai VNPT Thanh Ho6a

Cac tiéu chi Tiéu chuin Trwéc khi ap Sau khi ap dung
dung ERPS ERPS
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Cac tiéu chi Tiéu chuin Trwéc khi ap Sau khi ap dung
dung ERPS ERPS
Hi¢u qua st dung | < 70%  bang | < 50% < 50%
bang thong thong t6i da cua
két néi
Cac tham so chat |- Lost of Frame |- Lost of Frame |- Lost of
luong dich vu: < 10E-6 < 10E-6 Frame< 10E-7
- Lostof Frame, |- Latency - Latency <15ms | - Latency<10ms
- Delay, <15ms - Jitter< 5ms - Jitter<2ms
- itter. - Jitter< 5ms

S6 luong dich vu

S6 lugng thué bao:

S6 lugng thué bao:

mit  lien  lac 17/201 2/201
(FiberVNN, Ti 1é: 8,45% Tilé: 0.99%
MyTV)

Tong thoi gian mat 16 phut 0 phut

lién lac do cap

quang (tinh cho

tram di dong)

bJ hai long khéach 99,60% 99,95%

hang

Duya vao bang 3.4, ta co thé thiy ERPS di cai thién dang ké thoi gian gian

doan dich vu bing rong va thoi gian mét lién lac tram di dong, tir d6 gop phan nang

cao chat lugng dich vu cia mod hinh thi diém tai khu vuc bong Son — Thanh phé

Thanh hoa. V61 quy mo thi diém 4 switch cho mot khu vuc nho di cai thién rat

nhi¢u kha nang dam bao dich vu va dd tin cay ctua hé thong. Vi vay, néu dugc ap

dung trén toan bd mang truy nhap Ethernet véi sé luong switch V2224G-OP 1én t6i

hon 600 thi hi€u nang cua toan mang s¢ duoc nang lén nhiéu lan.
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3.5. Két luéin chwong
Véi viée ap dung thanh cong mé hinh thi diém ERPS ciing nhu tir hiéu qua

cua né mang lai ddi voi viée dam bao dich vu va do tin cady cua hé théng vé phuong
dién chuyén mach bao vé. VNPT Tinh Thanh Hoa da nhan rdng mo hinh trién khai

trén toan bd mang truy nhap Ethernet noi tinh.
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KET LUAN

Cic két qua ciia ludn vin

Qua qué trinh tim hiéu va thir nghiém giao thirc ERPS véi cac kha ning ma
mot Ring ERPS mang lai nhu ngdn chan vong lap, chuyén mach bao v& duoi
50ms,... , thi ERPS thuc sy 1a mét giai phap tdi wu cho viéc dam bao tinh tin cay
ctia duong truyén, dam bao do lién tuc cua dich vu ciing nhu cac yéu cau khét khe
vé chat luong.

Véi viée thi diém thanh cong md hinh Ring ERPS bang switch Lightsmart
V2224G-OP cua Cong ty cb phan ciac hé théng Vién thong VNPT-FUJITSU tai
VNPT Thanh Hoéa da chung to kha ning ap dung ERPS vao thyc té mang truy nhap
hién tai cia VNPT. V61 kha nang trién khai nhanh choéng, tan dung cac co ché
chuyén tiép luu lugng san c6 trén nén Ethernet ma khong can nang cép phan cing,
ERPS gitip giam thiéu chi phi dau tw, van hanh, khai thac,xir 1y 18i cho cac nha cung
cép dich vu.

Kién nghi hwéng phat trién

Tiép tuc tim hiéu, nghién ctru cic md hinh ung dung cia ERPS.Pham vi cia
luan van hién tap trung vao vi¢c ap dung ERPS trén cac Ring Ethernet don 1¢. Tuy
nhién, hién tai véi ITU-T di chia G.8032 thanh 2 phién ban, G.8032 version 1 hd
tro Ring ERPS don 1¢ (single-ring) va phién ban G.8032 version 2 hd trg da Ring
ERPS (multi-Ring) [9], v6i kha ning linh hoat khi ap dung vao nhiéu mé hinh thuc
té phirc tap hon v6i cac mo hinh c6 nat mang duoc chia sé, c6 lién két giita cac nut
mang dugc chia sé.

Tiép tuc dao siu nghién ctru tdi wu cac chirc ning cia giao thirc ERPS nhu
FDB flushing, hd tro chuyén dbi thu cong (Manual switch), chuyén dbi vi tri RPL...
6 thé gitp nguoi van hanh khai thac b tri sir dung luu luong mot cach hiéu qua
hon, cting nhu ddm bdo trong qua trinh bao tri mang luéi.

M0 rong cac tiiy chon nit mang trong vong lién két bang cach tim hiéu thém
nhiéu thiét bi ctia cac nha cung cp khac nhau hd trg ERPS dé ning cao kha ning ap
dung trén mang truy nhap Ethernet cia VNPT. Phat trién hé théng quan 1y tap trung

dé quan 1y va khai thac cling nhu xir 1y 16i mot cach dong bo va hiéu qua



