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1
MO PAU
1. Ly do chon dé tai
Cong tac gidm dinh am thanh ¢ Viét Nam dugc Vién Khoa hoc hinh sy - B Cong an
bit du trién khai tr nam 1998, dén nay da duogc 20 nam, ) lugng vu an hang nam ngay
cang ting, nhu cau phan loai tu dong tiéng ndi ban dau trude khi tién hanh giam dinh 1a rat
16n. Cong viéc gidm dinh am thanh nghién ctru pham vi on dinh ctia mot sb tham sb tiéng
n6i dé nhan dang ngudi néi hoic mot nhom ngudi néi. Luan van ndy nghién ctru vé mot
trong cac tham ) tiéng ndi néu trén, do la tan sd co ban. Xuat phat tur thuc té trén, t01 chon
dé tai “Nghién ciru nhin dang ngén ngir n6i tw dong dwa trén tin so co ban”.
2. Tong quan vé dé tai nghién ciru
Hién nay ¢ Viét Nam c6 rét it nghién ctru vé tan sd co ban néi chung ciing nhu viéc
ap dung tan s co ban trong nhan dang tiéng noi. Luan vin nay c6 pham vi nghién ciru phan
biét v6i 02 ngdn ngir ndi 1a tiéng Viét va tiéng Phap. Tiéng Viét 1a mot ngdn ngit co thanh
diéu, do d6 tan sb co ban cta no thay doi rat nhiéu trong mot 4m tiét ciing nhu tir 4m tiét nay
sang am tiét khac. Tiéng Phap 1a mot ngdn ngit c6 trong am, do d6 tan sb co ban ciia nd thay
d6i khong nhiéu tir Am tiét nay dén am tiét khac. Ching ta sir dung cac dac diém bién doi
tan s6 co ban dé phan biét cic ngdn ngir.
3. Muc dich nghién ctru
Muc dich cta dé tai Nghién ctru nhan dang ngdn ngit néi ty dong dya trén tin sb co
ban trudc tién 1a dé rén luyén phuong phap va kha ning nghién ctru, sau d6 tim hiéu vé co
quan cdu 4m ctia con ngudi, nghién ciru tin sb tiéng noi co ban, nghién ciru mot sd thuat
toan phan tich va xtr 1y tiéng néi, 4p dung vao mot bai toan cu thé. Day 1a nhiing nghién ctru
budc dau vé tan sd co ban dé ap dung vao thuc tién tai don vi cong tac .
4. Pbi twong va pham vi nghién ctu
- Bai toan nhan dang ngén ngit noéi ty dong dua trén tan sd co ban va cac van dé lién
quan. Cu thé phan biét ngon ngir tiéng Viét va tiéng Phap.
- Céc thuat toan, phuong phap phan tich va xt 1y tiéng noi.
- Dir lidu tiéng néi tiéng Viét trong tang thu tiéng néi tai Vién Khoa hoc hinh sy - Bo
Cong an va dir liéu tiéng noi tiéng Phap trén Internet.
5. Phwong phap nghién ctru
- Nghién ciru Iy thuyét.

- Thuc nghiém va phan tich két qua.



6. Ciu tric ciia luin vin

Luan vin ngoai phan md dau va két luan gdm 3 chuong chinh:

- Chuong 1: Téng quan vé bai toan nhan dang ngdn ngit ndi tu dong dua trén tan sb co
ban.

- Chuong 2: Thuat toan va mo hinh hé théng nhén dang ngon ngit no6i tw dong dya trén
tan s co ban.

- Chuong 3: Ung dung.

Trong dod, luan van tap trung vao chuong 2 va chuong 3 v6i muc dich nghién cuu tan

s6 co ban dé nhan dang ngdn ngit ndi tiéng Viét va tiéng Phéap, sau d6 thuc nghiém nham

danh gid mo hinh nay.
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CHUONG 1.TONG QUAN VE BAI TOAN NHAN DANG NGON
NGU NOI TU PONG DUA TREN TAN SO CO BAN

1.1. Tong quan vé tiéng noi va cac dic trung cia tiéng noéi
1.1.1. Nguén géc ciia Gm thanh

Am thanh 1a do vat thé rung dong, phat ra tiéng ra tiéng va lan truyén di trong khong
khi, ban chat 4m thanh 12 mét dao dong co tan sd, con nguoi co thé cam nhan duoc tir dao
dong nay.

1.1.2. B may phat am

Bo may phat 4m ciia con ngudi bao gdm cac thanh phan riéng ré nhu phdi, khi quan,
thanh quan va cac dudng din miéng, mili. Trong d6: Thanh quan chtra hai day thanh c6 thé
dao dong tao ra su cong hudng can thiét dé tao ra Am thanh. Tuyén am la 6ng khong déu bat
dau tir moi, két thiic boi day thanh hodc thanh quan. Khoang miii 13 ng khong déu bét dau
ttr moi, két thuc bai vom miéng. Vom miéng 1a cac nép co chuyén dong.

1.1.3. Co ché phdt am

Trong qua trinh tao am thanh khong phai la &m miii, vom miéng m¢, khoang miii
dong lai, dong khi s& chi di qua khoang mii. Khi phat 4m miii, vom miéng ha thap va dong
khi s€ chi di qua khoang miii.

Tuyén 4m s& dugc kich thich bai ngudn ning lugng chinh tai thanh mén. Tiéng néi
dugc tao ra do tin hiéu ngudn tir thanh moén phét ra, day khong khi co trong phoi 1én tao
thanh dong khi, va cham vao hai diy thanh trong tuyén 4m. Hai ddy thanh dao dong sé& tao
ra cong hudong, dao dong am sé& dugc lan truyén theo tuyén am va sau khi di qua khoang miii
va moi, s€ tao ra tiéng no6i. Cac am thanh khac nhau duoc tao ra khi cac co hoat dong dé
thay d6i hinh dang cta ddy thanh 4m, va do d6 thay d6i tan sé cong hudng ciia nd, hodc tin
s6 dinh dang. Tbc d6 cua céc xung duoc goi la tan s6 co ban hodc cao do.

1.1.4. Qud trinh san xudt tiéng ndi va thu nhén tiéng néi

Trong Qu4 trinh san xuét tiéng noi bat dau tir khi nguoi néi tao ra mot thong diép
(trong ¥ nghi ctia ngudi néi) va mudn chuyén tai né cho nguoi nghe thong qua tiéng néi. To
chtic than kinh twong tmg chiu trach nhiém tao ra thong diép dudi dang van ban biéu dién
céc tir cua thong diép. Budc tiép theo cta qua trinh 13 chuyén d6i thong diép sang dang mot

ma ngdn nglr. Bi€u nay gan nhu twong duong véi viéc chuyén doi cac biéu dién van ban cua
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thong diép thanh mot chudi cac 4m vi twong ng véi nhitng 4m thanh tao nén céc tir; Déng
thoi voi viée ghi nhan am di¢u nham xac dinh sy kéo dai, su nhin manh, va trong am cao
thép cua am thanh. Khi mot ma ngdén ngt dugc lya chon, ngudi néi phai thyc hién mot loat
céc 1énh than kinh van dong dé lam cho céc diy thanh dao dong, dong thoi ciu tric hinh
dang 6ng din am thanh phat ra mot chudi cac 4m thanh. Nhu vay, dau ra cubi cung cua qua
trinh 14 mot tin hiéu 4m hoc. Céac 1énh than kinh van dong phai diéu khién mot cach dong bd
tat ca cac khau van dong nhu sy hoat dong cua méi, ham, ludi,...

Khi tin hiéu tiéng ndi di duoc sinh ra va duogc truyén cho ngudi nghe, qué trinh thu
nhan tiéng noi (hay nhan dang tiéng noi) bat dau. Dau tién, nguoi nghe xtr 1y tin hiéu am
thanh thong qua mang nén ciia tai trong, né c6 kha nang cung cip mot phan tich phé cho tin
hiéu t6i. Mot qua trinh xir 1y than kinh chuyén d6i tin hiéu phd tai dau ra cua mang nén
thanh céc tin hiéu hoat dong dbi v6i than kinh thinh giac, co thé coi day nhu mdt qua trinh
14y ra cac dic trung. Bing mot phuong phap dic biét cac tin hiéu hoat dong di qua hé than
kinh thinh giac dugc chuyén ddi thanh mot ma ngén ngir cho nhimng trung tdm xir Iy cap cao
hon bén trong bd nao, va cudi cung la viéc hiéu dugc noi dung thong diép.

1.1.5. Pdc tinh m hoc ciia tiéng néi

a. Am hivu thanh

Am hitu thanh duogc tao ra tir cac day thanh bj cing ddng thoi va chung rung dong &
ché d¢ dan khi khong khi tang 1én lam thanh mén mo ra va sau d6 thanh mén xep xudng do
khong khi chay qua.

b. Am vé thanh

Khi tao ra 4m vo thanh day thanh khong cong huéng. Am vo thanh c6 hai loai co ban
1a Am x4t va am tac.

c. Am vi

Tin hiéu tiéng no6i 1a tin hi¢u twong tu biéu dién cho thong tin vé mit ngon ngtr va
dugc mo ta boi cac Am vi khac nhau. Nhu vay, am vi 1a don vi nhd nhét cua ngdn ngir.
1.1.6. Cac dac tinh khac

a. Ty sudt thoi gian

Trong khi noi chuyén, khoang thoi gian no6i va khoang thoi gian nghi xen k€ nhau. Ty
1& % thoi gian néi trén tong s6 thoi gian nodi va nghi dugc goi 14 ty suat thoi gian. Gia tri nay
bién d6i tuy thudc vao téc do noi va tir d6 ta ¢6 thé phan loai thanh noéi nhanh, néi cham hay

no61 binh thuong.



b. Tén so ldy méu

Ban chat ciia 4m thanh 14 cic song am. Pay 1a tin hiéu twong ty. D& c6 thé biéu dién
am thanh trong mdy tinh va ap dung ki thuat xir 1y tin hiéu s thi budc dau tién 1a phai
chuyén doi cac tin hiéu twong tu thanh cac day sd. Qua trinh nay duoc thé hién bang cach
14y mAu tin hiéu 4m thanh theo chu ky (dugc goi 1a chu ky 14y mau).

Véi tin hiéu tuong tu x(t), chu ky lay mau T (tin sé 1y mau 1/T) thu duoc diy sb
X(n): X(n) =x(n*T) voi -0 <n <o

c. Formant

Formant hay con goi 1a cac hoa am, dong vai tro tao nén am sdc ctia Am thanh.
Formant 1a giai tan s6 duoc tang cuong do hién tuong céng huoéng, dac trung cho am sdc
ciia m&i nguyén am. Trong mdi dai tan nhu thé c6 mot tin sd dugc ting cudng hon ca va
duoc goi 1a dinh cua formant, mot nguyén am do nguoi phat ra cé nhiéu formant, trong do
c6 2 formant twong wéng véi hop cong huong miéng va hop cong hudng yét hau, cac
formant khac déc trung cho giong noi cia tirng nguoi.

d. Tan sé co bin

Song am do con ngudi phét ra rat phirc tap. N6 c6 dang duong cong phirc tap c6 chu
ky. Khi phat ra mot am c6 tan sé FO thi ddng thoi cling phat ra 4m c6 tan sb 2F0, 3F0,... Am
¢6 tan sd FO duge goi la am co ban, tan sé FO duogc goi la tan sd co ban cac Am khac dugc
goi 13 cac hoa 4m (Formant) thir nhat, hoa am thir 2... Am cudi cung (4m nghe duogc) 13 4m
tong hop ctia 4m co ban va cac hoa am. Do d6 duong biéu dién ciia né 1a mot dudng cong
phirc tap 6 tan sb 13 tan s6 co ban.

e. Chu ky cao dp (Pitch)

- Pinh nghia 1: Chu ky cao d6 cua tin hiéu tiéng noi 1a thoi gian troéi qua giira hai
xung thanh mén lién tiép.

- Dinh nghia 2: Chu ky cao d¢ la do dai trung binh cua mdt vai chu ky, 1a thoi gian
tréi qua trung binh ctia mot s6 it chu trinh kich thich lién tiép.

g. Bién do

Soéng am thanh khi thu vao mdy tinh khi dugc thu vao may tinh s& dugc s6 hoa thanh
mot chudi cac sé roi rac v6i mién gid tri tiy theo dd phan giai. Po phan giai duoc hiéu theo
nghia 14 s6 bit dugc dung dé luu trir mot mau thu duoc trong qua trinh lay mau. Véi do phan
giai 8 bit, dugc goi 1a 4m thanh mono, mién gia tri ciia mau 1a khoang dong [0,255]; d6 phan

giai 16 bit (stereo), mién gié tri nay 1a khoang déng [0,65535].



g. Nhiéu

Nhiéu 1a mét trong cac yéu té lam cho bai toan nhan dang tré 1én vo cing phirc tap.
bai luong nhiéu duoc xem nhu mot dai lugng ngﬁu nhién, 1am bién ddi tin hiéu can nhan
dang. Do d6 loc nhidu 14 mot khau can thiét phai tién hanh trong qué trinh xir 1y tin hiéu.
1.2. Pic diém ciia ngdn ngir tiéng Viét va tiéng Phap
1.2.1. Pdc diém ciia ngon ngir ticng Viét

a. Ciu tric ciia tiéng Viét

Mot am tiét tiéng Viét duge két hop chit ché boi ba thanh phan chinh véi cac mic d6
doc 1ap khéac nhau; d6 1a cac phu am chinh, van va thanh diéu. Trong do ph?m van lai duoc
chia thanh 3 phan nho hon 13 nguyén am chinh, nguyén 4m dém va phan cudi cung.

b. Hé thong am dau

Tiéng Viét c6 22 phu am dau bao gém: /b,m, f,v,t,t’,d,n z 75s,8,¢ tn L,k yn,
y, h, ?/. Céc tién t6 phu 4m dugc phan biét nhu 13 phu 4m xat, dimg va 4m mii.

c. H¢ thong am dém

Am dém /w/ ¢ chirc ning lam trdm hoa am sic cuia 4m tiét.

d. Hé thong am chinh

Tiéng Viét ¢6 13 nguyén am don va 3 nguyén am do6i lam am chinh: /i, e, €, ¥, ¥7, a,
u, a, u,0,9,9, £, ie, wy, uo/

e. Hé thong Gm cudi

Heé théng am cudi tiéng Viét ¢6 6 phu am /m, n, 1, p, t, k/ va hai ban nguyén am /-w, -j/.

g Hé thong thanh di¢u

- Thanh “ngang”: DAy 1a mot thanh cao. Diém bat dau duong FO cia thanh nay cao
hon cac thanh khéc, dang diéu duong FO ctia thanh nay la théng va 6n dinh.

- Thanh “huyén”: Diém bat dau cua thanh nay thip hon so vdi ciia thanh “ngang”.
Déng diéu duong FO chung cua thanh nay giam dan dén cudi am tiét.

- Thanh “ngd”: Gi4 tri bat dau ctia thanh nga cao hon cta thanh “huyén”. Poan giita
ctia thanh nga bi gdy 1a do c6 su di chuyén co that thanh mon. Dang diéu duong FO chung
ctia thanh nay thap hon & giita va sau d6 ting 1én & cudi.

- Thanh “héi”: Gié tri khéi dau FO cta thanh héi 1a nhd nhét trong 6 thanh. Gi4 trj FO

giam dan dan cho dén hon 2/3 am tiét, sau d6 bit dau tang tro lai cho dén cudi am tiét.
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- Thanh “sic”: Diém bat diu cta FO 1a cao, thanh sic c6 2 dang khac nhau trong céc
am tiét mo va trong cac am tiét dong. Dang diéu dudng FO chung cua thanh nay gitr 6n dinh
tir dau dén giira, va sau d6 ting 1én & cudi.

- Thanh “ning”: Dang diéu duong FO chung ctia thanh ndy giam manh & cudi d6i véi
cac am tiét mo. D6i v6i cac am tiét dong, duong vién cao d6 chung cua nhitng 4m nay 6n
dinh & am thap.

1.2.2. Dic diém ciia ngon ngir tiéng Phdp

a. Mgt vai dac trung cia tiéng Phap

Céc tir tiéng Phap chi nguoi, dia diém va sy vat duoc phan loai 1 gidng duc hodc
gidng cai. N6i chung, tinh tir duoc st dung dé mo ta cac tir gidng cai két thuc bang e.

Le (hinh thirc giéng cai cua the) duoc sir dung véi cac tir gidng duc. La (hinh thirc
gidng cai cla the) duoc sir dung véi cac tir gidng cai. Nhung /’, duge sir dung v6i mot trong
hai néu tir bat dau bﬁng mot nguyén am. Vi du, tir enfant cd nghia 1a tré em hoac tré so sinh,
gidng duc hodc gidng cai. Nhung [’enfant est né (dira tré dugc sinh ra) duoc st dung véi mot
dtra tré nam, va [’‘enfant est née véi mot dira tré ni.

b. Ciu triic da dang ciia tiv

Trong tiéng Phap, hinh thirc cia mot s tir s& thay doi tily theo cach chung dugc s
dung trong mot cdu. Cac dang sd nhiéu cia céc tir tiéng Phap thudng dugc tao bang cach
thém s hoac x vao cac tur sb it. Trong tiéng Phap c6 nam diu phu(a, 4, ¢ ¢ ¢ é i i 0, 6, i,
i va ¢), ching dugc dit trén cac nguyén am hodc dudi chit ¢ dé chi ra sy thay doi trong cach
phat am.

c. Dac tinh [£clitic]

Mot tir (hodc mdt am tiét) 1a nhdn am hodc khong nhén 4m tuy thude vao cac thude
tinh tir vung hodc hinh thai. Nhitng tir nhan 4m duoc cho 1a mang trong 4m cua tir, nhung
day thuc sy chi 1a mot trong am tiém tang vi nhitng tir c6 trong 4m khong can phai luén ludn
duoc nhdn manh. T khong cé trong am dugc td chuce lai xung quanh nhiing tir c6 trong am.

d. Thanh lap nhom trong dm

e. Thanh lgp nhom ngir dié¢u

g. Cdc goi va nhom ngon diéu

h. Nhom ngon diéu va cau truc cu phap



1.3. Két luan chwong 1

Trong chuong nay ludn vin da giéi thiéu tong quan vé tiéng ndi, cac dic diém va su
khac nhau ctia ngon ngir tiéng Viét va tiéng Phap. Tiéng Viét 13 mot ngdn ngit c6 thanh
diéu, do d6 tan sb co ban cta no thay ddi rat nhiéu trong mot am tiét cling nhu tr am tiét
sang 4m tiét. Tiéng Phap 1a mot ngdn ngit ma ngodn diéu c6 trong am, do do tan sé co ban
ctia n6 thay d6i khong nhidu tir Am tiét dén 4m tiét. Trong chuong tiép theo luan van s& trinh
bay céc thuat toan va mo hinh hé théng cua bai toan nhan dang tiéng noi tuy dong dua trén

tan sO co ban.
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CHUONG 2. THUAT TOAN VA MO HINH HE THONG NHAN
DANG NGON NGU NOI TU PONG DUA TREN TAN SO CO BAN

2.1. Phan tich dir liéu tiéng néi
2.1.1. Trich rit diic trung trong mién thoi gian
a. Ham tw twong quan (ACF)

Trong xir 1y tin hi¢u s6, ham ty twong quan cua tin hiéu x(n) dugc dinh nghia:

o0

R(k)= "> x(m).x(m+k)
m=—0 (2.1.1)

D& thay rang néu tin hiéu x(n) tudn hoan véi chu ky P thi ham tu tvong quan ciing
tuan hoan véi chu ky P: R(k) = R(k+P)

b. Ham vi sai bién d¢ trung binh (AMDF)

Xét chudi vi sai sau:

d(n) = x(n) — x(n-k) (2.1.7)

D@ thay rang d(n) tudn hoan cung chu ky P véi tin hiéu gc x(n) va dat gia tri bang 0
tai cac mau 0, kP, ...

Bién do trung binh thdi gian ngan cua d(n) 1a mot ham cua k c6 gia tri nho khi k gan

chu ky. Ham vi sai bién d6 trung binh thoi gian ngin (AMDF) dugc dinh nghia nhy sau:
N-l-p
d(p)= Y. | x(n)=x(n+p)|
n=0 (2.1.8)

Néu x(n) 1a tin hiéu tudn hoan véi chu ky T (miu) thi AMDF s& dat cuc tiéu néu tin
hi¢u bi doi di mdt doan dliing bﬁng T mau. Nhan dang giong ciia ngudi co tan sb co ban tir
80Hz (twong mg véi s6 mau 1a n1=Fs/80) dén 200Hz (twong Gmg n2=Fs/200, Fs 14 tan sd
lay mau).

S& tinh AMDF cua tin hi¢u v6i do doi thay doi tir n2 dén nl. Gia st AMDF dat cuc
tiéu tmg v6i do doi PO (mau). D6 chinh 14 chu ky cua tin hiéu (hodc gan véi chu ky cua tin
hiéu nhét), va tin sd co ban cta tin hiéu 1a FO=Fs/P0. Gia tri nay chinh la déc trung cua tin
hiéu vé mat thanh diéu. Chu ky cao o PO dugc chon sao cho d(P0) dat gia tri nho nhéat.

c. Trich chu ky co bin bang AMDF

Céac mau tiéng néi t6i nhan thay vai tan sd 14y mau 1a 11kHz va tin sb co ban nim

trong khoang 80Hz-200Hz thi kich thuéc mdi Frame tiéng noi 13 200 mau s& cho két qua
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duong tan sd co ban tron hon. S6 Frame tiéng noéi v6i cac miu am thanh trung binh 1a 15
frames/mau tiéng no6i. Do d6 kich thudce véc to FO duoc chuan héa véi do 16n 1a 15 phan ti.
d. Ham cwong d¢ thoi gian ngin va cwong dp trung binh (Short Time Energy and
Average Magnitude)
Chung ta c6 thé dinh nghia nang luong thoi gian ngin la:

E= 3 [x(mw(n-m) @2.1.11)

m=—00

Su mo ta nay cé thé duoc viét dudi dang:

E= S 2 (mh(n—m) 2.1.12)
Trong do:
h(n) = w’(n) (2.1.13)

Hiéu qua cua 14y ctra s6 ddi véi biéu dién ning lugng phu thudc thoi gian cé thé
dugc minh hoa béng cach ban lun vé céc thudc tinh cua hai ctra s0 dai dién, tuc 1a, ctra s0
hinh chir nhat

h(n) =1 0< n <N-1 (2.1.14)

Va ctra s6 Hamming;

h(n) = 0.54 — 0.46 cos(2nn/(N-1)). 0< n<N-1 (2.1.15)

Ctra s6 hinh chir nhat twong tng v6i viée ap dung trong s6 bang nhau cho tit ca cac
mau trong khoang (n-N+1) dén n.

e. Ham 1y 1¢ vuot qud diém khéng trung binh thoi gian ngin (Short Time Average Zero-
Crossing Rate)
Trong bodi canh céc tin hi€u ro1 rac, mot di€m vuot qua diém khong dugce cho 1a xay

ra néu cac mau lién tiép ¢ cac dau hiéu dai sd khac nhau. Ti 16 tai d6 vuot qua diém khong
xay ra 1a mot phép do don gian vé ndi dung tan sb ctia mot tin hiéu. Didu nay dic biét dung
voi tin hiéu bang tan hep. Ti I¢ vuot qua diém khong trung binh dua ra mdt cach hop ly dé
wdc tinh tan sé cta song hinh sin, wéc tinh so bd cla cac tinh chit phd c6 thé thu duoc bang
cach sir dung biéu dién dya trén ty 16 vuot qua diém khong trung binh thoi gian ngan. Trude
khi thao luan vé viéc giai thich néu ty 1& vuot qua diém khong dbi v6i giong noi, trude tién
chung ta hiy x4c dinh va ban luan vé cic tinh todn can thiét. Mot dinh nghia thich hop la:

00

Z = Z|sgn[x(m)] —sgn[x(m — 1)]|w(n —m) (2.1.17)

m=—x

Where
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sgn[x(n)] =1 x(n)> 0 (2.1.18)
=-1 x(n) <0
And

w(n) = — 0<n<N-1 (2.1.19)

Otherwise =0

2.1.2. Trich rit diic trung trong mién tin so

a. Xuw ly giong noi

Cac dic diém cua thanh quan xac dinh am vi hién tai. Cac dac diém nhu vay duoc
ching minh trong mién tan sd béng vi tri ciia céc dinh dang, turc 1a cac dinh dugc dua ra bdi
su cong hudng cua thanh am. Tan sb cao co bién d6 nho tuong ty cac dinh dang tan sb thép
mic du so hitu thong tin lién quan. Viée xir Iy nhu vay thuong thu duoc bang cach loc tin
hiéu giong néi véi bod loc FIR thir nhit, c6 chirc ning truyén trong mién z 1a:

H(z)=1-az7! ,0<a<I (2.1.20)

a la thong s6 nhan manh truéce. Vé ban chét, trong mién thoi gian, tin hiéu dugc nhéan
manh trudc co6 lién quan dén tin hiéu dau vao theo quan h¢:

x’(n) = x(n) — ax(n-1) (2.1.21)

Gié tri dién hinh cho a 14 0,95, lam ting murc khuéch dai hon 20 dB ciia phé tan sé cao.

b. Ld'y civa 56 ( Windowing)

Viéc lam rd hay lam tron tin hi¢u c6 ¥y nghia quan trong trong bai todn nhan dang
tiéng noéi, lam tang hi€u qua cua hé théng nhan dang. Cua ) Hamming la mot lga chon t6t
trong nhan dang giong ndi, vi khong can do phan giai cao.

c. Phan tich phé

Céc phuong phap tiéu chuan dé phan tich phd dua vao bién d6i Fourier x:’(n): X(€®).
Do phtic tap tinh toan giam dang ké néu X,(¢®) chi dugc ude tinh cho mot s6 gia tri o rdi rac.

Néu céac gia tri nhu vay cach déu nhau, vi du, xem xét @w=27k/N, thi bién ddi Fourier
101 rac cua tat ca cac khung cua tin hiéu duoc 1ay:

X, (k) = X, (%) k=0,1,.,N-1 (2.1.27)

Ngoai ra, néu sé lwong mau N 1a lity thira 2, N=27 vé6i p 1a s6 nguyén, thi do phuc tap
tinh toan c6 thé duoc giam thém thanh mot don Nlog(N) dung cho FFT. Luu ¥ rang néu
x«(n) 1a c6 that, FFT co thé duoc tinh béng mot nira d§ phirc tap tinh todn, trong trudng hop

nay la N/2log(N/2).
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Céc dic diém cta thanh 4m c6 thé duoc ude tinh bang biéu dd cua x,’(n,), ma don
gian 14 cuong d6 binh phuong ciia DFT: | Xi(k)|%. Xét rang biéu d6 1a mot cong cu wdc luong
khong nhat quan khong thién vi ctia nang luong phd, [Xi(k)|? 1a mot cong cu ude tinh cua
Py(w) duoc dua ra trong phuong trinh: Py(®) = Px(@)Pi(®).

d. Hé thong xir Iy bang loc

Phén tich phd cho thdy cac dic trung tin hiéu giong noi, chii yéu 13 do hinh dang cua
thanh quan. Céc dic trung pho cua 1oi noi thuong thu duoc 1a 16i ra ciia cac bang loc, tich
hop dung phd & cac dai tan xac dinh. Mot bo gom 24 bo loc thong dai thuong duoc st dung
vi n6 mo6 phong qua trinh xtr Iy qua tai cia con nguoi.

e. Phép tinh log ndang lugng

g. Tinh todn cepstrum tin s6 Mel

Quy trinh cubi cing cho viéc tinh todn cepstrum tin s Mel bao gém thyc hién

nghich ddo DFT trén logarit ciia cuong do tin hi¢u bo loc dau ra:

3™ (k) = i{log|Yt(m)|}.cos(k(m - %jﬁj k=01,..,L  (2.1.31)

h. Hé so dir liéu va néing lwong
Céc thong s6 va ning luong cua cepstral khong tinh dén sy phat trién dong cua tin
hi¢u giong néi. Do do6, véi mot vecto chung u; duge lap trong thoi gian ¢, chénh I¢ch thoi
gian thir i c6 thé duoc tinh 1a:
Ny = N = A A} =, (2.1.32)

i. Phan tich Cepstrum

Tin hiéu &m
thanh
x(n) 3
X x-(n)
DFT ® | Log( |Lee®D | [DFT .
Tin hiéu
Cepstrum

Hinh 2.3 So' d6 khoi ciia tin hiéu cepstrum thuc
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2.2. Mang no ron irng dung trong nhin dang tiéng néi
2.2.1. Phwong phap nhin dang dung mang no ron

Mang no ron nhan tao hay thuong goi ngan gon la mang no ron 1a mét moé hinh toan
hoc hay mo6 hinh tinh todn dugc xay dung mo phdong cdc mang no ron sinh hoc, 1a sy lién
két giita cac no ron nhan tao voi nhau. Cac no ron dugc sip xép trong mang theo céac 16p,
bao gdm 16p ngoai cung goi 1a 16p ra (output layer), cac 16p con lai goi 1a 16p an (hide
layer).
2.2.2. Ludt hoc cuia mang no ron

a. Ludt hoc co giam sdt

b. Ludt hoc khong co giam sdt

c. Ludt hoc ting cuong
2.2.3. Thudt todn lan truyén nguwoc (Back propagation)

Tin hiéu 13i tai ddu ra ciia no ron j tai vong 1ap thir n (khi xir 1y tich luy thir n) duoc
xac dinh nhu sau:

e, (n)=d;(n)~y,;(n) noron jlamotnit dau ra (2.2.1)
, . g N x. | -
Chung ta dinh nghia gia tri tirc thoi ciia nang lugng 161 cho no ron j la Eef (n). Clng
tuong ty nhu vay, gid tri tic thoi ©(n) cua nang luong 18i tong cong nhan duoc boi viée tinh
A l A A 5 ’ e A A \ r 1 A A
tong Eef. (n) trén tat ca cac no ron trong mic dau ra; day la cac no ron nhin thay duy nhat
ma céc tin hiéu 15i ¢6 thé duoc tinh toan mot cach truc tiép. Nhu vay, chung ta cé thé viét:

r(n) = %Zej. () (2.2.2)

jeC
& d6 tap hop C bao gdm tit ca cac no ron trong muc dau ra ciia mang. Pat N 1a s6 cac
mau trong tap hop tich luy. Niang luong 18i binh phuong trung binh nhan duoc bang cach

tinh tong T(n) trén tit ca cac gia tri cta n roi chia cho kich thudc tap hop N nhu sau:

Ty = %ZN: 7(n) (2.2.3)

n=1

Hi¢u chinh Aw;ji(n) cua trong s6 wji(n) ma noi no ron i vdi no ron j dugc xac dinh bdi
quy tac delta nhu sau:

Aw, (n) =no (n)y,(n) (2.2.12)



14
Thir hai, gradient cuc bo §; dugc xac dinh tuy theo viéc no ron j 1a mot niit dau ra hay

mot nut an:
Néu no ron j 1a mot nit dau ra, §j(n) duoc tinh bang tich ciia dao ham ¢*(vj(n)) véi tin
hiéu 16i e(n) theo cong thirc:

)

v, (n)

__ o) ce;(n) &,(n) (2.2.14)
e, (n) & ,;(n) v, (n)

=e;(n)g'; (v;(n))

S,(n)=-

Néu no ron j 1a mét nut an, §;(n) dugc tinh mot cach dé quy theo cong thic:
5,(n)=¢'(v, ()5, (m)yw,;(n), bang tich cia dao ham riéng ¢*(vj(n)) véi tong cac § da dugc
k

nhan vdi cac trong sO tuong ung (z 0, (m)w,;(n) ) cla tat ca cac no ron thuge muc tiép theo ma
k

duogc no ron j noi toi.
a. Hai giai doan tinh todn ciia thudt todn

b. Toc dp hoc
c. Cac thoi ky (Epoch)
d. Tiéu chudn dirng thudt todn
2.3. M0 hinh h¢ thong nhin dang ngén ngir ty dong
Xac dinh

Ra quyét dinh

Tinh toan dic trung FO
A

Tinh duong vién FO

Tinh toan FO

A

Phan doan tiéng noi

T

Tiéng noi

Hinh 2.9 M6 hinh h¢ théng nhin dang ngon ngir néi tw dong
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Hé théng nhéan dang ngon ngir tw dong bao gém nam giai doan chinh dugc mo ta nhu
hinh 2.9:

- Phéan doan tiéng noi: Chirc ning cua giai doan nay 1 phan doan tin hiéu dau vao
lién tiép cua tiéng noi thanh cac phan doan tiéng ndi roi rac.

- Tinh toan FO: Giai doan nay chiu trach nhiém tinh toan FO cho tung phan doan
tiéng noéi roi rac bang phuong phap AMDF.

- Tinh duong vién FO: Gia tri FO rat ra tir giai doan trudc dugce tinh toan, lién két lai
thanh duong FO.

- Tinh toan dac trung FO: Chuc ndng cua giai doan nay la tinh todn hudng di 1én hodc
xubng cua dudng FO.

- Ra quyét dinh: Véi cac dic trung xudt phat tir giai doan trudc, sir dung mang no ron
lan truyén nguoc dé xac dinh ngdn ngit.
2.4. Kétluan chwong 2

Qua tim hiéu co s& 1y thuyét vé phan tich dir liéu tiéng néi va tng dung mang no ron
trong nhan dang tiéng ndi, chung ta da hiéu dugc cach may tinh xir 1y, qua dé xay dung mo
hinh hé thong nhan dang ngén ngit néi tu dong. Trong chuong tiép theo luan van s& thi

nghiém va danh gia chuong trinh nhan dang tu dong tiéng Viét va tiéng Phap.
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CHUONG 3. UNG DUNG

3.1. Pitvan dé

Trong phan trudc luan van da gidi thiéu vé ki thuat phan tich tiéng néi va trich rit
dic trung. Tim hiéu vé mang no ron va kha ning hoc ciing nhu diém manh ctia mang no ron
trong cac bai toan nhan dang tiéng no6i, xay dung moé hinh hé théng nhan dang ngdén nglr noi
ty dong. Trong chuong nay ludn van thtr nghi¢ém va danh gia chuong trinh tuy dong nhan
dang tiéng noi tiéng Viét va tiéng Phap. Muc dich ctua chuong trinh 1a nham nhan dang duoc
2 ngdn ngir cho dau vao 1a mét file hay nhiéu file cling mot liic véi ty 18 chinh x4c cao trong
thoi gian ngan.

3.2. Chi tiét hé thong nhan dang ngdn ngir tw dong phan biét tiéng Viét va
tiéng Phap
3.2.1. Phén doan tiéng néi

Pau vao lién tuc cia tin hiéu tiéng nodi bao gdm cac ving im lang va ving tiéng néi.
Str dung phuong phap Zero Crossing Rate va Short-Term Energy dé do tin hiéu giong noi
sau 10ms trén cac frames c6 do dai 10ms (cho rang 10 frames dau tién 14 nhidu nén).
Phuong phap nay duoc sir dung dé tim gia tri trung binh va phuong sai cia ting dic trung,
nhing théng ké nay duoc sir dung dé tinh 3 ngudng:

- ITU (Upper Energy threshold): Ngudng nang luong trén.

- ITL (Lower Energy threshold): Ngudng ning luong thap hon.

- IZCT (Zero Crossing Rate threshold): Ngudng ty 18 vuot qua diém khong.

Mirc niang luong sau d6 dugc tim kiém dé tim diém giao nhau dau tién ctia ngudng
trén ITU di chuyén vé giita doan tir mdi dau. Sau do, chiing ta quay trd lai xudng diém giao
nhau gan nhit ctia ITL trong mdi truong hop. Qué trinh nay mang lai diém cubi du kién goi
1a N1 va N2. Sau d6 di chuyén vé phia cudi tir N1 va N2 khong qua 25 frames, kiém tra ti 1¢
vuot qua diém khong dé tim sy xuét hién cua sé dém trén ngudng IZTC. Néu chung khong
duge tim thiy, diém cubi van 1a udc tinh ban dau. Néu tim thdy ba lan xuat hién, thi udc
tinh diém cudi dugc di chuyén 1ui (hodc chuyén tiép) dén thoi diém vuot ngudng dau tién.
3.2.2. Tinh todan F0

Tinh todn FO cho timg phan doan tiéng noi roi rac. Bé tinh FO cho mot phan doan
tiéng noéi roi rac, chung ta tinh toan FO cho cac khoang lién tiép 10ms cua tirng phan doan

tiéng noi. Cira s6 phén tich 50ms va khoang thoi gian 10ms trén cac frames duoc sir dung dé
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trich xuat FO bang phuong phap AMDE. Tan s6 co ban FO duoc x4c dinh 1a s miu m dua
ra phuong trinh t6i thiéu:
D(m) =X | x(n) x(n-m) | ,n=1,2,...N (3.2.1)
X (n): tin hiéu tiéng noi cua frame hién tai.
N: Chiéu dai cua frame hién tai duoc tinh theo mau.
Héu hét cac phuong phap trich xuat FO, bao gdm phuong phap ADMF, déu mic 16i.
Hau hét trong sd d6 1 16i gap d6i hodc chia d6i cao do. Mot phuong phap stra 16i don gian
da dugc dé xuat. Tan sé co ban trung binh Fo™ cho tat ca cac frame trong cira so dugc tinh
toan. Fo, 2*Fo, Fo/2 cta frame hién tai dugc so sanh v&i FoT va frame gan nhét voi Fo™ duoc
st dung lam gia tri Fo dugc stra. Tinh todn Fo™ trong ctra s6 tin hiéu:
Fo™ = (1/5)Z Fo(i) i=12,...,5 (3.2.2)
Fo(i): Tan s6 co ban cta frame thir i bén trong ctra s tin hiéu.

Cudi cung, FO dugc xac dinh theo phuong trinh (3.2.3)

Fo=( Fo(l) , min (F1,F2,F3)=Fl (3.2.3)
2*Fo(1) , min (F1, F2, F3 )=F2
Fo(1)/2 , min (F1, F2, F3 )=F3
- Trong d6 F1, F2, F3 dugc tinh nhu sau:

F1= |Fo(1)—Fo™|
F2 = | 2*¥Fo(1) — Fo™ |
F3 = | Fo(1)/2 —=F,™ |
Bang cach dich chuyén ctra s6 tin hidu sang toan bo phan doan tiéng noi voi khoang
thoi gian 10ms, ta léy duogc duong vién FO cua phéan doan giong noi roi rac.
3.2.3. Tinh dwong vién FO
a. Phin doan dwong vién cao di
Budc dau tién ciia giai doan tinh dudng vién FO 13 phan doan duong vién cao do vao
céc phan doan dinh hudng 1én hoic xudng. Trong budc niy sir dung mot quy trinh dong
dugc mo ta nhu sau:
Sy thay d6i duong vién cao do 13 vi tri ctia dudng vién cao d6 ma tai do ton tai két
thuc toi da cuc bo.

Budce 1: Tim kiém dudng vién cao do ngay tir dau dé tim thay do6i dau tién ve cao do.
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Budc 2: Vi tri bit ddu cua doan dau tién 13 vi tri phat hién thay doi.

Budc 3: Tiéu chi tim vi tri két thic ciia mot doan 1a vj tri phat hién thay ddi. Néu vi
tri két thuc ctia doan hién tai duoc phat hién, di dén budc 4.

Budc 4: Luu cac tham sd phan doan hién tai (bao gom vi tri bat dau, vi tri két thic).
Thiét 1ap cac tham sb ban dau cua phan doan moi.

- Dit vi tri bt dau cua phan doan maéi twong duong véi vi tri két thic cta doan lién ké.

- Pt vi tri két thuc caa phéan doan méi twong duong voi vi tri két thic cua phan doan
lién ké. Lan lugt, di dén budc 5.

Budce 5: Kiém tra xem vi tri hién tai c6 phai la két thuc cua duong vién cao do. Néu
dung, hiy dén budc 6, néu khong thi chuyén sang budc 3.

Budc 6: Thuat toan két thic

b. Uéc tinh cac phin doan cao dj theo dong

Budc tht hai cua giai doan wéc tinh vién FO 14 tinh cac phan doan cao d6 xudt phat tir
budc trudc bé“mg mot tap hop cac dong tha nhét. Thuat toan udc tinh mot phan doan cao do
theo dong thir nhét dya trén phuong phép 16i binh phuong trung binh.

Gia su ching ta c6 mot tdp hop cac quan sat M (x5,yi), 1 = 1,2,... M. Bay gio ching
t6i mudn wdc tinh tap hop ndy bang mot dong thir nhit nhu trong phuong trinh (3.2.4)

f(x) = ap + aix (3.2.4)

Ldi binh phuong trung binh giita yi va gia tri duge tinh véi (3.2.4) nhu trong phurong

trinh (3.2.5).

ei? = [ yi — f(xi)] (3.2.5)
Ddi v6i cac quan sat M, sai s6 tong 1a nhu trong phuong trinh (3.2.6).
E=Xe?=2 {yi-[at+tax]}? i=12,...M (3.2.6)

E 1a ham cua bién ap va ai. Gia tri chinh xac ctia cac bién ap va a; dua ra phuong trinh
(3.2.6) to1 thiéu. Gia tri cua cac bién ap va a; dugc xac dinh bang cach giai phuong trinh

(3.2.7) va (3.2.8).

E _,
da, (3.2.7)
E _,

da, (3.2.8)



19

Mdi phan doan cao d6 bay gid co thé dugc biéu thi bang mot cap gia tri (ao), ai). Do
do6, mot duong bao cao do dugc xép Xi béng mot tap hop cac dong thu nhét, duoc biéu thi
bang mot tap hop S cua cac cip gid tri.

S={(ad,ai)} ,i=1,2,....K (3.2.9)
K- S6 dong thir tw dau tién
3.2.4. Tinh todn dac trung F0
Quéa Mot s6 tinh nang hiru ich dé nhan dang ngdn ngir duoc trich xuét theo quy trinh sau:
- Chia sb thyc (-o0,+00) thanh 20 vung:
(-0,-9], (-9,-8], ..., (-1,0), [0,1), ...,[8,9), [9,* )

Céc vung duong duogc ky hi¢u 1a Po, P, ...,Po theo tht tu cua [0,1), ...,[8,9), [9,+x).

Céc vung am dugc ky hiéu 1a No, Ny, ..., No theo thtr tu (-1,0),...[-9,-0).

- Pbi voi mot ngdn ngir nhat dinh, do déc cia cac duong phan phdi trén cic ving
trén. Tinh sb luong dong trong mdi ving.

- Tinh cac ty 1& dé danh gi4 sau cung:

Ri¥ = S6 dong trong ving P; / S6 dong trong tit ca cac vung.

RiN =S4 dong trong ving Ni / S6 dong trong tat ca cac ving.

Ty 1& trén khac nhau tir ngdn ngit ndy dén ngdn ngir khac. Chung ta c6 thé s dung
cac ty 1& nay dé xac dinh ngon ngir.

3.2.5. Ra quyét dinh

Trong giai doan nay, thiét ké mot mang no ron dé hoan thanh nhiém vu nhan dang
ngon ngir.

Tac gia da thuc hi¢n mat s6 thi nghiém trong do tin hiéu giong noi véi do dai 30 phut
da dugc quan sat va dua ra mot s6 két luan hitu ich cho viéc thiét ké giai doan nay.

- Ty 18 Ro® va RoN khac nhau dang ké giira tiéng Viét va tiéng Phap (xem hinh 3.2).

- Sir dung ty 1& Ro® va RoN chiing ta ¢ thé phan biét giira tiéng Viét va tiéng Phap.
Noi cach khac, ty 16 RoP va RoN chira hau hét thong tin dé xac dinh tiéng Viét va tiéng Phap.
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Rof of FR

RoN of FR

»
»

Ngon ngir

Hinh 3.2 So sanh giira Ro® va RoN ciia tiéng Viét va tiéng Phap

Str dung Mang no ron truyén nguoc dé phan loai cac diém cua (Ro¥, RoV).

- S6 16p: Quan sat két qua thi nghiém, tac gia quyét dinh sir dung mang BPN gom 3 16p.

- S6 lugng dau vao: Sir dung ty 1 Ro® va RoY, do d6 ching ta c6 2 dau vao.

- S6 16p an: 2.

- S6 lugng dau ra: PAu ra c6 hai trang thai, do d6 st dung mot noron trong 16p dau ra.

- Chtic nang chuyén giao: Sir dung logarit chuan 1am chirc ning chuyén giao cho té
bao no ron ¢ ca ba 16p.
3.3. Chuong trinh nhan dang ngon ngir tw dong tiéng Viét va tiéng Phap

Chuong trinh nhin dang ngon ngir c6 tén 1a “language identifcation speech” dugc
viét trén ngdn ngit 1ap trinh Python, sir dung thu vién c6 sin trong PIP va chay trén hé diéu
hanh Ubuntu.

Chuong trinh ¢6 sir dung mét s6 phan mém hd tro:

- FFmpeg: dé ghi, chuyén dbi va truyén phat 4m thanh va video.

- SoX: phan mém chinh stra 4m thanh da nén tang.

- youtube-dl: 1a mot chuwong trinh dong 1énh dé tai xudng video tir youtube.com va
mot vai trang web khac.

Giao dién chuong trinh (hinh 3.6):

- test.py: dé chay file riéng 1¢ can kiém tra ngon ngir.

- listTest.py: dé chay nhiéu file can kiém tra ngdn ngi.

- data: thu muc chira cic file can chay.

- tensorflow: chura code chuong trinh.
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Language-identification-Speech Q =
™ l W W -
@ Home
backup data models paper record_
[ Desktop predict
0O

Documents : : ﬁ )

Doploacs scripts tensorflow LICENSE listTesk.py README.

md
Pictures %

Videos requiremen  result.csv test.py
bs.bxt

&

dd
(o]
|
T

Trash

france24

Other Locations

Hinh 3.6 Giao dién chwong trinh
Trong thu muc dataTrain trong data:
- organise_spectrograms: Noi luu cac anh phd 4m thanh ma chuong trinh xir Iy duoc.
- test: Noi luu cac dit liéu can phat hién ngdén ngit, co thé nap dir liéu vao la file
video, chuong trinh s& tw dong chyén sang dinh dang dudi wav dé chay
- train: Noi chura co s¢ dir li€u tap dao tao (training) cuia chuong trinh, ¢ 450 file

tiéng Phap va 186 file tiéng Viét.

[4]12 deac®412.mp3 4]22_Bxercice 19_p26.mp3 4]33) Nouvel Edito B2 - US - Vocabulaire _la cuisine, activite 2 (p160).mp3
4]12) Nouvel Edito B2 - U3 - Et les riverains (p53).mp3 [4)23 8eas®3 23.mp3 433 Brercice 30_p33.mp3

[]12_Fxercice 9_p20.mp3 4123) Nouvel Edito B2 - U7 - Assez parle d-amour (p118).mp3 4]34) Nouvel Edito B2 - U3 - Vocabulaire _la quantite, activite 2 (p160).mp3
[4]13 eas313.mp3 423 Bxercice 20_p27.mp3 434 Bxercice 31_p33.mp3

2113 Fxercice 10_ p20.mp3 [4]24 Beas®d 24.mp3 4]35) Nouvel Edito B2 - U3 - Activite 1 (p164).mp3

[4]14 deasa14.mp3 4] 24) Nouvel Edito B2 - U7 - Activite 2 (p121)mp3 435 Bxercice 32_p34.mp3

4]14) Nouvel Edito B2 - U3 - Marcel Duchamp (p58).mp3 4] 24_Partie 2_exercice 21_p28.mp3 4)36) Nouvel Edito B2 - US - Le surpoids (p165).mp3

414 Bxercice 11_ p2L.mp3 425 eas® 25.mp3 436 Bxercice 33_p34.mp3

[]15 deac®415.mp3 4]25) Nouvel Edito B2 - U7 - Avec eux (p122).mp3 4]37) Nouvel Edito B2 - U10 - Activite 3 (p182).mp3

]15) Nouvel Edito B2 - Ut - Connaissez-vous |-ecotourisme (p64).mp3 225 Bxercice 22_p28.mp3 |4]37_Bxercice 34_p35.mp3

[ 4]15_Fxercice 12_p22.mp3 426 eas®3 26.mp3 4]38) Nouvel Edito B2 - U10 - La langue francaise me rappelle mon enfance (p184).mp3
)16 deas316.mp3 14]26) Nouvel Edito B2 - U7 - Recherche dindependance (p131).mp3 438 Exercice 35_p36.mp3

2]16) Nouvel Edito B2 - U4 - Reclamation (p71).mp3 4]26_Bxercice 23_p28.mp3 4)35_Bxercice 36_p36.mp3

2]16 Exercice 13 p23.mp3 [4]27 8eas® 27.mp3 4]40_Bxercice 37_p37.mp3

(117 deae®417.mp3 14)27) Nouvel Edito B2 - U8 - Assedic (p139).mp3 [4]41_Bxercice 38_ p37.mp3

4]17) Nouvel Edito B2 - Ut - Premiere mondiale au pole Nord (p79).mp3 |4]27_Bxercice 24_p29.mp3 492 Exercice 39_ p38.mp3

[ 4]17_Exercice 14_ p23.mp3 [4]28 eac®d 28.mp3 43_Brerciced0_p38.mp3
)18 deas418.mp3 4)28) Nouvel Edito B2 - U8 - Enceinte et cadre, l-impossible defi (p140).mp3 44_Partie 3_Comprehension orale_exercice 41_p39.mp3

2]18) Nouvel Edito B2 - US - Grandeur Nature (p82).mp3 J

28_Frercice 25_p2.mp3 45_Brerciced2_pd0.mp3

12}
&
2 5 5
| 4]18 Exercice 15_ p24.mp3 4]29 eas®3 29.mp3 496 Exercice 43_ptl.mp3
[2]19 deac418.mp3 4]28) Nouvel Edito B2 - US - La consuitation philosophique (p143).mp3 4]47_Bxercice d4_pd2.mp3
4]19) Nouvel Edito B2 - US - Apprendire a jardiner (p35).mp3 4]29_Exercice 26_p30.mp3 498 Exercice 45_pa3.mp3
4]18_Fxercice 16_ p24.mp3 [4)30 eac®d 30.mp3 4)48_Exercice 46_pd3.mp3
4]20 dea~ 20.mp3 4]30) Nouvel Edito B2 - U8 - Activite 3 (p146).mp3 14]50_Epreuve blanche_exercice 1_p#4.mp3
4]20) Nouvel Edito B2 - US - Activite 6 (p37).mp3 4]30_Bxercice 27_p3l.mp3 451 Bxercice 2_pd5.mp3
)20 Bxercice 17_ p25.mp3 231 eas®d 3mp3 2]52_Bxercice 3_pd5.mp3
[4]21 doac421.mp3 4]31) Nouvel Edito B2 - UB - Les Francais veulent travailler le dimanche (p148).mp3  |J]53_Exerciced_pd6.mp3
4]21) Nouvel Edito B2 - US - Mai 1968 auz Excaliers cu marche (p100).mp3 431 Bxercice 28_ p3l.mp3 4]54_Delf blanc 1_exercice 1_pl49.mp3
221 Fxercice 18_ p25.mp3 [4]32 8eac®d 32.mp3 4]55_Bxercice 2_p150.mp3
[4]22 deas 22.mp3 4]32) Nouvel Edito B2 - U9 - Ne machons pas nos maux (p154).mp3 4156 Exercice3_p150.mp3
4]22) Nouvel Edito B2 - US - Mayotte, 101e departement francais en 2011 (p112).mp3  |J]32_Exercice 28_p32.mp3 4)57_Exerciced_p151.mp3
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Hinh 3.8 Hinh anh co sé dir liéu tip dao tao
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3.4. Panh gia két qua

Phuong phap thir nghiém chia tap dir liéu mau lam 2 tap, 1 tap dé dao tao mang no
ron (gdm 450 file tiéng Phép, 200 file tiéng Viét) va mot tap thir nghiém (gom 164 file tiéng
Phap, 186 file tiéng Viét).

Do chinh xac khi cho dau vao timg ngon ngit 1a: 80% vdi tiéng Viét va 87% vai tiéng Phap.

Do chinh x4c khi cho dau vao tron 1dn ca 2 ngdn ngir gdm 100 file tiéng Phap va 100
file tiéng Viét 1a: 84%.
3.5. K&étluan chwong 3

Pay 1a chuong cubi va ciing 1a mot trong nhitng chuong quan trong nhét cia luan van
dé thé hién dugc tmg dung cia tin sd co ban cla tiéng noi vao nhan dang ngdn ngir. Thir
nghiém véi chuong trinh nhan dang ngdn ngir tiéng Viét va tiéng Phap véi két qua ¢ do tin

cdy cao trong thoi gian ngin.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két qua ciia ludn vin

Luan van di gi6i thiéu nhitng khai niém va 1y thuyét co ban vé ngudn gdc cua am
thanh, b may phat am, cling nhu co ché phat am, cac dac tinh am hoc cua tiéng noi. Luan
van ciing da gidi thidu cac dic diém ciia ngdn ngir tiéng Viét va tiéng Phép, gidi thiéu phan
tich dir liéu tiéng no6i, mang no ron Ung dung trong nhan dang tiéng noi, dac biét la dac
trung cta tan sb co ban cua tiéng noéi véi nhan dang ngdn ngi.

Song song v6i nghién ctru va tim hiéu 1y thuyét luan vin di thir nghiém budc dau la
nhan dang 2 ngdn ngit tiéng Viét va tiéng Phap vé6i két qua nhanh va chinh xéc cao.
2. Pinh huéng phat trién

Huéng nghién ciru tiép theo ciia luan vin s& tip trung vao viéc nghién ctu cac
phuong phép ning cao do chinh xac ctia chuong trinh. Qua dic trung cia tin s6 co ban
trong tiéng noi da trinh bay thi con rat nhiéu bai toan c6 thé tim hiéu va nghién ciru thém
trong twong lai nhu ty dong phan biét gidi tinh, ving mién ciing nhu phan biét nhiéu hon 2
ngodn ngit. V4i sy han ché nhidu miat vé kién thirc ciing nhu thoi gian, do 4n chac chin sé
khong thé tranh khoi nhiing thiéu x6t, toi tin rang néu dugc dau tu thém thoi gian va dugc
su hd tro thém vé kién thire cta céac théy c0 giao va cac ban, dd 4n s& hoan thanh & muec tot

hon nira va tré thanh mot san pham c6 tinh hoan thién cao.



