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T6i xin cam doan: Luan van nay 1a cong trinh nghién ctru thuc sy cua ¢4 nhan,
duoc thyuc hién dudi sy huéng dan khoa hoc ctia Tién sy Truong Trung Kién.

Dé hoan thanh d6 4n, t6i da st dung nhiing tai liéu dugc ghi trong muyc tai li¢u
tham khdo, ngoai ra khong st dung bat ky tai liéu tham khdo nao khac ma khong
dugc ghi. T6i xin cam doan ndi dung cua luan van nay khong giong hoan toan véi

cac cong trinh hay thiét ké t6t nghiép da co trude day.

Ha Noi, ngay  thang  nam 2020
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LOI CAM ON

Trong qué trinh thyc hién, dé hoan thanh luin vin nay t6i di nhan duoc su
gitip d& nhiét tinh ciia cac thay gido, cdc anh chi ciing khoa, toi xin té 10ng biét on

sau sac dén cac thay co va cac anh chi.

To6i xin gui 101 cdm on chan thanh dén Khoa Quéc té va Pao tao Sau dai hoc
Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién thong va cac thy gido, cd gido da truyén dat
kién thirc bo ich gitp t6i nghién ctru va hoan thién luan van nay.

T6i xin bay t6 10i cam on sdu siac dén ngudi hudng dan khoa hoc, Tién sy
Truong Trung Kién da danh nhiéu thoi gian va tim huyét chi dan gitip toi hoan thanh
luan van nay.

Tbi xin chan thanh cdm on Ban Lanh dao Hoc vién Cong nghé Buu chinh Vién
thong, cac thﬁy c6 trong khoa Quéc té va Pao tao Sau dai hoc da giap do va tao diéu
kién cho t6i trong sudt qué trinh hoc tap.

Do nhiing han ché cua ban than cling nhu han hep vé thoi gian. Luan van
khong tranh khoi nhiing sai sot, t6i mong nhan dugc sy thong cam va dong gép y

kién cua cac thay c6 va cua cac ban.

Xin chan thanh cam on !
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MO DAU

Thong tin di dong trong nhitng ndm qua da phat trién khong ngimg va hién nay
da pho bién rong khap trén toan thé gidi, thé hé thir 4 (4G — the 4th Generation) da
duoc trién khai tai rit nhiéu qudc gia, sap t6i s& tiép tuc trién khai thuong mai thé hé
thit 5 (5G-the 5th Generation) v6i nhiéu vu diém vuot troi. Tai Viét Nam, mang 4G
da duoc trién khai rong rai trén cd nudc vdi ca 3 nha mang Viettel, Vinaphone va
Mobifone. Trong khi dé, cac nha mang Viettel, Vinaphone va Mobifone déu da nhan
dugc gidy phép trién khai thir nghiém mang 5G tai Viét Nam. Dic biét, dén ngay
25/09/2019, Viettel da trién khai thanh cong va dua vao thir nghiém 20 tram thu phat
gbc 5G (01 tram & sat HO Hoan Kiém, Ha Noi va 19 tram & thanh phé H6 Chi Minh).
Cung luc do, cac nha mang khac da tién hanh khéo sat vi tri dit tram va cac cong viéc
lién quan dé sém trién khai thir nghiém mang 5G. Nhu vay, viéc trién khai thir nghi¢m
va tr d6 khai thac thuong mai mang 5G ¢ Vi¢t Nam dang 1a mét xu thé va chic chin
da va dang dugc hi¢n thuc hoa.

Van dé dit ra & day 13 cac mang thir nghiém thuong c6 kién tric don gian va dugc
trién khai riéng 1¢ va tach biét v6i cac mang thong tin di dong thé hé cii hon (bao gém
2G, 3G, 4G) ma cac nha mang dang khai thac. Trong tuong lai, mang 5G s€ phai
duoc trién khai trong hé sinh thai san c6 clia cic nha mang dé tan dung tdi da ha tﬁng
mang san co. Ngoai ra, mang 5G dem lai nhiéu co hoi tham gia cho cac nha mang
moi, vi du Tap doan VinGroup dang nghién ciru dé tham gia vao thi trudng vién thong
v6i dinh hudéng “di tat dén dau” bang cach trién khai luén mot mang 5G méi. Trong
khi @6, bo tiéu chuan 3GPP 5G V6 tuyén méi (NR: New Radio) cho cdc mang thong
tin di dong thé hé 5 da duoc ban hanh vao thang 06/2018 v&i nhiéu tuy chon giai phap
kién triic mang khac nhau tuy thudc theo cac kich ban trién khai khac nhau dé cac
nha mang vién thong lwa chon [1]. Vi vay, can thiét phai nghién ctru cac lya chon
kién tric mang tmg cir va dua trén d6 dé xuat 16 trinh trién khai cho céac kich ban va
diéu kién khac nhau cua cic nha mang vién thong & Viét Nam nham tin dung tdi da
va hiéu qua ha ting mang san c6 dong thoi tiét kiém chi phi dau tu, van hanh va khai
thac trong tuong lai.

V61 muc dich nghién ctru cac giai phap kién trtc mang 5G NR phuc vu viéc lya
chon giai phap va 16 trinh trién khai cho cic nha mang thong tin di dong hoc vién da
lwra chon dé tai: “Nghién ctru kién tric mang 5G NR”. Viét day du: “Nghién ctru dé
Xuét giai phap va 19 trinh trién khai kién trac mang 5G ¢ Viét Nam”. Hoc vién lya



chon thyc hién luan vin theo dinh hudng tmg dung véi hy vong cac két qua nghién
ctru cué luan vin s& mot tai liéu tdt cho cac nha mang vién thong & Viét Nam tham
khao dé lya chon giai phap kién triic mang va 19 trinh trién khai pht hop nhét véi diéu

kién ha tang mang san c6 va chién lugc phat trién cia minh.

Cong nghé mang thong tin di dong 5G dang 1a mot van dé nghién ctru con rat méi
& Viét Nam. Mic du cac nha mang 16n & Viét Nam da nhan dugc gidy phép trién khai
thir nghiém va tham chi da trién khai thyuc t& mot sé tram thu phat géc 5G tai mot sb
dia phuong, van chua c cac nghién ctiru mot cach hé thong lién quan dén céc van dé
ky thuat cia mang 5G theo dinh hudng ng dung. Vi dy, hién nay, chua c6 tai li¢u
khoa hoc nao dugc cong bd cong khai vé cac Iya chon kién trac mang va 16 trinh trién

khai cho c4ac nha mang ¢ Viét Nam.

Nam 2015, Lién minh Vién thong Quéc té ITU (International Telecommunications
Union) da cong bd tam nhin, cac kich ban tmg dung du kién va cac yéu cau ky thuat
t6i thiéu ddi voi cac mang thong tin di dong thé hé 5 (5G). Vao thang 06/2018 To
chire tiéu chuan hoa quéc té 3GPP di cong bd bo tiéu chuan 3GPP 5G NR Release
15 phién ban 15.0.0 cho cac mang thong tin di dong 5G. B tiéu chuan nay duoc cap
lién tyc. Pén thang 09/2019, 3GPP vira ban hanh phién ban 15.7.0 véi mot s6 cap
nhat va hiéu chinh. Trén thé giéi, mdi nha mang déu co lua chon giai phap kién trac
mang va 19 trinh phat trién riéng, tuy nhién rét it khi cac thong tin ndy duoc cong bd

rong rai vi Iy do dam bao bi mat chién lugc kinh doanh.

Gan day, da c6 mot s6 cubn sach va bao cdo ky thuat dugc cong bd lién quan dén
cac van dé k¥ thuat cia mang 5G NR nhu [2], [3], va [4], nhung céc tai liéu nay déu
dugc viét chuyén sau vé cac ky thuat truyén dan ma it tip trung vao kién tric mang.
Ngoai ra, cac tai liéu trén thuong gia thiét cac mang 5G NR s& duoc trién khai riéng
1¢ ma chua tinh dén cac diéu kién co so ha tang san c6 cua cac nha mang. Trong khi
d6, cac nha mang vién thong 16n ¢ Viét Nam déu da van hanh cac mang 4G trén pham
vi gdn nhu ca nudc do d6, can nghién ciru lya chon kién tric mang va 10 trinh trién
khai phu hgp nhat véi hién trang mang thong tin di dong hién co.

V&i muc dich nghién ctru va dé xuét lya chon céc giai phap to chirc kién tric mang
thong tin di dong 5G cho Vié¢t Nam, hoc vién da lya chon dé tai: “Nghién ciru dé

xudt gidi phdp va 1§ trinh trién khai kién triic mang 5G 6 Viét Nam”.



B4 cuc luan van gdm 3 chuong nhu sau:
Chuong 1: Tong quan vé kién tric ciia cac thé hé mang thong tin di dong.
Chuong 2: Cac lya chon giai phép kién tric cua mang 5G.

Chuong 3: Dé xuat lya chon giai phap va 19 trinh trién khai kién trac mang 5G
o0 Viét Nam.



CHUONG 1. TONG QUAN VE KIEN TRUC CAC THE HE
MANG THONG TIN DI PONG

Trong chuong nay, luan vin sé& trinh bay khai niém co ban vé kién trac mang
thong tin di dong. Sau d6, kién trac cia mot sé mang thong tin di dong dién hinh s&
duoc trinh bay.

1.1. Gi6i thiéu chung vé kién triic mang thong tin di dong

Vé nguyén 1y, mot mang thong tin di dong 12 mot co sé ha tang nham cung
cap két ndi dé cac thiét bi dau cudi (UE: User Equipment) thudng & phan tan trao doi
tin hiéu bao hi¢u/diéu khién va tin hiéu thoai/di liéu véi cac thiét bi dau cudi khac
hodc véi mang ngoai. Céac thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bj cta ngudi dung nhu dién
thoai di dong hoac cac may moc, thiét bi, cam bién. Céc mang ngoai co thé 1a mang
dién thoai chuyén mach kénh cong cong (PSTN: Public Switched Telephone
Networks) hodc mang dir li€u (Packet/IP-Network hay mang Internet). Do ban chit
phuc vu cing lic mot sé luong rat 16n (co thé 1én téi hang tram triéu) cac thiét bi dau
cudi trén mot pham vi rong 16n (trén mot qudc gia), cac mang thong tin di dong
thuong duoc trién khai trén dua trén mot kién tric mang nhat dinh dé dam bao chét

luong hoat dong va dép (mg yéu ciu mé rong mang trong qua trinh trién khai.

Vé co ban, kién tric mot mang thong tin di dong duoc chia thanh 2 thanh phan
chinh duoc két ndi v6i nhau bao gdm: mang truy nhap vo tuyén (RAN: Radio Access
Network) va mang 161 (CN: Core Network). Mang truy nhap v tuyén phu trach viéc
thu phat tin hiéu dé trao doi thong tin vai thiét bi dau cudi. Trong khi d6, mang 15 s&
giao tiép voi cac mang ngoai. Pén nay, mang thong tin di dong da phat trién qua 5
thé hé khac nhau nhu duwoc minh hoa trong Hinh 1-1. C6 thé thay rang, tir 1980 dén
nay, trung binh khoang 10 nam lai xuét hién mot thé hé mang thong tin di dong moi.
Chu y rang mdi thé hé mang thong tin di dong c6 muyc tiéu thiét ké khac nhau dé
hudng t6i cung cép cac dich vu ngdy cang da dang va c6 yéu cau ky thuat khat khe
hon (vi du yéu cau tbc do dir liéu cao hon va/hodc do tré thap hon). Bén canh viéc st
dung céc ky thuat truyén dan thong tin méi, cac thé hé mang thong di dong co sy thay
d6i vé kién triic dé gop phan dap ung cic yéu cau ki thuat nay. Phan tiép theo cua
Chuong niy tap trung trinh bay kién tric cua cac thé hé mang thong tin di dong. Do
mang thé hé 5 (5G: the Fifth Generation) hién nay cha yéu s& dua trén bo tiéu chuin
5G V6 tuyén méi (NR: New Radio) cho t6 chirc 3GPP phét trién va chuan hoa, nén



luan vin ndy cling tap trung vao cac thé hé mang thong tin di dong lién quan dén to
chire ndy. Cu thé, Muc 1.2 trinh bay kién tric mang thong tin di dong thé hé 2 (2G:
the Second Generation) theo cong nghé GSM (Global System for Mobile
Communications) va mang thong tin di dong thé hé 2.5G duya trén cong nghé GPRS
(General Packet Radio Service). Muc 1.3 trinh bay kién trac mang thong tin di dong
thé hé 3 (3G: the Third Generation) theo cong nghé WCDMA (Wideband Code
Division Multiple Access). Muc 1.4 trinh bay kién trac mang thong tin di dong thé
hé 4 (4G: the Fourth Generation) theo cong ngh¢ LTE (Long Term Evolution)/LTE-
Advanced. Myc 1.5 s& nhan xét va trinh bay xu huéng phét trién cac thé hé mang
thong tin di dong tir 2G t&i 4G. Nhitng ndi dung nay s& cung cap kién thirc nén tang

de di sau hon vao tim hiéu kién trac mang 5G.

Néntang dien  Diénthoaidi Néntdngcliadi Didéngbing Kétndicac

thoai di dong dong cho moi  dong bang rong roéng ting loai mang
nguoi cwong khac nhau

~1980 ~1990 ~2000 ~2010 ~2020

(services)
)

Mang 16i
(network)

Hinh 1-1. S phdt trién cdc thé hé mang théng tin qua cdc giai doan

1.2. Kién triic mang théng tin di dong 2G GSM
Hinh 1-2 minh hoa kién triic mang 2G GSM két hop véi mang 2.5G GPRS. Vé mit

kién trac, giao dién vo tuyén t6i cac thiét bi dau cudi trong mdi cell duoc quan 1y boi
mot tram thu phat gbc (BTS: Base Transceiver Station). Mdi BTS duoc ndi t6i mot
tram diéu khién tram gbc (BSC: Base Station Controller); trong khi mdi BSC c6 thé
ndi t&i vai BTS. BSC ¢6 nhiém vu quan 1y phin mang vo tuyén va chuyén giao cudc
goi giita cac BTS nbi tdi BSC nay. Mdi BSC dugc nbi tiép vao mot Trung tim chuyén



mach di dong (MSC: Mobile Switching Centre) thong qua mot Khdi chuyén ma va
thich nghi toc d6 (TRAU: Transcoder and Rate Application Unit). Khdi TRAU co
nhiém vu chuyén ddi bd6 mi hoa thoai 13kbps cua ti€u chuian GSM sang by ma hoa
thoai 64kbps dung trong mang PSTN. Thém vao d6, khdi TRAU hd tro cac dich vu
dir liéu dua trén chuyén mach kénh (CS: Circuit Switched). Cac MSC déng vai tro
tong dai chuyén mach kénh 15i chiu trach nhiém quan 1y viéc xac thuc thué bao, thiét
lap va chidm dirt cudc goi, tinh cudc va bam vi tri ciia thué bao. Cac MSC cling cung
cap céac két ndi t6i mang PSTN bén ngoai. Chu ¥ rang, trong mang 2G GSM, phan
mang truy nhap v6 tuyén bao gdm cac BTS va cac BSC trong khi phan mang 15i bao
gom cac khéi TRUA va cac MSC.

Ceroeene-n = Access Network
Eooomones 2 Circult Switched
Corrovnesn > Packet Switched

BTS

8T8
Hinh 1-2. Kién triic mang thong tin di dong 2G GSM két hop mang 3.5G GPRS.

Sau mot thoi gian phat trién, mang 2G GSM khong con phit hop dé cung cap cac dich
vu dir liéu. Giai phap khi d6 1a nang cap mang dé hd tro cac dich vu dir liéu dua trén
chuyén mach géi st dung cong nghé GPRS. Trong mang 2.5G GPRS, phin mang
truy nhap vo tuyén van tuong tu nhu mang 2G GSM chi khéc 1a tai BSC cac ludng
dir li€u duoc tach ra khoi phén thoai va duoc chuyén dén cac Nt hd tro GPRS phuc
vu (SGSN: Serving GPRS Support Node) str dung cong nghé chuyén mach goi (PS:
Packet Switched). Dir li€u sau d6 duoc chuyén vao mang 161 dir 1iéu chuyén mach goi
trude khi duoc chuyén ra mang dir liéu bén ngoai thong qua Nt hd tro GPRS cong
(GGSN: Gateway GPRS Support Node).



1.3. Kién triic mang théng tin di dong 3G WCDMA

Hinh 1-3 minh hoa kién triic mang 3G WCDMA phién ban 99 ciia 3GPP. Trong kién
tric nay, Nat B (Node B) dong vai tro tram gdc thu phat vo tuyén trao ddi thong tin
truc tiép véi cac UE. Cu thé, NodeB duoc str dung dé thu phat tin hi¢u vo tuyén o 16p
vat 1y cling véi cac ki thuat nhu ma hod kénh, phan tap phat, va diéu khién cong suit
vong kin. Cac NodeB dugc ndi véi mdt Tram diéu khién mang vo tuyén (RNC: Radio
Network Controller) thong qua giao dién Iub. Cac RNC chiu trach nhiém diéu khién
viéc truy nhap vao hé théng, ma hoa va giai ma kénh v tuyén, quan 1y tinh di dong
va quan 1y tai nguyén vo tuyén Mot RNC va cac NodeB ndi dén RNC nay tao nén
mot Phan hé Mang vo tuyén (RNS: Radio Network System). Mot mang truy nhap vo
tuyén 3G WCDMA, hay con goi 1a mang UTRAN (UMTS Terrestrial Access
Network), dugc tao boi mot s6 RNS. Cac RNC duoc ndi vao mang 10i thong qua cac
tram cong da phuong tién (MGW: Media Gateway). Cac MGW chiu trach nhiém
chuyén d6i ma tin hiéu thoai va lién két lam viéc giita phan mang vo tuyén 3G véi
MSC thudc phan mang 156i chuyén mach kénh CS. Vé phan dit liéu, mang v6 tuyén
3G duoc ndi truc tiép dén SGSN thudc mang 161 chuyén mach goi PS.

> Access Network
Eenenanan > Circult Switched
Eeemenne » Packet Switched

Node B

Node B

Hinh 1-3. Kién triic mang théng tin di dong 3G WCDMA phién ban 99.



1.4. Kién triic mang théng tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced

Hinh 1-4 trinh bay kién tric mang thong tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced. Phan
mang truy nhap vo tuyén, dugc goi 1a E-UTRAN (Enhanced UTRAN), bao gom céc
Nut B tang cuong (eNodeB: evolved Node B hay eNB) dong vai tro cac tram thu phat
gbc vo tuyén. Chu ¥ rang, ngodi trach nhiém thu va phat tin hiéu vo tuyén vdi cac
UE, cac eNodeB con chiu trach nhiém diéu khién mang vo tuyén. Giao dién X2 giita
cac eNodeB gilip cac nit ndy trao d6i thong tin nham quan 1y tinh di dong cla cac

UE ciing nhu hop tac trong qua trinh truyén di liéu, vi du dé can bang tai.

EPS entities
EPC * eNB: Evolved Node B
* MME: Mobility Management
Entitiy
* S-GW: Serving Gateway
* P-GW: PDN Gateway

S1-Cor
S1-MME ST ] a1 1 eeeeeeeeees
|/ __»__8_1? _____ Other E :
7 MME 1 MMEs Gxo” | PCRF
i < /. . Rx
/Gx
S11 ’
& T " S5 Operator's IP Services
; 1;.:_ eNode B .,: 4‘ S-GW : P-GW (e_g_' Internet,
== LTE-Uu | . L 81-U Intranet, IMS,
i o PSS, etc.)
UE ; X2
Other
E-NBs Other entities
- signali * HSS: Home Subscriber Server
o - ((I)g[:]t?;:gl) * PCRF: Policy and Charging
I Rules Function
E-UTRAN * IMS: IP Multimedia Subsystem
- Data * PSS: PS Streaming Service

Hinh 1-4. Kién triic mang théng tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced.

Phan mang 13i cia mang 4G, con duoc goi 1a mang 18i chuyén mach goi ting cuong
(EPC: Evolved Packet Core), dugc dua hoan toan trén cong nghé truyén dan IP
(Internet Protocol). Phan mang 18i duoc chia tach gitra chire ning truyén di liéu trén
mit phang ngudi st dung (UP: User Plane) va chire nang diéu khién trén mat phang
diéu khién (CP: Control Plane). Trén mit phang truyén dir liéu, cac eNodeB két ndi
t6i cac tram cong phuc vu (SGW: Serving Gateway) dé chuyén dir liéu vao mang 15i
trude khi duoc két ndi dén cac mang dit liéu ngoai thong qua cac tram cong mang dir
liéu goi (P-GW hay PDN-GW: Packet Data Network Gateway). S-GW cd cac chuc
nang nhu dinh vi vi tri thué bao noi hat dé chuyén giao gitra cac eNodeB, tao by dém
goi tin, dinh tuyén va chuyén tiép géi tin. Trén mit phang diéu khién, cac eNodeB
duge két ndi dén Thyc thé quan 1y di dong (MME: Mobility Management Entity).

MME c6 cac churc nang nhu bdo hi¢u, bao mat bao hi¢u, bao hi¢u gitra cdc nit mang



khi di chuyén giira cac mang truy nhap 3GPP khac nhau, quan 1y danh sach cac ving
theo ddi thué bao, nhén tin (paging), lva chon S-GW va P-GW cung vdi viée xac
thuc, thiét 1ap va quan 1y cac bearer (thyc thé mang dir liéu trong mang 4G). Mang
16i 4G con c6 mot tram chirc ning cac nguyén tic chinh sach va tinh cude (PCRF:
Policy and Charging Rules Function) dé cung cip thong tin diéu khién chinh sach
nhu phat hién ludng dir liéu, chat lugng dich vu (QoS: Quality of Service), sip xép
wu tién va xac dinh thong tin cude dua trén timg ludng dit lidu.

1.5. Xu huéng tién hoa kién triic mang thong tin di dong tir 2G t6i 4G

Hinh 1-5 trinh bay so d kién tric mang thong tin di dong két hop ca ba thé hé 2G,
3G, va 4G nhu mét sd nha mang hién nay ¢ Viét Nam nhu Viettel, Mobifone va

Vinaphone dang trién khai, van hanh va khai thac.

_________ Control Plane Traffic 0perat0r’s services SAE-GW.
———— User Plane Traffic SGW+PGW
Non 3GPP

Access Network

——————————— " | Mobility
EPC

andoff
e 3GPP
O;jmlzatlon CS Core

2G 3G 4G

Hinh 1-5. Kién triic mang két hop cdc cong nghé 2G GSM, 3G WDCMA va 4G
LTE/LTE-Advanced.

Hinh 1-6 trinh bay sy phén chia chirc ning tai cac nit trong mang truy nhap vo tuyén

va trong mang 15i ctia mot sb phién ban mang 3G WCDMA va mang 4G.
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HSPA t&i
by A
Rel-99 HSPA dwong ngam E-UTRAN
truc tiep
Control User Control User Control User Control User
Plane Plane Plane Plane Plane Plane Plane Plane

=

= |

& chu ia Kién tric phang voi 2
) ttlu’c e chu”c N‘“()del? th%fc hle’n Goi dir liu nguoi thuc thé F():hl’fcgnéng
nang trong do hau het cac chue dung co thé chuyén trén User plane:
RNC thyec hien nang RRM truc tiép t6i GGSN Sreliind
chrc nang RRM eNode wc hién

chirc nang RRM

Hinh 1-6. Sw phdt trién kién triic mang qua cdc phién ban ciia mang 3G 1én mang
4G.

C6 thé nhan thdy mot sé xu hudng phat trién kién tric mang tir mang 2G 1én mang
4G nhu sau:

e S nut chirc nang trong phan mang truy nhap vo tuyén ngay cang giam.
Cu thé, trong cac mang 2G va mang 3G, chuc nang thu phat tin hi¢u vo
tuyén va chtc niang diéu khién truy nhap tai nguyén v tuyén duoc tach ra
trén cac khéi chirc nang khac nhau. Tuy nhién, dén mang 4G, cac chuc
ning nay duoc phu trach boi chi eNodeB. Piéu nay cho phép giam do tré
xur ly, dac biét trong qué trinh bao hi¢u va thiét 1ap cudce goi. Ngoai ra, vi¢c
giam s ndt chirc ning trong mang truy nhap vo tuyén ciing tao diéu kién
thuan loi trong viéc trién khai va mo rong mang.

e  Céac chirc nang diéu khién va cic chirc ning truyén dir liéu trong phan
mang 15i ciing c6 xu hudng duoc tach riéng biét. Pidu nay giup cho viéc

md rong mang dugce dé dang hon.
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e V¢ mat tong thé, doi véi moi chirc ndng diéu khién va chirc ning truyén
dr li¢u, sO nut tham gia ngay cang giam dé giap giam do tre va tao dieu

kién thuan lgi dé mo rong mang.
1.6. Két luan chwong

Chuong 1 ctia luan vin da trinh bay vai tro ciia kién triic mang trong mang thong tin
di dong. Cuy thé, chuong nay d trinh bay duoc kién tric mang ctia mot s6 mang thong
tin di dong dién hinh trong cac thé hé 2G, 3G va 4G. Bén canh viéc néu ra dugc chirc
nang cia cac nit thanh phan trong mang truy nhap v tuyén va mang 15i, chwong nay
con dua ra duge mot sd nhan xét vé xu hudng phat trién kién triic mang tir mang 2G

1én mang 4G.
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CHUONG 2. CAC LUA CHON GIAI PHAP KIEN TRUC

MANG 5G NR

2.1. Gi6i thiéu chung vé mang 5G

T 2015, Lién minh vién thong quéc té (ITU: Internationla Telecommunications

Union) da nghién ctru va xac dinh bo cac tiéu chi k¥ thuat tdi thiéu can dat duoc dbi
v6i cac mang thong tin di dong thé hé 5 (5G), goi 1a bo tidu chuan IMT-2020. Mot s6

yéu cau chinh cta ITU ddi véi mang 5G c6 thé duoc tom tit nhu sau:

Linh hoat, tin cdy va bao mat hon cac IMT trudc va c6 kha ning cung cap

dich vu da dang. Hinh 2-1 trinh bay ba nhom dich vu 5G chinh bao gém:

1) cac dich vu dir li€u bang rdng tang cuodng, ii) cac dich vu thong tin gitra

cac thiét bj (M2M: Machine-to-Machine) va iii) cac dich vu thong tin c6

do tin cay rat cao va do tré nho (URLLC: Ultra-Reliable Low-Latency

Communications).

C6 thé xem xét tir nhiéu goc do: thué bao, nha san xuat, nha phat trién ing

dung, nha khai thic mang va nha cung cap dich vu va ndi dung.

C6 thé duoc ap dung cho nhiéu kich ban trién khai khac nhau va c6 thé hd

trg pham vi rdng cadc moi truong hoat dong, kha nang dich vu va lya chon

cong nghé

Céc cong nghé IMT-2020 phai dap tng dugc mot bo cac yéu cau ki thuat

t6i thiéu. Hinh 2-2 so sanh cac yéu cau t6i thiéu phai dat duoc ctia mang

5G so véi mang 4G (theo b tiéu chuan IMT-Advanced). C6 thé thay rang,

cac yéu cau k¥ thuat doi véi mang 5G thuong cao hon mot bac so véi cac

yéu cau k¥ thuét twong Gng cho mang 4G.

o Vi du, tbc @6 dit liéu dinh ciia mang 5G can dat duoc téi thiéu
20Gbps, bang 20 14an so voi yéu cau tuong duong dbi voi mang 4G.

o  Yéu cau vé do tré doi véi mang 5G tdi da chi 1a 1ms dbi véi dich vu
URLLC, chi bang 1/10 so véi yéu cau vé do tré d6i voi mang 4G.

o  Tbc do dir liéu thue cua thué bao & mang 5G la 100Mbps, gép 10 1an
so voi mang 4G.

o  Hiéu qua st dung phd tin sé vo tuyén dién cua mang 5G tdi thiéu

phai gap 3 1an so véi mang 4G.
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Di dong bang rong tang cuong

Luru trit (Gbytes/s) e |

Truyén hinh 3D, truyén hinh UHD
; Dich vu dit lidu dam may

Nha thong minh
Thuec tai a0
Ty dong hoa
trong cong nghiép
Thoai . Céac tmg dung
Thanh ph lién quan an toan
thong minh Ot6 tu 1ai
IMT-2020

Dich vu théng tin M2M Dich vu thong tin co

do tin cay rat cao va tré rat nho

Hinh 2-1. Mt sé dich vu da, dang va sé duoc cung cd’p boi mang 5G.

Tée do dit lieu dinh ~ Toc do dit lidu thyuc cua thué bao
(Gbit/s) (Mbit/s)

Luu luong
mang - v
/dién tich : Hi¢u qua

______

Hi¢u qua
st dung
nang lugng

inh di dong
(km/h)

Mat do két ndi
(thiét bi/km )

Hinh 2-2. So sanh cdc yéu cdu kj thudt toi thiéu ciia mang 5G so véi mang 4G.
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2.1.1. Nhu cau irng dung tai Viét Nam

Tir xu huéng phét trién chung va tinh hinh hién trang mang thong tin di dong trén thé
gidi va Vit Nam, nhu ciu ung dung 5G tai Viét Nam hién dang rat cao khi ma nguoi
dan luon muén tiép can cac cong nghé dich vu tdt nhat va cac nha quan ly, cac doanh
nghiép, truong dai hoc, cac nha khoa hoc nghién ciru ludn dinh huéng nim bét, don

dau cong nghé méi trong twong lai.

Thuyc té tai Viét Nam nam 2008 va 2009, cac nha mang d tién hanh chay dua trién
khai cung cap dich vu 3G. Nam 2016, Bo TT&TT di chinh thirc cip gidy phép trién
khai dich vu 4G cho cac nha mang, ddnh dau budc phat trién méi trong linh vyc vién
thong cua Vi¢t Nam. Tuy nhién do co s¢ ha tﬁng 0 Viét Nam hién dang & mutc do
dang phat trién, chua dugc quy hoach va déng bo tét, con nhiéu tuyén mang chua
trién khai, hé thong day cép tir nhiéu don vi cong kénh bi anh huéng xau boi méi
truong... dan dén viéc cung cép cac dich vy dir liéu 3G/4G chua phat trién duoc nhu
thé gidi. Téc d6 két ndi trai nghiém ngudi dung thuc té ctia 3G/4G chua duoc tot
ddng thoi ciing chua c6 nhiéu tmg dung duoc cung cap rong rai dua trén nén tang
3G/4G.

Vao dau thang 07/2017, tai cudc hoi thao “Xu hudng céng nghé 5G va IoT — hudng
toi cach mang cong nghiép 4.0”, B TT&TT da nhan manh: khi trién khai 2G, Viét
Nam la mdt trong nhiing nudc nam trong top di dau, trién khai 3G Viét Nam & vao
t6p giira, dén 4G chiing ta da di sau. Do d6 cac nha mang Viét Nam phai kip thoi nam
bat 5G dé Viét Nam c6 thé trd thanh qudc gia thude vé top di dau trién khai 5G trong
thoi gian téi. Tinh t6i thoi diém nay, day 1a cudc hoi thao va trinh dién cong nghé 5G
dau tién tai Viét Nam do Cuc Tan s6 V6 tuyén dién phdi hop véi cong ty Ericsson
d6ng t6 chirc. Trong hoan canh thé giéi van dang tién hanh cac cudc chay thir nghiém
hé thong 5G va hién van dang thyc hién chuan héa 5G theo tiéu chuan IMT-2020 cia
ITU thi viéc Viét Nam sdm tiép can cong nghé 5G sé 1a diéu kién tot (hon so voi 4G)
dé sém co ké hoach va xdy dung chinh sach thiic day 5G trong thoi gian téi. Tuy vay
cac nha mang Viét Nam can tap trung hon nita trong viéc phat trién 4G LTE, cung
cap nhiéu Gmg dung dich vu da dang cho nguoi din va doanh nghiép, tao dung co s
ha ting truyén din viing chic lam tién dé chic chin nhat dé Viét Nam tién 1én mang
5G, bét kip xu thé hoi tu mang cua thé gidi.

Vé tinh vu viét cta cong nghé 5G nhu dd dé cap ¢ cac phan trudc, so voi 4G thi 5G
s& cung cap tdc do dir liéu nhanh hon tdi 100 1an, do tré mang duoc ha thap toi 5 1an,
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luong dir liéu di dong ting 1én t&i hang nghin 1an, tudi tho pin tot hon hang chyc lan.
Ericsson du doan dén nam 2022, cong nghé 5G s& phat trién nhanh chong va co
khoang 500 triéu thué bao. 5G ciing cho phép trién khai nhanh chong va c6 khoang
500 triéu thué bao, cac dich vu tién tién cho nguoi dan: kha nang truy cap voi chit
lugng tdt hon t6i dich vu y té trén ca nudc, hé théng giao thong thong minh (xe 6 t0
tu 1ai), nhiing sang tao mai trong nhiéu linh vuc nhu dich vu tai chinh, nang luong,
an toan xa hoi... 5G cho phép theo ddi va tu dong héa trén quy md 16n. O goc do
ngudi dung, 5G cho phép bang thong rong va da phuong tién ¢ moi noi. Khanh hang
c6 thé str dung 5G dé tai vé cac bo phim 4K trong vai gidy. Cac ung dung va dich vu
nay c6 thé duoc sir dung trong nhiéu cong viéc bao gdbm: phiu thuat tir xa, quan 1y tai
nan dudng b, cac tinh huéng ma sy ¢c6 mdt ciia con ngudi co thé khong an toan, phat
trién truyén hinh chat luong hinh anh video 4K, cac ing dung tro 1y ao st dung cac
cong ngh¢ tri tu¢ nhan tao, AR/VR, anh ba chiéu... va cac ung dung [oT v6i mat do

két ndi 16n, d6 tré thap, do tin cdy cao.

Nho tng dung cia cong nghé 5G cach thirc str dung internet s& thay doi va 5G nhat
dinh s& hd tro mot s6 cong nghé trong twong lai. Khi duyét web, can tai vé ca mot bd
phim HD véi mang 3G/4G hién tai phai mat 2 tiéng dong hd nhung khi tmg dung
cong nghé 5G thi s& chi mét c6 15 gidy. Mot s6 tng dung co thé ndm bét ciia mang

di dong 5G trong twong lai:

o Game va thuc té a0: Game trén di dong da phat trién vuot bac, tham chi 13
gan dudi kip dugc cac nén tang choi game chuyén nghiép nhu PS 4 hay
Xbox One. Tuy nhién c6 mot han ché khién nhiing nguoi choi game di
dong chua thé c6 duoc trai nghiém nhu cac hé may choi game khéc, do 1a
tdc d6 duong truyén. Tuy nhién sy khac biét d6 s& khong con nita, khi ma
téc do internet khong ddy trén di dong cé thé sanh ngang, tham chi 14
nhanh hon dudng truyén cap quang. Pay sé& 1a budc tién vuot bac cia cac
tua game di dong. Nhung cudc cach mang khong phai la game, ma do 1a
cong nghé thuc té 40. Mark Zuckerberg da ting phat biéu tai MWC 2016:
“VR s& 1a mot trong nhitng tng dung sat thu ciia mang 5G”. Truyén dir
liéu khong day véi toc d6 cao, ddng nghia véi viée ban s& khong phai chd
doi dé dir liéu duoc truyén dén thiét bi thuc té 4o su dung smartphone,
gidng nhu Samsung VR. Piéu d6 ciling ddng nghia véi viéc ban co thé trai

nghiém céc ndi dung thuc té 4o truc tuyén, 6 thé 1a nhitng doan video,
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nhimg bo phim hay nhiing tya game thuc té 4o online. Mot canh cira méi
s& duoc mé ra véi 5G va thuc té do.

. Xe ty lai: Xe tu lai 1a mot cong ngh¢ moi, khong chi dya vao cac camera
va cam bién, ma nhimng chiéc xe niy can phai c6 kha ning giao tiép véi
nhau va giao tiép voi hé thong co sé ha ting dé dua ra cach xir 1y tinh
hudng. Chinh vi viy ma mang internet di dong toc d6 cao 1a mot yéu to vo
cung can thiét. Khong c6 do tré dong nghia voi viéc nhitng chiéc xe s& xir
ly tinh huéng nhanh hon va gidm thiéu tai nan xay ra. Trong nhiing tinh
hudng nguy hiém, 1 gidy ciing cé thé quyét dinh gitra song chét.

e  Cham soc y té tir xa: Cac bac si da co thé phau thuat bang nhiing canh tay
robot, tuy nhién mang 5G cé thé cach mang héa phuong phap d6 1én mot
tam cao mdi. Khong con do tré s& gitp cac bac si thuc hién cac thao tac
phau thuat mot cach chuan xac hon hay ca khi cach d6 hang nghin cay sé.
Trong khi hau hét cac thiét bi di dong cao cap hién nay déu c6 tinh ning
theo ddi strc khoe, nhung n6 van chua thuc su to ra hiéu qua trong viéc
chan doan bénh. Nhung véi mang 5G, cac bac sicod thé chan doan bénh tir
xa va theo doi tinh hinh strc khoe ngudi bénh theo thoi gian thuc.

e Hoinghi tryc tuyén: Pay khong phai 1a mot cong nghé mai, nhung véi toe
d6 duodng truyén internet nhu trudc day thi viéc hop hoi nghi truc tuyén
van con rat bi han ché. Béi d6 tré hodc do phan giai qua thép. Nhung voi
5G, moi thir s€ dugc giai quyét khi ban ¢6 thé tham gia vao mot cudc hop
ma gidng nhu minh dang c6 mit truc tiép tai d6. Két hop véi cong nghé
thuc té a0, d6 sé 1a mot cude cach mang lon trong viéc két ndi tit ca moi
nguoi trén thé gidi. S& khong con khoang cach nhd c6 mang di dong toc
do cao.

e  Duyét web véi toc d6 anh sang: Khi ban tim kiém mot thir gi d6 trén
Google va chi can doi vai gidy dé c6 dugc két qua. Ban nghi rang nhu thé
d3 1a rat nhanh, nhung tham chi nd con c6 thé nhanh hon rat nhiéu véi
mang 5G. D6 12 ngay lap ttc, cac trang web co thé tai voi do tré gan bang
0 gidy. Ngay ca khi ban can tai vé ca mot bo phim HD véi thoi lugng 2
tiéng ddng ho, né ciing s& chi mat c6 15 gidy. Va chi riéng diéu d6 thoi
cling da khién rat nhiéu ngudi thém mudn duoc st dung mang.

Theo quan diém cta cac nha quan 1y vién thong Viét Nam, 5G s& 1a xu hudng tit yéu

cua tuong lai, ngudi dan mong muon cé thé lién lac va truy cép néi dung mot cach
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tire thoi tai bat ky dau. 5G khong chi dép tmg nhu ciu ndy ma con mang lai nhiéu loi
ich cho nganh vién thong va xa hoi, gop phan thic ddy sy phat trién cta nhiéu nganh
kinh té quan trong trong cudc Cach mang cong nghiép 4.0. VSi 4G Viét Nam co thé
mg dung cham hon nhiéu nuéc trong khu vyuc tuy nhién 5G can phai sém nam bat
tim hiéu dé Viét Nam 1a mét trong nhitng nuéc ing dung 5G sém ¢ khu vue.

O Viét Nam, trong cudc hop giao ban Quan 1y nha nudc vao ngay 10/08/2018, dong
chi Nguyén Manh Hung, Quyén Bo truong Bo Thong tin va Truyén thong (TT&TT)
d3 chi dao vé vién thong, B6 TT&TT phai quy hoach lai tan sb va cho phép cac doanh
nghiép thir nghiém cong nghé mang thong tin di dong 5G ngay, trudc mét tai thanh
ph6 Ha Noi va thanh phd HO Chi Minh. Hién nay, nhiing doanh nghiép cung cap dich
vu vién thong 16n nhat Viét Nam dang ddy manh viéc nghién ctru va tim hiéu vé cong
nghé mang thong tin di dong 5G dé lam co s& cho viéc thir nghiém cong nghé 5G
trudc mat va dé co quyét sach dau tu nghién ciru va phat trién lién quan trong thoi
gian tdi.

2.2. Tong quan kién triic mang 5G theo tiéu chuian 3GPP 5G NR

Vé kién truc, giéng nhu cac mang 2G, 3G va 4G, mang 5G dugc chia thanh hai phén
chinh nhu minh hoa trong Hinh 2-3.

e  Mang truy nhdp v6 tuyén (RAN: Radio Access Network): trao di tin hiéu
v tuyén truc tiép vdi cac thiét bi dau cudi thong qua giao dién vo tuyén.
Mang truy nhap vo tuyén 5G theo chuan ctia 3GPP con c6 tén goi 1a mang
V6 tuyén mai (NR: New Radio). Ngoai ra, trong mét s tai liéu, mang truy
nhap vo tuyén 5G dugc dé cap dén dudi tén goi NG-RAN (Next-
Generation RAN). Phan mang truy nhap v6 tuyén chiu trach nhiém vé tat
ca cac chirc nang lién quan dén giao dién vo tuyén ciia ca mang, vi du lap
lich, quan 1y tai nguyén, cac giao thirc phat lai, ma hod, va cac hé théng da
ang-ten khac nhau.

e  Mang 15i (CN: Core Network): két ndi v6i mang RAN va véi cic mang
dr liéu khac. Mang 161 5G con ¢6 tén SGC (5G Core). Mang 161 5G chiu
trach nhiém ddi voi cac chire niang khong lién quan dén giao dién vo tuyén
nhung can thiét & cung cap mot mang toan ven. Cac chic ning nay bao

gom xéc thyuc thué bao, tinh cude va thiét 1ap cac két noi tir dau dén cudi.
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Hinh 2-3. Kién triic tong quan ciia mang théng tin di déng 5G.

2.2.1.Mgng 16i 5G

Mang 18i 5G duoc phat trién dua trén mang 16i 4G EPC vdi ba cai tién chinh: i) kién

trac hudng dén dich vy, ii) hd tro k¥ thuat cit 1at mang (Network Slicing) va iii) k¥
thuat phan tich mit phang diéu khién CP va mit phang dit liu UP (CUPS: Control

and User Plane Separation)

Kién tric hudng dén dich vu 1a nén tang chinh cho mang 161 5G. Cu thé,
tiéu chudn moi tap trung vao cac dich vy va cac chirc ning ma mang 16i
5G s& cung cip, thay vi tap trung vao thiét ké cac nit trong hé thong. Pay
1a mot xu huéng phat trién rat ty nhién phu hop véi muc tiéu do hoéa mang
16i dé c6 thé chay cac chirc ning mang 15i trén cac phan cung tinh todn
muc dich chung. Luu ¥ ring, mang 16i 4G EPC duoc thiét ké theo tiéu chi
hudng dén hé théng, do do6 cac dich vu chi dugc tao ra sau khi da co hé
thdng cuy the.

K¥ thuat cat lat mang lam mot thuat ngir thuong xuat hién trong cac kich
ban ung dung cua mang 5G. Mot lat cit mang la mot mang 16gic dugc tao
ra trén nén tang mang vat Iy chung dé phuc vu nhu cau ciia mot doanh
nghiép hodc mot khach hang cu thé. Mot 14t cit mang bao gom céc chirc

nang can thiét dugc cau hinh dya trén kién trac hudéng dén dich vu dé dam
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bao chat luong dich vu dong thoi t6i vu tai nguyén hé thdng. Vi dy, mot
lat cat mang c6 thé dugc thiét 1ap dé hd trg cac tmg dung di dong biang
rong cho phép thué bao di chuyén trong khi mét 14t cat mang khac co thé
dugc tao ra ciing ltc dé hd tro mot ing dung tyr dong hoa trong cong nghiép
yéu cau do tré thap nhung khong di chuyén. Céc 14t cit mang ndy cé thé
chay cuing liic trén cling mot mang 15i va mang truy nhap vo tuyén vat 1y,
nhung tir goc d6 cua tng dung dau cudi thi cac 1at cit mang nay ton tai
nhung cac mang doc lap. Y tudng cua k¥ thuat ndy vé co ban gidng nhu y
tuong cau hinh nhiéu may tinh 4o (virtual computers) trén ciing mot may
tinh thue.

e Ky thuat phan tach mat phang diéu khién va mat phang tmg dung CUPS
dugce nhan manh trong kién tric mang 5G dé cho phép mé rong cic mit
phang nay mot cach doc 1ap v6i nhau va thuan tién hon. Vi duy, khi can
nhiéu dung lugng trén mat phang truyén dir liéu thi c6 thé chi can bo sung
va nang cap thiét bi cho mat phang niy ma khong can thay d6i mit phang
diéu khién.

I ansf [ Nausf ! Nudm ! Nnef I Nnrf
- -AI—JI;(FIﬁl;/._JS_OF‘l)_ T T T T TNamf T T INsmf T T
\
(R) AN UPF
NG-RAN, Fixed N3 NE
! i - — — Control
SSLEINY — Data
AUSF Authentication Server Function NEF  Network Exposure Function
AMF  Access and Mobility Management Function NSSF Network Slice Selection Function
AF Application Function NRF  Network Repository Function
DN Data Networks PCF  Policy Control Function
SMF  Session Management Function UPF  User Plane Function
(R)AN (Radio) Access Network

Hinh 2-4. Cdc chirc ndng dwoc cung cdp béi mang 16i theo kién triic huéng dén iing

dung.

Hinh 2-4 trinh bay céc chirc nang chi tiét duoc cung cap bai mang 13i theo kién tric
hudng dén ung dung. Hinh v€ ndy minh hoa kién tric mang 101 dya trén cac dich vu

va churc nang trén mat phang dir li¢u va trén mat phang di€u khién.
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Mit phang dir liéu bao gdbm khdi chirc ning mit phang dir liéu (UPF: User Plane

Function) dong vai tro cong trao ddi dit liéu gitra mang truy nhap vo tuyén va

cac mang ngoai nhu mang Internet. UPF chiu trach nhi€ém dinh tuyén va chuyén

tiép goi tin, kiém tra gbi tin (packet inspection), quan 1y chét luong dich vu va

loc gbi tin, do cac tham sb lién quan dén luu lugng. UPF ciing déng vai tro 1a

diém neo (anchor point) dé quan Iy tinh di dong ctia thué bao giita cac cong nghé

mang truy nhap vo tuyén khac nhau khi can.

Mit phang diéu khién bao gdm maot s6 phan khac nhau nhu sau:

(@)

Khéi chic ning quan 1y phién lam viéc (SMF: Session Management
Function) quan 1y viéc cdp phat dia chi IP cho thiét bi dau cudi UE, diéu
khién viéc ap dung cac chinh sach va cac chirc nang quan 1y phién 1am viéc
noi chung.

Khéi chirc ning quan 1y truy nhap va di dong (AMF: Access and Mobility
Management Function) chiu trach nhiém bao hi¢u diéu khién gilta mang
16i va thiét bi dau cudi, bao mat dir liéu nguoi dung, quan 1y tinh di dong
khi thiét bi ddu cudi & trang thai nghi, va xac thuc thué bao. Chirc ning
hoat dong gitta mang 15, cu thé 13 AMF, va thiét bi ddu cudi thuong duoc
goi 1a Lép khong truy nhap (NAS: Non-Access Stratum) dé phan biét véi
chuc nang Lop truy nhép (AS: Access Stratum) quan ly cac chirc nang hoat
dong giira thiét bi dau cubi va mang truy nhap vo tuyén.

Khéi chirc ning diéu khién chinh sach (PCF: Policy Control Function) chiu
trach nhiém vé cac quy dinh vé chinh sach.

Khéi chirc ning quan ly dir liéu thong nhat (UDM: Unified Data
Management) chiu trach nhiém cép cac ching nhan xac thyc thué bao va
cap phép truy nhap.

Khéi chic niang biao mat mang (NEF: Network Exposure Function) chiu
trach nhiém cung cap cac phuong tién dé bao mat cac dich vu va chirc ning
dugc cung cap boi mang 18i cho bén thir ba.

Khéi chire nang kho chire ning mang (NRF: Nework function Repository
Function) chiu trach nhiém luu trit mét kho céac tinh nang va dang ky céac
dich vu dugc cap nhat maéi nhét cua tit ca cac thanh phﬁn trong mang 16i
5G dé cho phép chirc ning mang c6 thé phat hién ra nhau.

Khéi chic ning may chi xac thuc (AUSF: Authentication Server

Function) thuc hién xac thuc thué bao dua trén Giao thic xac thuc co thé
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m¢& rong (EAP: Extensible Authentication Protocol) va luu trit cac khoa
bao mat.

o  Khdi chirc ning tmg dung (AF: Application Function) thuc hién dinh tuyén
lwu lwong cia ing dung, truy nhap khdi NEF va tuong tac véi nén tang
chinh sach dé diéu khién chinh sach ap dung cho timg g dung.

Chu y rang, cac chirc ning mang 18i ¢6 thé duoc trién khai theo nhiéu cach khac nhau.
Vi du, tat ca cac chiic nang c6 thé dugc trién khai tip trung trén cing mot nat vat ly
duy nhit hoic c¢6 thé dugc trién khai phan tan nhiéu nat hodc c6 thé dugc chay trén

nén tang dam may.
2.2.2. Mang truy nhdp vé tuyén 5G

C6 thé thay rang, giong nhu trong mang 4G, phan mang truy nhap vo tuyén & mang
5G chi bao gdm cac tram thu phéat song vo tuyén kiém chirc ning diéu khién va bao

hiéu. Mang truy nhap vo tuyén 5G c6 thé co hai loai nut:

e gNB phuc vu céc thiét bi hd trg cong nghé truy nhap vo tuyén 5G NR sir dung
cac giao thirc trén mat phang diéu khién va trén mat phang dit liéu caa 5G NR.

e ¢NB thé hé tiép theo, ky hi¢u 1a ng-eNB, phuc vu cac thiét bi hd tro cong ngh¢
truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced sir dung cic giao thirc trén trén mat
phang diéu khién va trén mat phang dir liéu ciia 4G LTE/LTE-Advanced.

Céc gNB va ng-eNB chiu trach nhi¢m thyc hién tat ca cac chirc nang lién quan dén
thu phat vo tuyén trong mot hodc vai cell, vi dy, quan 1y tai nguyén vo tuyén, diéu
khién nhan thué bao (admission control), thiét lap két ndi, dinh tuyén dir liéu trén mat
phang dir lidu t6i UPF va thong tin diéu khién dén AMF, quan 1y chat lugng dich vu
cho ting ludng (flow) truyén dan. Chu y rang, gNB chi 1 mét nit logic chtr khong

phai 12 mot trién khai vat 1y. V& ciu trac, mot gNB bao gdm ba khéi chinh sau day:

e  Khéi trung tim (CU: Centralized Unit) 1a mét nut logic bao gdm cac chirc ning
ctia gNB nhu truyén dir liéu, didu khién tinh di dong, chia sé mang truy nhap vo
tuyén, dinh vi, quan 1y phién lam viéc, ... trlr cic chirc niang duoc phan riéng cho
DU. CU diéu khién hoat dong ctia cac DU qua giao dién front-haul.

e  Khdi phén tan (DU: Distributed Unit) 1 nut logic bao gdm cac chtic ning cua
gNB, tuy theo lya chon phan tach chirc nang. Hoat dong cua DU dugc diéu khién
bdi CU.
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e Khdi thu phat vo tuyén (RU: Radio Unit) thuc hién cac chirc nang thu phat vo
tuyén va xt 1y tin hiéu cao tan ciing nhu cic qua trinh xur 1y tin hiéu bang gbc &

mure thap tai biang gdc.
2.3. Cac lra chon giai phap kién triic mang 5G NR

Hinh 2-5 trinh bay du bdo ciia Ovum dugc cong bd trén 5G Americas vao thang
12/2018 vé thi phan thué bao di dong theo cong nghé, bao gdbm 2G GSM, 3G HSPA,
4G LTE/LTE-Advanced va 5G, trong thoi gian tir ndim 2019 t6i nam 2024. C6 thé
thdy rang dén 2024, thué bao 4G LTE/LTE-Advanced van chiém thi phan 4p dao, gan
60%, trong khi thué bao 5G chi chiém thi phan gan 15%. Nhu vay, trong vai nam t4i,
mang 4G LTE/LTE-Advanced van tiép tuc giit vai trd quan trong d6i v6i ha tang
mang thong tin di dong. Thém vao d6, mang truy nhap vo tuyén 5G NR va mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced déu dya trén cong nghé truyén din vo tuyén
ghép kénh phan chia theo tan sb tryc giao (OFDM: Orthogonal Frequency Division
Multiplexing) do d6 hai cong nghé mang truy nhap niy hoan toan c6 thé phéi hop
hoat dong dé dong thdi cung cap dich vu cho ciing mot thiét bi dau cudi. Pay 1a hai
1y do chinh khién cac nha cung cap thiét bi va cac nha mang trén thé gidi can tinh dén
cac giai phap kién triic mang dé c6 thé linh hoat khi trién khai ma van c6 thé tan dung
t6i da ha ting mang 4G LTE/LTE-Advanced san co.

Annual Global Technology Subscriptions Forecast W
2019-2023 il
HSPA
esm W
2020 2021 2022
source: | Owu '> December 2018 Forecast Includes M2M

Hinh 2-5. Dy bdo dwegc ¢éng bé vao thang 12/2018 vé thi phan thué bao di dong
theo cong nghé, bao gém 2G GSM, 3G HSPA, 4G LTE/LTE-Advanced va 5G, trong
thoi gian tr nam 2019 toi nam 2024.
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Thang 6 nam 2016, nha mang Deutsche Telekom & Pirc di dé xuat mot tap hop day
du cac kién trac mang co thé tan dung ha téng mang 4G LTE/LTE-Advanced va mang
5G NR dé cung cép dich vu cho mot thiét bj dau cudi. P& minh hoa cac lya chon giai
phap nay, Deutsche Telekom dé xuat mot kién tric co ban véi cac thanh phan sau: 1)
mot mang 18i EPC ciia mang 4G LTE/LTE-Advanced (ky hiéu bang khdi EPC), ii)
mot mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced (ky hiéu bang khdi LTE), iii)
mot mang 161 5G (ky hiéu bang khdi NextGenCore), iv) mot mang truy nhap vo tuyén
5G (ky hiéu bang khéi NR) va v) mot thiét bi dau cudi. Cac lwa chon giai phap khac
nhau duogc phan biét dya trén cach két ndi dudng truyén tin hiéu diéu khién va duong
truyén dit liéu giita cac thanh phan cua kién tric mang co ban trén. Néu cac thanh
phan trong kién trac mang khong c6 két ndi voi thanh phan khéc thi tic 14 cac thanh
phan d6 khong duoc sir dung hodc khong can dén. Ngoai ra, thiét bi dau cubi phai co
mot két ndi truyén tin hiu diéu khién dén mot mang 16i thong qua mot mang truy
nhap vo tuyén. Trong khi d6, thiét bi ddu cudi c6 thé c6 mot hodc nhiéu két ndi truyén
dir liéu dén cac mang 13i thong qua cic mang truy nhap vo tuyén. Trong céc hinh
minh hoa duéi day, két ndi truyén dir liéu duoc thé hién bang dudong ké nét lién trong
khi két ndi truyén tin hiéu diéu khién dugc thé hién bang duong ké nét dat. Cu thé,
Deutsche Telekom dé xuat 08 lya chon giai phap kién tric mang co ban (mdt s6 lua

chon c6 thé co bién thé) sau day [6]:

e  Lua chon 1 duoc minh hoa trong Hinh 2-6 trong d6 ca tin hi¢u diéu khién va
dir liéu déu duogc truyén tir thiét bi dau cudi qua mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced téi mang 156i 4G EPC. That ra, day chinh I3 kién trac mang
4G LTE/LTE-Advanced hién c6 va chi dugc dua vao dé cho dﬁy du vé mat

logic.

Hinh 2-6. Lua chon 1 - mang 4G hién co.
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Luwra chon 2 duoc minh hoa trong Hinh 2-7 trong d6 4 tin hiéu diéu khién va dir
liéu déu duoc truyén tir thiét bj ddu cudi qua mang truy nhap vo tuyén 5G NR

td1 mang 161 5G.

NextGen
Core

Hinh 2-7. Lua chon 2 - mang 5G NR riéng ré.

Lua chon 3 dugc minh hoa trong Hinh 2-8 trong d6 sir dung mang 161 4G EPC
v6i tin hiéu diéu khién dugc truyén qua mang truy nhdap 4G LTE/LTE-
Advanced. Trong khi d6, thiét bi ddu cudi c6 dong thoi hai két ndi dir liéu dén
cd mang truy nhap v6 tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vo
tuyén 5G NR. Mang truy nhéap v6 tuyén 5G NR sau d6 s& chuyén tiép dit liéu vé
mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced. Mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced sé& tong hop dir liéu nhan duoc ca tryc tiép tir thiét bi dau
cudi va gian tiép qua mang truy nhap vo tuyén 5G NR 1di truyén t6i mang 15i
4G EPC. Chu y, dé trién khai lya chon nay, mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced phai duoc nang cap dé co thé trao doi dit liéu véi mang
truy nhap vo tuyén 5G NR. Viéc truyén dir liéu dong thoi qua hai mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR gitp ting toc do dit liéu dbi
voi thiét bi dau cudi. Mot bién thé cua lya chon nay, con goi la lya chon 3a,
dugc minh hoa trong Hinh 2-9 trong d6 mang truy nhap v6 tuyén 5G NR truyén
dir liéu tryc tiép t6i mang 16i 4G EPC. Trong trudng hop ndy, can nang cip
mang 161 4G EPC dé c6 thé trao doi dit liéu v6i mang truy nhap vo tuyén 5G
NR.
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Hinh 2-8. Lwa chon 3 - Sur dung mang [6i 4G EPC vdi tin hiéu diéu khién dwoc
truyén qua mang truy nhdp 4G LTE/LTE-Advanced.

Hinh 2-9. Lwa chon 3 bién thé, hay con goi lwa chon 3a, trong do mang truy nhdp
V6 tuyén 5G NR truyén dit liéu tryc tiép téi mang 16i 4G EPC.

Lya chon 4 dugc minh hoa trong Hinh 2-10 trong d6 sir dung mang 16i 5G véi
tin hiéu diéu khién dugc truyén qua mang truy nhap 5G NR. Trong khi d6, thiét
bi dau cudi c6 dong thoi hai két ndi dir liéu dén ca mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo
tuyén 4G LTE/LTE-Advanced sau d6 s& chuyén tiép dit liéu vé mang truy nhap
v6 tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo tuyén 5G NR sé& tong hop dit liéu nhan
duoc ca tryc tiép tir thiét bi dau cudi va gian tiép qua mang truy nhap v tuyén
4G LTE/LTE-Advanced rdi truyén toi mang 16i 5G. Chu y, dé trién khai lya
chon nay, mang truy nhap v6 tuyén 4G LTE/LTE-Advanced phai duoc nang cap
dé c6 thé trao d6i dir liéu véi mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Viéc truyén dir
liéu dong thoi qua hai mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G
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NR gitip ting toc d6 dit liéu ddi véi thiét bi dau cudi. Mot bién thé cia lya chon
nay, con goi l1a Iya chon 4a, dugc minh hoa trong Hinh 2-11 trong d6 mang truy
nhap vo6 tuyén 4G LTE/LTE-Advanced truyén dit lidu truc tiép toi mang 156i 5G
EPC. Trong trudng hop ndy, cin ning cdp mang truy nhip vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced dé c6 thé trao dbi dit liéu v6i mang 161 5G.

EPC

Hinh 2-10. Lva chon 4 sir dung mang [0i 5G va tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua

mang truy nhdp vé tuyén 5G NR.

Hinh 2-11. Lwa chon 4 bién thé, hay con goi lwa chon 4a, trong do mang truy nhdp
vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced truyén dir liéu triee tiép 1én mang 16i 5G.

e  Lua chon 5 duoc minh hoa trong Hinh 2-12 trong d6 ca dit liéu va tin hiéu diéu
khién dugc trao doi giita thiét bi dau cudi véi mang 16i 5G thong qua mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced.
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Hinh 2-12. Liea chon 5 sir dung mang 16i 5G két hop véi mang truy nhdp vo tuyén
4G LTE/LTE-Advanced.

Lua chon 6 dugc minh hoa trong Hinh 2-13 trong d6 ca dir liéu va tin hiéu diéu
khién duoc trao doi giira thiét bi dau cubi voi mang 16i 4G EPC thong qua mang

truy nhap vo tuyén 5G NR.

Hinh 2-13. Lya chon 6 su dung mang [16i 4G EPC két hop voi mang truy nhdp vo
tuyén 5G NR.

Lua chon 7 dugc minh hoa trong Hinh 2-14 trong d6 st dung mang 161 5G véi
tin hiéu diéu khién duoc truyén qua mang truy nhap 4G LTE/LTE-Advanced.
Trong khi d6, thiét bi ddu cudi c6 dong thoi hai két ndi dir liéu dén ca mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vo tuyén 5G NR.
Mang truy nhap vo tuyén 5G NR sau d6 s& chuyén tiép dir liéu vé mang truy
nhap v6 tuyén 4G LTE/LTE-Advanced. Mang truy nhap v tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced sé téng hop dir li¢u nhan dugc ca truc tiép tir thiét bi dau cudi va gian
tiép qua mang truy nhap vo tuyén 5G NR roi truyén t&i mang 18i 5G. Chi y, dé
trién khai lwa chon nay, mang truy nhap vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced phai
dugc nang cap dé co thé trao doi dit liéu v6i mang truy nhap vo tuyén 5G NR
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va dé co thé trao doi ca dir lidu va tin hiéu diéu khién véi mang 156i 5G. Giéng
nhu lua chon 3 va lua chon 4, viéc truyén dir liéu déng thoi qua hai mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR & lira chon 7 gitp tang toc do
dir liéu dbi voi thiét bi dau cudi. Mot bién thé cta Iya chon nay, con goi 1a lwa
chon 7a, dugc minh hoa trong Hinh 2-15 trong d6 mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced truyén dit lidu tryc tiép téi mang 18i 5G. Trong trudng hop
nay, can nang cip mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced dé c6 thé
trao d6i ca dir lidu va tin hi¢u diéu khién v6i mang 16i 5G. Tuy nhién, khac voi
lya chon 7, khong can nang cip mang truy nhip vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced dé trao d6i dit liéu voi mang truy nhap vo tuyén 5G NR.

NextGen

EPC Core

NR \%T

U

Hinh 2-14. Lya chon 7 su dung mang [6i 5G va tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua
mang truy nhdp vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced.

NextGen
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Hinh 2-15. Lua chon 7 bién thé, hay con goi lya chon 7a, trong do dir liéu duoc

truyén truc tiép tir mang truy nhdp vé tuyén 5G NR 1én mang 16i 5G.

e  Luya chon 8 dugc minh hoa trong Hinh 2-16 trong d6 st dung mang 161 4G EPC
v6i tin hiéu diéu khién dugc truyén qua mang truy nhap 5G NR. Trong khi do,
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thiét bj dau cudi c6 ddng thoi hai két ndi dix liéu dén ca mang truy nhap vo tuyén
4G LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhap
vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced sau d6 s& chuyén tiép dit liéu vé mang truy
nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo tuyén 5G NR sé& téng hop dir liéu
nhan duoc ca truc tiép tir thiét bi dau cudi va gian tiép qua mang truy nhap vo
tuyén 4G LTE/LTE-Advanced roi truyén t6i mang 16i 4G EPC. Chu y, dé trién
khai lwra chon nay, mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced phai duoc
nang cap dé co thé trao do6i dit liéu v6i mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Ngoai
ra, mang 156i 4G EPC ciing phai duoc nang cap dé co thé trao ddi ca dir liéu va
tin hiéu diéu khién voi mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Gidng nhu Iira chon 3,
Iwra chon 4 va lua chon 7, viéc truyén dir liéu déng thoi qua hai mang truy nhap
v6 tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR & lua chon 8 giup ting toc do dir
liéu d6i v6i thiét bi dau cudi. Mot bién thé cta lya chon ndy, con goi 12 lya chon
8a, dugc minh hoa trong Hinh 2-17 trong d6 mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced truyén dir lidu tryc tiép t6i mang 16i 4G EPC. Trong trudng
hop nay, chi cin nang cap mang 16i 4G EPC dé c6 thé trao d6i ca dir liéu va tin
hiéu diéu khién voi mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Tuy nhién, khac véi lya
chon 8, khong can nang cip mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced
dé trao di dir lidu véi mang truy nhap vo tuyén 5G NR

NextGen
Core

Hinh 2-16. Lya chon 8 sur dung mang 16i 4G EPC va tin hiéu diéu khién dwoc
truyén qua mang truy nhdp vo tuyén 5G NR.
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NextGen
Core

Hinh 2-17. Lua chon 8 bién thé, hay con goi lya chon 8a, trong do dir liéu duoc
truyén truec tiép tir mang truy nhdp vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced lén mang 16
4G EPC.

2.4. Két luan chwong

Chuong nay di trinh bay dugc cic ndi dung tong quan vé mang thong tin di
dong 5G, nhu cu ung dung dich vu thong tin 5G. Sau do, kién trac téng quan va chi
tiét vé& cac thanh phan ciia mang 5G theo tiéu chuan cia 3GPP d3 duoc trinh bay.
Phan cudi chuong tap trung vao trinh bay tap hop ddy du cac lwa chon giai phép trién
khai kién tric mang co ban duoc dé xuat trong 3GPP dé cung cap cac lya chon linh
hoat dé trién khai mang 5G mdi trong khi van c6 thé tan dung ha tﬁng mang 4G

LTE/LTE-Advanced sin co.
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CHUONG 3. PE XUAT LUA CHON GIAI PHAP VA LO
TRINH TRIEN KHAI KIEN TRUC MANG 5G O VIET NAM

3.1. Nghién ctru hién trang ciia mét s6 nha mang & Viét Nam
3.1.1. Hi¢n trang mang thong tin di dong ¢ Viét Nam

Tir ndm 2009, Viét Nam da dau tu phat trién cong nghé 3G. Sau 9 nim trién khai, sb
lugng thué bao st dung mang 3G tai Viét Nam da tang tur 7 tri€u thué bao Ién xép X1
49 triéu thué bao va van dang tiép tuc taing manh. Tinh dén thoi diém nay, cong nghé
3G da phu song 63/64 tinh thanh va cac vung bién gidi hai dao. Gia cude 3G cling &
murc hop 1y, vira tai tién da s6 nguoi dan. Pay 1a yéu té viing chic dé cac nha mang
vién thong tai Viét Nam trién khai mang 4G LTE/LTE-Advanced.

Nhu ciu st dung dich vu dir li¢u cling nhu sy tang trudng cua dich vu dir li¢u voi cac
nha cung cip OTT gan ddy. S6 luong thué bao di dong bang rong sir dung dit liéu gia
tang va 1am cho dich vu thoai di dong truyén théng co xu hudng giam dan. Theo
nghién cuu tir Ovum, sy tham nhap cua dich vu 3G da gia tding mot cach nhanh chong
1én gap 3 1an vao cudi quy 3 ndm 2016, séng 3G da phii trén 80% lanh thd Viét Nam.

Hién tai voi sy phat trién manh mé& cua cac thiét bi dién thoai thong minh, may tinh
bang, sy phd cap cling nhu nhiéu miu ma gia thanh ré lam cho thi truong di dong
bang rong phat trién manh m&. Nam 2016 ti 16 thAm nhdp dién thoai thong minh tai
Viét Nam 13 72% & khu vuce d6 thi thanh phé va 53% ¢ khu vuc nong thon. Piéu nay
dan dén nhu ciu tc d9, bang thong ngay mot cao hon. Néu chi duy tri mang 3G s&
1a khong du, can phat trién 1én cong nghé 4G LTE dé dam bao du dung lugng, ning
cao hi¢u qua str dung phé, tiét kiém bang tan, chi phi dau tu. Cac thiét bi hd trg 4G
LTE/LTE-Advanced da c6 mét rong rai trén thi truong Vi¢t Nam voi nhiéu ching
loai va gia thanh hop 1ly. Pay 1a yéu t6 thuan loi dé Viét Nam c6 thé trién khai mang
LTE/LTE-Advanced.

Trudce tinh hinh phéat trién manh mé cua mang 4G LTE/LTE-Advanced trén thé gidi,
tai hoi thao vé 4G dién ra vao thang 3 nam 2015, Bo Thong tin — Truyén thong da
cong bd 16 trinh va ké hoach cap phép bang tan trién khai 4G LTE/LTE-Advanced va
cho phép cac nha mang duoc dung bang tin 1800MHz (trude kia duoc dung cho 2G)
dé trién khai thir nghiém 4G LTE/LTE-Advanced véo cudi thang 04/2015.
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Tai Viét Nam, 3 nha mang 16n dugc Bo TT&TT cap gidy phép thiét 1ap mang vién
thong cong cong va gidy phép cung cip dich vu vién thong 4G bao gdm: Viettel,
Mobifone va Vinaphone. Nhu vay nim 2017 cudc dua 4G chinh thirc bung nd, canh
tranh gitra cdc nha mang hura hen s€ dem t&i cho khach hang nhitng trai nghi¢m 4G
LTE/LTE-Advanced véi toc dd cao va chat luong nhat.

Sau qué trinh khéi dong, VNPT da trién khai lép dat tram 4G tai nhiéu dia phuong dé
chuan bi cho viéc pho bién mang nay trén toan qudc trong nim 2017. Theo ké hoach,
trong ndm nay, VNPT s€ dua khoang 15.000 tram thu phét song 4G chinh thuc di vao

hoat dong, phi song tat ca cac khu vuc trong diém tai 63 tinh thanh trén ca nudec.

Trong khi d6, Viettel da khai truong dich vu 4G LTE trén toan qudc sir dung cong
nghé 4T4R trong thang 4 vira qua, dong thoi tién khai 36.000 tram thu phét séng, phu
song 95% dan sd. Riéng nha mang MobiFone, hién nay MobiFone di xay dung duoc
4.500 tram phat song 4G LTE va du kién con s nay s& 12 30.000 tram phat song 4G
giai doan 2017 — 2018.

Theo danh gia cua cic chuyén gia, sy trién khai manh mé mang 4G LTE sé tao diéu
kién thuén loi thiic day phat trién cac dich vu gi tri gia ting trén nén tang 4G nham
nang cao trai nghiém khach hang. Bén canh d6, cac nha mang vién thong ciing phai
d6i miat voi nhimng thach thire khong hé nho lién quan téi co s¢ ha ting ky thuat nhu:
nang cip hé théng mang ludi ky thuat, cac duong truyén téc do cao, quan tri luu
luong hiéu qu4, cai tién cac phan mém quan 1y thué bao, phat trién cac thiét bi dau
cubi twong thich cong nghé 4G va biao mat thong tin trén nén tang mang 4G
LTE/LTE-Advanced.

Tai Hoi thao Qudc té 4G LTE 2017 do Hiép hoi Internet Viét Nam phdi hop véi Tap
doan dur liéu quéc té IDG Viét Nam tb chirc ngay 27/7 tai Ha Ndi, theo s6 liéu tr Cuc
Vién thong (B6 TT&TT), Viét Nam hién c6 gan 60 tridu thué bao bang rong, trong
d6 co khoang 48 triéu thué bao di dong bing rong gdm ca 3G va 4G. Xét vé ty 18 sd
SIM 4G da dbi véi ti 1& nguodi dung dich vu 4G hién tai 1a khong cao, méi chi 3,5
triéu nguoi (trong tong sé 6,3 triéu SIM 4G duge d6i) nhung B TT&TT cho rang

trong thoi gian t6i ty 18 thué bao dung 4G sé& phat trién manh mé.

Téc @6 tang truong thué bao ding ky sir dung Internet bang rong ¢ dinh tang khodng
8,2% so voi nam 2016, thué bao dang ky di dong tang 2,2% so véi ndm 2016. Nhu
vay ) lugng thué bao di dong ¢ Viét Nam giai doan 2016-2021 sé tang truong voi
toc d6 cham lai.
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Theo du bao ARPU di dong cua Viét Nam ¢ mirc dudi 58 hang nam, & mirc thap so
v6i thé gidi mic du luong dir liéu st dung ting nhanh nhung phai d6i mat voi van dé
nhay cam vé gia cudc va sy canh tranh gay git gitta cic nha cung cép. C6 thé thiy
réng theo du bdo thi tir nay dén nam 2020-2021, nguodi su dung tai Viét Nam s€
chuyén sang str dung dich vu data thay thé cho dich vu thoai truyén thong. Doanh thu
thoai s€ giam va doanh thu trén data s€ tang. Pay 1a xu hudéng chung va la dong luc
phat trién cho LTE va 5G vi ca hai nén tang nay sir dung cong nghé chuyén mach géi

cung cp dich vu data cho khach hang.

Duya vao cac thong s6 du bao dugc cung cip tir cac bdo cdo phan tich danh gia cia
Ovum, GSA va tlr cic nha mang vién thong khac (Viettel, Mobifone, Vinaphone) c6
thé thay nhu cau dir liéu data & Viét Nam trong nhiing nim t&i sé ting rat manh, s6
luong thué bao phat trién 1én 4G ting cao do ca 3 nha mang 16n & Viét Nam déu cam
két trién khai thuwong mai 4G LTE trén toan quéc. Van dé g6i cudce dich vy, cac nha
mang déu di cho biét s& c6 nhitng goéi cude 4G danh riéng véi don gia dir liéu ré hon
3G cho nguoi dung. Tuy nhién phai cho toi khi chinh thic khai truong dich vu trén
dién rdng thi cac goi cudc nay maoi dugce 4p dung. Dién thoai thong minh da trd 1€n
pho bién nhanh chéng & Viét Nam trong thoi gian qua. Theo thong tin méi day nhat
thi hién c6 khoang 52% dan sé Viét Nam dang s& hitu dién thoai thong minh. Pay 14
diéu kién rat thuan loi dé 4G c6 thé phat trién nhanh bdi mot lwong 16n ngudi dung

d3 c6 nén tang nhat dinh vé kién thuc sir dung thiét bi s6 thong minh.

Viéc cac nha mang drfly manh trién khai 4G duoc cac chuyén gia danh gia s¢ 1a don
bay cho Viét Nam budc vao cudc cach mang cong nghiép 4.0. Viéc trién khai thanh
cong 4G va tiép theo 5G sé& gitp Viét nam bt kip véi cudc cach mang 1an thr 4 khi
vai tro ctia vién thong phai dam bao cho viée két ndi mang, doi hoi tdc d6 cao va lién
tuc. Theo du bao ctia Qualcomm dén nam 2020, 60% thiét bi di dong ban trong nudc
tuong dwong voi 120 triéu thiét bi s& hd trg két ndi 4G. Xu hudng nay ciing bat kip
v6i thé gidi khi hién nay trén toan cau dd c6 601 mang LTE/LTE-A dugc trién khai
va thuong mai hoa & 189 qudc gia. Ciing theo danh gia tir dai dién Qualcomm, 4G
LTE s€ dem lai nhiing dich vu, co hoi kinh doanh méi cho cac nha mang, nha cung
cap dich vu, noi dung, nha san xuét thiét bi ciing nhu toan bo hé sinh thai di dong tai
Viét Nam. 4G LTE sé& 1a nén tang thiét yéu khi Viét Nam di vao ky nguyén IoT va

chuan bj tham gia vao cudc cach mang cong nghiép lan thir 4.
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Viéc day manh 19 trinh phét trién cong nghé va trién khai cac cong nghé mai nhat cia
LTE/LTE-A la diéu rat quan trong cho Viét Nam dé tao tién dé viing chic va chuin

bi sin sang cho cong nghé 5G.

Khi thé gi6i trién khai thir nghiém mang 4G dau tién (ndm 2009) cac dinh huéng va
tdm nhin cho céng nghé 5G da dugc hinh thanh. Tai Viét Nam cong nghé 5G ciing
som duoc nghién ctru dé bat kip xu hudng thé gidi. Nam 2017, cac cudc hoi thao vé
5G duoc to chirc: hoi thao “Hé sinh thai di dong 5G va cac thach thirc nghién ctru”
tai Hoc vién CNBCVT, 03/2017, gidi thi€u nhitng nghién ctu vé cong nghe 5G trén
thé gi6i, nhirg dinh huéng va cong nghé ciia mang vo tuyén thé hé thi 5; hoi thao
“Nhiing thach thuc trong nghién ctru mang 5G” tai Pai hoc Duy Tan, 04/2017, gidi
thi€u nhung co hoi va thach thirc trong qua trinh nghién ctru va ing dung mang 5G
vao thyc té; hoi thao “Quan 1y tan sb d6i véi vo tuyén bang rong va két ndi van vat”
ctia Cuc Tan sb - B6 TT&TT, 06/2017, gidi thi€u buc tranh toan canh vé xu hudng

phat trién ciia vo tuyén bang rong va IoT trén thé gidi hién nay.

MGi day nhat vao thang 07/2017, Hoi thao trinh dién cong nghé 5G dau tién tai Viét
Nam, dua ra cac danh gia vé ha téng mang, van vat két ndi va cac giai phap kinh
doanh k¥ thuat s6 do Cuc Tan s6 vo tuyén dién (Bo TT&TT) phdi hop voi cong ty
Ericsson Viét Nam va Myanmar td chire tai Ha Noi. Hoi thao da cho théy anh hudng
cong nghé va tac dong kinh té cua 5G trong cac nganh cong nghiép bao gém: sian
Xuat, y té, nang luong va giao thong cong cong. Hé thong thir nghiém cong nghé 5G
bao gdm tit ca chirc nang can thiét cho thir nghiém tién thuong mai nhu diéu huéng
va theo doi chum séng MIMO da nguoi dung, truyén dit liéu tir nhiéu tram cho 1 may
dau cudi va thiét ké t6i uu hoa dir lidu dudng truyén. Tai cudc trinh dién, tbc do tin
hiéu tir tram phat dén thiét bi thu da dat dén téc do 5,75 Gbps & chiéu downlink.

Céc nha mang hién dang tip trung trong viéc phat trién cong nghé, ti uu co so ha
ting mang ludi va dam bao tinh twong thich véi cac thiét bi dau cudi. Mang 4G
LTE/LTE-Advanced hién dai toc do cao sé& 1a thanh phan quan trong ctia mang 5G
trong twong lai. T d6 Viét Nam s& ¢ co sé vimg chic vé ha ting mang truyén din
c¢6 kha ning ndm bat nhanh chéng cic cong nghé theo tiéu chuan méi nhét di 1én
mang 5G va bat kip voi xu hudng cong nghé chung cia thé gidi. Tuy cong nghé 4G
LTE/LTE-Advanced va nhitng img dung ctia nd chua thuc su dugce pho cap téi tay
khach hang nhung du bo trong vai nam nira, khi nhu ciu cta khach hang tang cao,
nhét dinh s& co6 nhiing han ché vé mit chat lugng dich vu do LTE dem lai. Khi do



35

theo sy phat trién mot cach tu nhién, thé hé mang tiép theo 5G sé& dan thay thé cho
LTE v&i nhitng cong nghé vuot bac gitp nang cao chét luong dich vu ctia mang ludi.
Vi vay ngay tir lic nay viéc cac nha mang bat tay vao nghién ctru, tmg dung mang
5G 1a hét stic can thiét.

3.1.2. Hién trang trién khai thiv nghi¢ém mang 5G tai Viét Nam

Mang 5G khong chi 12 co hdi vé dich vu két ndi, ma con 1a co hoi dé phat trién nganh
cong nghiép thong tin (ICT). V&i nhu ciu 16n vé thiét bi mang ludi va dic biét 1a thiét

bi dau cudi, 5G sé tao ra thi trudng 16n cho cac cong ty cong nghé Viét Nam.

Bo Théng tin va Truyén thong (TT&TT) da cip phép thir nghiém 5G cho 3 doanh
nghiép vién thong (Viettel, VNPT va MobiFone). Pau thang 5/2019, Viettel cing véi
Tap doan Ericsson (Thuy Pién) thuc hién cudc goi dau tién trén mang di dong 5G ¢
Viét Nam. Viéc thir nghiém k¥ thuat nay, nham dénh gia vé kha nang img dung cong
nghé 5G trong thuyc tién tai Viét Nam. Ghi nhan tbc do két ndi mang 5G véi thiét bi
dau cudi da dat tr 1,5 — 1,7 Gbps, vuot xa tbe do gidi han ly thuyét cua mang 4G
LTE, twong duong véi tbe do ctia cap quang thuong mai. Sau thir nghiém, Viettel s&
tiép tuc mé rong mang di dong 5G tai Ha Noi va TP H6 Chi Minh.

3.1.2.1. Tap doan Bueu chinh vién théng Viét Nam VNPT

VNPT di khan truong thiét 1ap mang 5G thir nghiém tai Ha No6i va TP Ho Chi Minh
va Mobifone du kién tai Ha Noi, Hai Phong va ba Nﬁng. Pai dién VNPT cho biét,
dé thu nghiém h¢ théng mang 5G, VNPT da ky két thoa thuan hop tac phat trién véi
Tap doan Nokia dé cung thiét 1ap phong Lab nghién ciru vé cong nghé va giai phép,
ung dung trong mang di dong 5G. Hai bén s& hop tac thu nghiém cac cong nghé mang
5G va cac giai phap, tmg dung trén mang 5G, nghién ctru, khao sat, thir nghiém trién
khai cong ngh¢ 5G. Nokia s€ hi¢n dai hoa mang luéi VNPT theo dinh hudng 5G va
Cloud. Bén canh d6, hai bén ciing hop tac chia sé thong tin vé cac nghién ciru méi
nhat vé cong nghé, san phadm méi trén mang 5G. Dy an nay s& dugc thyc hién trong

3 nam, voi tong gia tri khoang 15 triéu USD.

VNPT ciing ting cudng hop tac voi nhidu doi tac cong nghé 16n trén thé gidi dé xay
dung nguén nhén luc, nham 1am chu va tham gia vao h¢ sinh thai 5G (tr mang ludi,
nén tang platform két nbi cung cap dich vu, img dung trén nén 5G, an ninh, an toan).

Day 1a cac du an dat nén mong cho qua trinh chuyén doi va hién dai hoa toan bd ha
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tAng mang 16i cia VNPT dé c6 thé van hanh va khai thac trén nén tang cong nghé o

héa va dién toan ddm may (cloud).

Khong chi tap trung dau tu nang cdp va phat trién ha taing mang ludi, VNPT con cha
dong san xuét thiét bi vi muc tiéu nodi dia hoa cac san phém vién thong, dé giap tiét

ki€m chi phi, ddm bao an ninh théng tin.

Theo ké hoach, cac nha mang thir nghi¢m 5G nam 2019 va trién khai thuong mai nam
2020 14 dinh hudng phat trién ciia nén cong nghiép thong tin (ICT) Viét Nam. Viéc
thir nghiém cong nghé 5G & khu vuc tan s cao, vé kha nang phu séng trong thanh
phd, danh gia vé can nhiéu vé tinh, thir nghiém tdc d6 cao, dung luong 16n dé danh
gia do suy hao, thtr nghi¢m cac rng dung cua 5G, trong d6 c6 cac ting dung cho nha
may thong minh, d6 thi thong minh, IoT, h¢ sinh thai 5G...

3.1.2.2. Téng céng ty Vién théng Mobifone

Pai dién MobiFone cho biét, qua trinh thir nghiém 5G s& cung cap dich vy mién phi
cho khach hang cac img dung dit lidu toc d6 siéu cao eMBB, phuc vu nhu cau thong
tin, giai tri nhu nghe nhac truc tuyén, video truc tuyén (HD, UHD 4K), tro choi truc
tuyén thoi gian thuc (AR, VR)... Pay ciing chinh 14 tién ich ma nhiéu khach hang
mong cho.

3.1.2.3. Tap doan Cong nghiép - Vién théng Qudn déi Viettel
Hién nay, Viettel da trién khai 04 cluster cho mang 5G, cu thé nhu sau:

o Cluster 1: phuc vu first call tai HNI véi quy mo6 03 tram tai HNI (01 tram tai toa
nha Viettel — Crown, 01 tram tai Duy Tan, 01 tram tai ph6 di bo - Hoan Kiém).
Str dung band 2600MHz, thiét bi cua vendor Ericson, trién khai song song voi
mang 4G (chay ché d6 NSA) hoan thanh vao thang 4/2019. So d6 thiét ké nhu

sau:



37

Exchange /Data Centre

5G-enabled
EPC

:

EDED)
DD

E GPS é

' BB6630 LTE 1800
Extemal PD ! (Existing) - RADIO 4415
(Intemet, : -

[ system _____| Configuration

LTE (re-use existing site - 1 cell (4x4 MIMO) '
in Viettel with LTE only) - Radio 4415 Band 3 mmW: 28 GHz
NR ( provide new one) = 1 cell (Massive MIMO)
- Band 28GHz (400 MHz)
1x Baseband 6630 per Sector

Hinh 3-1. So do thiét ké Cluster 1 cho mang 5G Viettel

Cluster 2: 10 gNB tai TP.HCM véi band tan trién khai tir 2.6-3.8GHz, sir dung
kién trac NSA véi thiét bi ctia vendor Nokia. Hoan thanh thang 11/2019.
Cluster 3: 10 gNB ¢ Ha Noi band tan 2.7 GHz tai quan Ba Dinh, str dung kién
trac NSA véi thiét bi ctia vendor Ericsson. Hoan thanh thang 12/2019.

Cluster 4: Puong dua F1, trién khai 15 gNB vendor Ericsson véi kién tric NSA
(11 gNB band 3.7GHz, 4 gNB 2.7 GHz).
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Hinh 3-2. M6 hinh trién khai mang vé tuyén chung cho cho cdc cluster.
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3.2. Pé xuit lya chon giai phap va 1§ trinh trién khai kién triic mang 5G

Muc nay tap trung nghién ctru va dé xuat khuyén nghi chon lya cac giai phap kién
tric mang 1 trinh trién khai cho mot s6 nha mang ¢ Viét Nam. Cac dé xuét nay s&
dua trén co s& cac lwa chon giai phap kién tric mang da trinh bay & Muc 2.3 dé hién
trang ctia ca nha mang ¢ Viét Nam d trinh bay & Muc 3.1. Cy thé, Muc 3.2.1 so sanh
va danh gia cac lya chon giai phap kién trac mang da trinh bay & Myc 2.3. Sau do,
Muc 3.2.2 dua ra mot sd dé xuit ddi voi cac nha mang ¢ Viét Nam chua c6 mang 4G
LTE/LTE-Advanced. Trong khi d6, Muc 3.2.3 dua ra mot s6 dé xuét dbi véi cac nha
mang ¢ Viét Nam da c6 mang 4G LTE/LTE-Advanced.

3.2.1. So sdnh ddinh gid cdc lwa chon kién triic mang

Céc lwa chon giai phap kién trac mang da trinh bay & Muc 2.3 ¢6 thé dugc phan thanh
hai nhom: i) nhom kién tréc riéng r& (SA: Stand-Alone) va ii) nhom kién trac khong
riéng r& (NSA: Non-Stand-Alone). Céc lya chon giai phap thudc nhom kién tric riéng
ré SA, bao gém lya chon 1, lya chon 2, lya chon 5 va lya chon 6, chi sit dung mét
mot cong nghé mang truy nhap vo tuyén dé trao doi dir lidu véi thiét bi dau cudi.
Trong khi 0, cac Iya chon giai phap kién trac mang con lai sir dung ca hai cong nghé
mang truy nhap vo tuyén 5G NR va 4G LTE/LTE-Advanced dé dong thoi trao d6i
dir liéu véi thiét bj dau cudi. C6 thé thay, phan truyén dir liéu & cac lya chon kién trac
mang riéng r€ SA s€ don gian hon nhung lai khong tan dung hét duoc ha tﬁng mang
truy nhap vo tuyén dé tang toc d6 dir liéu so voi phan truyén dir liéu ¢ cac lua chon

kién trac mang khong riéng & NSA.

Mot sb lua chon giai phap kién trac mang dugc trinh bay & Muc 2.3, bao g6m lua
chon 6 va lya chon 8, chi dugc trinh bay v&i muc dich tao ra sy dﬁy du vé mat logic,
tuy nhién nhiéu kha nang s¢ khong dugc xdy ra trong thuc té. Cu thé, lya chon 6 dé
xuat chi str dung mang truy nhap vo tuyén 5G NR két hop véi mang 16i 4G EPC.
Diéu ndy bé qua mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced hién c6 van dang
hoat dong tot va sin sang lién két lam viéc v6i mang 16i 4G EPC trong khi lai yéu
cau nang cap mang 18i 4G EPC dé c6 thé trao d6i ca dir liéu va tin hiéu diéu khién
vOi mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Tuong tu, lya chon 8 dé xuat st dung mang
truy nhap vo tuyén 5G NR dé chuyén tiép tin hiéu diéu khién giira mang 16i 4G EPC
va thiét bi dau cudi trong khi mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced chi
dung dé chuyén tiép dir liéu. Dicu nay khong hop 1y va hiéu qua vi mang truy nhap
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VO tuyén 4G LTE/LTE-Advanced dang thyc hién tdt viéc truyén tin hiéu diéu khién
giita thiét bi dau cudi va mang 161 4G EPC va thuong c6 ving phi rong hon mang
truy nhap vo myén 5G NR. Vi vay, lya chon 6 va lya chon 8 s€ khong duoc dé xuit

st dung cho cac nha mang & Vi¢t Nam cling nhu & trén the gidi.

Nhu da trinh bay ¢ dau Muc 2.3, mot dong luc thac déy cho viéc 3GPP nghién clru
va khdo sat cac Iya chon giai phap kién triic mang khac nhau 1 dé tan dung hiéu qua
ha tﬁng mang 4G hién c6. Nhu vay, viéc dé xuit lya chon giai phap kién trac mang
va 10 trinh trién khai twong Ung cho cac nha mang ¢ Viét Nam s€ phu thudc nhiéu
vao vi¢c nha mang dé cé dang van hanh khai thac mot mang 4G hay khong. Chinh vi
vay, phan tiép theo ctia Muyc nay sé& thao luan hai truong hop twong tmg véi viéc chua
c6 hay da c6 mang 4G LTE/LTE-Advanced.

3.2.2. Péi véi cdc nha mang 6 Vigt Nam chia c6 mang 4G LTE/LTE-Advanced

Pén thoi diém thang 5/2020, chinh phu Viét Nam van chua chinh thiic cap phép trién
khai mang 5G thuong mai cho mot nha mang ndo, du da cap gidy phép trién khai thir
nghiém mang 5G cho mdt s6 cong ty nhu Viettel, VNPT va Mobifone. Nhu vy, viéc
c6 mot hodc nhiéu nha mang méi tham gia cung cap dich vu di dong 5G 1a diéu hoan
toan c6 thé xay ra. Thém vao d6, hién nay mot xu hudng trén thé gidi la cac tap doan
va cong ty 10n dang xin gidy phép dé trién khai cac mang 5G riéng chi dé phuc vu tap
doan hay cong ty d6. Vi du, d&én thang 5/2020, di c6 30 cong ty & Ptc da nop hd so
mua gidy phép sir dung phd tan sb vo tuyén dién dé trién khai mang 5G riéng cho
cong ty cia minh. Xu hudng nay hoan toan co thé xay ra ¢ Viét Nam. Tom lai, trong
vai ndm t6i, van c6 thé xay ra truong hop xuét hién cac nha mang hoan toan méi &
Vi¢t Nam. Cac nha mang nay chua c6 ha tﬁng mang thong tin di dong 4G. Do do, lya
chon 2 duoc dé xuét cho cac nha mang nay, tic 1a cdc nha mang nay trién khai mot
mang 15i 5G va mot mang truy nhap vo tuyén 5G NR dé cung cap dich vu 5G cho

thiét bi dau cuoi.
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NextGen
Core

2021
Hinh 3-3. Kién triic mang dwoc dé xudt cho cdc nha mang trién khai méi hoan toan
mang 5G NR riéng ré tir khi bdt dau trong diéu kién chwa c¢é san mang 4G
LTE/LTE-Advanced.

3.2.3. Péi vdi cdc nha mang 6 Vigt Nam di cé mang 4G LTE/LTE-Advanced

Pbi v6i cac nha mang ¢ Viét Nam di c6 mang 4G LTE/LTE-Advanced nhu Viettel,
VNPT va Mobifone, viéc dé xuat mot 16 trinh trién khai véi viéc nang cap timg budc
ha ting mang qua céc lya chon giai phép kién tric mang khac nhau s& phu hop hon.
Cu thé, 16 trinh trién khai nay cé thé s& gitp cac nha mang nay c6 thé tan dung tbi da
ha ting mang 4G san c6 dic biét trong giai doan dau phat trién véi s thué bao 5G
coOn it va chua xuét hién nhiéu dich vu 5G ¢6 yéu cau ky thuat cao. L§ trinh trién khai
pht hop con gitip cac nha mang nay c6 thém thoi gian can nhic va chuan bi trong
viéc mua va trién khai thiét bi. Gia thiét réng cac nha mang bt dau trién khai mang
5G thuong mai tr nam 2021. Chu y réng, 16 trinh trién khai dugc dé xuit hoan toan
6 thé duge hiéu chinh cho phu hop voi mdc bit dau trién khai thuc té. Cu thé, hoc
vién dé xuét 16 trinh trién khai mang 5G duya trén nén tang mang 4G sin c6 vi ba

pha nhu sau:
° Pha 1 (ttr 2021-2024): chuyén tur lva chon 1 (mang 4G hién c6) 1én lya chon 3

hoic lya chon 3a bang cach trién khai thém cac gNB ciia mang truy nhap vo
tuyén 5G NR va nang cap mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced
phai duoc nang cip dé co thé trao d6i dit liéu v6i mang truy nhap vo tuyén 5G
NR hoic mang 161 5G. Kién trac mang nay dic biét phu hop véi viée cung cip
dich vu 5G tai mot s6 diém néng (hotspot) co yéu cau dich vu cao. Ngoai ra,

pha nay chua yéu cau nha mang phai trién khai ngay mang 15i 5G.
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° Pha 2 (tir 2025-2028): chuyén tur lya chon 3 sang lya chon 7 hodc lya chon 7a
bang cach thay thé mang 18i 4G EPC bang mang 15i 5G. Khi d6, mang truy nhap
vO tuyén 4G LTE/LTE-Advanced hién c6 s& dugc nang cap dé co thé trao doi
tin hiéu diéu khién v6i mang 161 5G.

e  Pha 3 (2029-2030): vao thoi diém nay, c6 thé s6 thué bao 5G di trd nén thong
trj va mang 4G c6 thé ciing da kha 16i thoi. Khi d6, hoc vién dé xuét chuyén tir
lya chon 7 hodc lya chon 7a sang lya chon 2 dé mang 161 5G va thiét bi dau cudi

chi trao ddi ca dit liéu va tin hiéu diéu khién qua mang truy nhap 5G.

Lién quan dén van dé bang tin, mang 4G hién nay chu yéu hoat dong & biang tan thap,
dudi 2,6GHz) trong khi mang 5G thuong hoat dong & biang tan cao 3,5GHz hoic
4,9GHz. Do d6, trong pha diu, mang 4G thuong c6 ving phu rong hon mang 5G
d6ng thoi mang 5G méi trién khai nén mang 4G s& dong vai trd truyén bao hiéu theo
lwa chon 3 ciia kién tric mang. Trong cac pha tiép theo, khi mang 5G da phat trién
rong rdi hon thi s& dan chiém vai trd truyén bao hiéu theo lia chon kién tric 7 va dan
dan khi dén 2030 mang 4G chi con dugc trién khai rat han ché trong khi cac bang tan
thép duoc quy hoach lai cho mang 5G thi Iya chon kién trac mang 2 s€ phu hop.

NextGen EPC NextGen NextGen

Core Core Core

2001 Pha 1 2025 Pha2 7028 Pha3 )3

Hinh 3-4. Lé trinh trién khai céc lua chon kién tric mang 5G cho cac nha mang da
cé san mang 4G LTE/LTE-Advanced o Viét Nam

3.3. Két luan chwong.

Chuong nay da trinh bay hién mang thong tin di dong ¢ Viét Nam, hién trang
thtr nghiém mang 5G cua cac nha mang ¢ Viét Nam. Chuong nay ciling so sanh danh
gi4 cac lya chon giai phéap kién tric mang. Trén co s d6, hoc vién da dé xuat chon
cac lya chon giai phap kién tric 16 trinh trién khai twong tng cho cic nha mang ¢

Vi¢t Nam tuy theo hién trang mang 4G cua nha mang do.
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KET LUAN

Pén thang 5/2020, ba nha mang 16n nhat & Viét Nam 1a Viettel, VNPT va
Mobione déu da thu nghiém thanh cong mang 5G. Nhu vay, nhu cau trién khai thuc
té cac mang thuong mai 5G 1a rat 1on. Trong pham vi mét luén van thac sy k¥ thuat
theo hudng tmg dung, Hoc vién da tim hiéu cac Iya chon giai phap kién trac mang ¢
thé dya trén céc trao ddi tai 3GPP. Trén co s6 do, hoc vién di dé xuét chon céc lya
chon giai phép kién triic mang va 19 trinh trién khai phii hop hién trang mang va timg
giai doan phat trién clia cac qué trinh tiéu chuan hoa va thuong mai hod céc dich vu

5G & Viét Na,

Sau moi thoi gian nghién ctru, tham khao cac tai liéu, va dugc su chi dan tan
tinh ctia TS. Truong Trung Kién, luan vin “Nghién ciru dé xuit giai phap va 1§
trinh trién khai kién tric mang 5G & Viét Nam” da hoan thanh. Viéc thyc hién
luan vin nay da gitp hoc vién c6 diéu kién nghién ctru sdu hon cac céng nghé mang
4G LTE/LTE-Advanced va mang 5G NR. Bén canh d6, hoc vién cling trau ddi cap
nhat dugc kién thirc méi, phuong phap hoc tip nghién ctiru chuyén sau. Tuy nhién do
ban than con nhiéu han ché, hoc vién rét mong nhan dugc su gbp ¥ cua cac théy cO

gido va cac dong nghi¢p dé luan van dugc hoan thién hon.

Huwéng nghién ctru tiép theo: Hoc vién mong muén dugce tiép tuc tim hiéu
cac cong nghé mdi dugce ap dung cho mang 5G va cac mang sau d6. Nghién ctru sau
hon cac chi din k§ thuat trong hé thong chuan hoa 3GPP, cip nhat thong tin cac bai
bao qudc té, hoi thao chuyén dé vé mang thong tin di dong 5G, nam bét tinh hinh
trién khai mang 5G trén thé gidi, duc rat kinh nghiém dé co thé xay dung cac dé xuat

pht hop v6i Viét Nam trong cc béo cao nghién ctru tiép theo.



[1].

[2].

[3].

[4].

[5].

[6].

43

TAI LIEU THAM KHAO

3GPP TS 23.501, “System architecture for 5G system (5GS),” Technical
Specification Release 15, v.15.7.0, 09/2019.

E. Dahlman, S. Parkvall, and J. Skold, “5G NR: The next generation wireless
access technology,” Academic Press, 2018.

P. Marsch, O. Bulakci, O. Queseth and M. Boldi, “5G system design:
Architectural and functional considerations and long term research,” Wiley,
2018.

A. K. Soong et. al, “5G system design: An end-to-end perspective,” Springer,
2019.

5G Americas, “Wireless technology evolution: Transition from 4G to 5G, 3GPP
Release 14 to 16”, Technical report, October 2018.

RP-161266, “5G Architecture options — full set,” Deutsche Telekom, June 2016.



