MO DAU

Thong tin di dong trong nhitng nim qua da phat trién khong ngimg va hién nay di phd
bién rong khip trén toan thé gidi, thé hé thir 4 (4G — the 4th Generation) da duoc trién khai
tai rat nhiéu qudc gia, sip toi s& tiép tuc trién khai thwong mai thé hé th 5 (5G-the 5th
Generation) voi nhiéu wu viét vuot troi. Tai Viét Nam, mang 4G da dugc trién khai rong rai
trén cd nudc véi ca 3 nha mang Viettel, Vinaphone va Mobifone. Trong khi do6, cac nha
mang Viettel, Vinaphone va Mobifone déu da nhan duoc gidy phép trién khai thir nghiém
mang 5G tai Viét Nam. Dac biét, dén ngay 25/09/2019, Viettel da trién khai thanh cong va
dua vao thir nghiém 20 tram thu phat gbc 5G (01 tram & sat H6 Hoan Kiém, Ha Noi va 19
tram & thanh phd HO6 Chi Minh). Cung lac d6, cac nha mang khac di tién hanh khao sat vi
tri dat tram va cac cong viéc li€n quan dé sém trién khai thir nghiém mang 5G. Nhu vay,
viéc trién khai thir nghiém va tur do khai thac thuong mai mang 5G ¢ Viét Nam dang 1a mot
xu thé va chic chin di va dang dugc hién thyc hoa.

Van d¢ dit ra ¢ day 13 cac mang thir nghiém thudng c6 kién trac don gian va duoc trién
khai riéng 1¢ va tach biét véi cdc mang thong tin di dong thé hé cii hon (bao gom 2G, 3G,
4G) ma cac nha mang dang khai thac. Trong tuong lai, mang 5G s& phai duoc trién khai
trong hé sinh thai sin c6 ctia cic nha mang dé tan dung t6i da ha tang mang sin c6. Ngoai
ra, mang 5G dem lai nhiéu co hoi tham gia cho cac nha mang mdi, vi du Tap doan
VinGroup dang nghién ctru dé tham gia vao thi trudng vién thong voi dinh huéng “di tat
don dau” bang cach trién khai luén mot mang 5G méi. Trong khi d6, bo tiéu chuan 3GPP
5G Vo6 tuyén méi (NR: New Radio) cho cac mang thong tin di dong thé hé 5 dd dugc ban
hanh vao thang 06/2018 véi nhiéu tuy chon giai phap kién trac mang khac nhau tuy thudc
theo céc kich ban trién khai khac nhau dé cdc nha mang vién thong lua chon [1]. Vi vy, can
thiét phai nghién ctru cac lya chon kién trac mang ung ct va dua trén do dé xuat 10 trinh
trién khai cho céac kich ban va diéu kién khac nhau cta cac nha mang vién thong & Viét Nam
nham tan dung t6i da va hiéu qua ha tang mang sin c6 dong thoi tiét kiém chi phi dau tu,
van hanh va khai thac trong tuong lai.

V61 muc dich nghién ctu céac gidi phap kién trac mang 5G NR phuc vu viéc lga chon
giai phap va 19 trinh trién khai cho cac nha mang thong tin di dong hoc vién da lya chon dé
tai: “Nghién ctru kién trac mang 5G NR”. Viét ddy du: “Nghién ctru dé xuat giai phap va 16
trinh trién khai kién trac mang 5G ¢ Viét Nam”. Hoc vién lya chon thyc hién ludn van theo
dinh hudng tng dung voi hy vong cac két qua nghién ctru cua luan van s& mot tai lidu t6t
cho cic nha mang vién thong & Viét Nam tham khao dé Iya chon giai phap kién triic mang
va 16 trinh trién khai phi hgp nhat véi diéu kién ha tang mang san c6 va chién luoc phat

trién cua minh.
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Cong nghé mang thong tin di dong 5G dang 13 mot van dé nghién ctru con rat méi & Viét
Nam. Mic du cac nha mang 16n & Viét Nam di nhan duogc gidy phép trién khai thir nghiém
va tham chi d3 trién khai thuc t& mot s tram thu phat géc 5G tai mot s dia phuong, van
chua co cac nghién cru mét cach hé thdng lién quan dén cac van dé ky thuat cia mang 5G
theo dinh hudng ung dung. Vi du, hién nay, chua cé tai liéu khoa hoc nao dugc cong bd
cong khai vé cac lya chon kién tric mang va 10 trinh trién khai cho cac nha mang & Viét
Nam.

Niam 2015, Lién minh Vién théng Qudc té ITU (International Telecommunications Union)
dd cong bd tdm nhin, cac kich ban tmg dung du kién va cac yéu cau ky thuat tdi thiéu dbi
v6i cac mang thong tin di dong thé hé 5 (5G). Vao thang 06/2018 T chic tiéu chuin hoa
qudc té 3GPP di cong bd bo tiéu chuan 3GPP 5G NR Release 15 phién ban 15.0.0 cho cic
mang thong tin di dong 5G. B tiéu chuan nay duoc cap lién tuc. bén thang 09/2019, 3GPP
vua ban hanh phién ban 15.7.0 v41 mot ) cap nhat va hiéu chinh. Trén thé gi6i, mdi nha
mang déu c6 lwa chon giai phap kién tric mang va 10 trinh phat trién riéng, tuy nhién rét it

khi cac thong tin nay duoc cong bd rong rii vi Iy do dam bao bi mat chién luoc kinh doanh.

Gan day, dd c6 mot sd cudn sach va bao cao ky thudt duge cong bd lién quan dén cac
van dé k¥ thuat cua mang 5G NR nhu [2], [3], va [4], nhung céc tai li¢u nay déu duoc viét
chuyén sau vé cac k¥ thuat truyén dan ma it tap trung vao kién tric mang. Ngoai ra, céc tai
lidu trén thuong gia thiét cac mang 5G NR s& dugc trién khai riéng 1é ma chua tinh dén cac
diéu kién co so ha tang sdn ¢ ciia cac nha mang. Trong khi d6, cdc nha mang vién thong
16n & Viét Nam déu da van hanh céc mang 4G trén pham vi gﬁn nhu ca nuée do do6, can
nghién ctru lya chon kién trtc mang va 19 trinh trién khai phu hop nhat véi hién trang mang

thong tin di dong hién co.

Vé6i muc dich nghién ctru va dé& xuét lya chon cac giai phap to chirc kién tric mang
thong tin di dong 5G cho Viét Nam, hoc vién da lua chon dé tai: “Nghién citu dé xudt gidi

phdp va 1§ trinh trién khai kién triic mang 5G ¢ Viét Nam” .
B cuc ludn vin gdm 3 chuong nhu sau:
Chuong 1: Tong quan vé kién tric cia cac thé hé mang thong tin di dong.
Chuong 2: Cac lya chon giai phap kién trac cia mang 5G.

Chuong 3: D& xuit Iya chon giai phap va 19 trinh trién khai kién trac mang 5G ¢
Viét Nam.
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CHUONG 1. TONG QUAN VE KIEN TRUC CAC THE HE MANG
THONG TIN DI PONG

Trong chuong nay, ludn vin sé& trinh bay khai niém co ban vé kién trac mang thong
tin di dong. Sau do, kién trac cua mot sb mang thong tin di dong dién hinh s& duoc trinh

bay.
1.1. Giéi thiéu chung vé kién triic mang thong tin di dong

V& nguyén 1y, mot mang thong tin di dong 1a mot co so ha ting nham cung cip két
nbi dé cac thiét bi ddu cudi (UE: User Equipment) thuong & phan tan trao di tin hiéu bao
hiéu/diéu khién va tin hiéu thoai/dit liéu véi cac thiét bi dau cudi khac hodc v6i mang ngoai.
Céc thiét bi dau cudi co thé 1a thiét bi cua nguodi dung nhu dién thoai di dong hodc cac may
moc, thiét bi, cam bién. Cac mang ngoai co thé 1a mang di¢n thoai chuyén mach kénh cong
cong (PSTN: Public Switched Telephone Networks) hoac mang dir li¢u (Packet/IP-Network
hay mang Internet). Do ban chat phuc vu ctng lac mot s6 lugng rat 16n (c6 thé 1én t6i hang
tram triéu) cac thiét bi dau cudi trén mot pham vi rong 16n (trén mot qudc gia), cic mang
thong tin di dong thuong dugc trién khai trén dya trén mot kién tric mang nhét dinh dé dam

bao chit lwong hoat dong va dap tmg yéu cau mé rong mang trong qué trinh trién khai.

Vé co ban, kién tric mot mang thong tin di dong dugc chia thanh 2 thanh phan chinh
duoc két ndi voi nhau bao gdm: mang truy nhap vo tuyén (RAN: Radio Access Network) va
mang 15i (CN: Core Network). Mang truy nhap v tuyén phu trach viéc thu phat tin hiéu dé

trao d6i thong tin voi thiét bi dau cudi.

1.2. Kién tric mang théng tin di dong 2G GSM
Hinh 1-1 minh hoa kién tric mang 2G GSM két hop voi mang 2.5G GPRS. Vé mit kién

trac, giao dién vo tuyén toi cac thiét bi ddu cudi trong mdi cell duoc quan 1y béi mot tram
thu phat géc (BTS: Base Transceiver Station). M&i BTS duogc nbi téi mot tram diéu khién
tram gbc (BSC: Base Station Controller); trong khi mdi BSC ¢6 thé nbi téi vai BTS. BSC co
nhiém vu quan 1y phan mang v6 tuyén va chuyén giao cudc goi giita cac BTS nbi t6i BSC
nay. Mdi BSC duogc ndi tiép vao mot Trung tAm chuyén mach di dong (MSC: Mobile
Switching Centre) thong qua mot Khdi chuyén ma va thich nghi tbc do (TRAU: Transcoder
and Rate Application Unit). Khéi TRAU c6 nhiém vu chuyén d6i bd ma hoa thoai 13kbps
ctia tiéu chuin GSM sang bd ma hoa thoai 64kbps dung trong mang PSTN. Thém vao do,
khéi TRAU hd tro cac dich vu dit liéu dua trén chuyén mach kénh (CS: Circuit Switched).
Céac MSC dong vai tro tong dai chuyén mach kénh 16i chiu trach nhiém quan 1y viéc xac

thyc thué bao, thiét 1ap va chdm dut cudc goi, tinh cudc va bam vi tri ctia thué bao. Cac
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MSC ciing cung cip cic két ndi téi mang PSTN bén ngoai. Chi ¥ rang, trong mang 2G
GSM, phan mang truy nhip v6 tuyén bao gdm cic BTS va cac BSC trong khi phan mang
15i bao gdm cac khéi TRUA va cac MSC.
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Hinh 1-1. Kién triic mang théng tin di dong 2G GSM két hop mang 3.5G GPRS.

1.3. Kién triic mang théng tin di dong 3G WCDMA

Hinh 1-2 minh hoa kién trac mang 3G WCDMA phién ban 99 cua 3GPP. Trong kién triic
nay, Nut B (Node B) déng vai tro tram gdc thu phét vo tuyén trao doi thong tin truc tiép voi
cac UE. Cu thé, NodeB duoc sir dung dé thu phat tin hiéu vo tuyén & 16p vat 1y cting vai cac
ky thuat nhu ma hoa kénh, phan tip phat, va diéu khién cong suit vong kin. Cac NodeB
duoc ndi voi mot Tram diéu khién mang vo tuyén (RNC: Radio Network Controller) thong
qua giao dién Tub. Cac RNC chiu trdch nhiém diéu khién viéc truy nhadp vao hé théng, ma
hoa va giai ma kénh vo tuyén, quan 1y tinh di dong va quan 1y tai nguyén vo tuyén Mot
RNC va cac NodeB ndi dén RNC nay tao nén mot Phan hé Mang vo tuyén (RNS: Radio
Network System). Mot mang truy nhap vo tuyén 3G WCDMA, hay con goi 1a mang
UTRAN (UMTS Terrestrial Access Network), dugc tao boi mot sé RNS. Cac RNC duoc
ndi vao mang 16i thong qua cac tram cong da phuong tién (MGW: Media Gateway). Cac
MGW chiu trach nhiém chuyén d6i ma tin hiéu thoai va lién két 1am viéc gitta phan mang
v6 tuyén 3G véi MSC thudc phan mang 18i chuyén mach kénh CS. V& phan dir liéu, mang

v6 tuyén 3G duoc ndi tryc tiép dén SGSN thudc mang 15i chuyén mach géi PS.
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Hinh 1-2. Kién triic mang thong tin di dong 3G WCDMA phién ban 99.

1.4. Kién tricc mang thong tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced

Hinh 1-3 trinh bay kién trac mang thong tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced. Phan mang
truy nhap vo tuyén, dugc goi 1a E-UTRAN (Enhanced UTRAN), bao gdm cac Nut B ting
cuong (eNodeB: evolved Node B hay eNB) dong vai trd cic tram thu phat gdc vo tuyén.
Chu ¥ rang, ngoai trach nhiém thu va phat tin hiéu v6 tuyén v6i cac UE, cac eNodeB con
chiu trach nhiém diéu khién mang v tuyén. Giao dién X2 giita cac eNodeB gitip cac nat
nay trao d6i thong tin nham quan 1y tinh di dong cia cac UE ciing nhu hop tac trong quéa

trinh truyén dit liu, vi du dé can bang tai.
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Hinh 1-3. Kién triic mang théng tin di dong 4G LTE/LTE-Advanced.

1.5. Xu hwéng tién hoa kién tric mang théng tin di dong tir 2G t6i 4G

Hinh 1-4 trinh bay so d6 kién triic mang thong tin di dong két hop ca ba thé hé 2G, 3G, va
4G nhu mét s6 nha mang hién nay & Viét Nam nhu Viettel, Mobifone va Vinaphone dang

trién khai, van hanh va khai thac.

————————— Control Plane Traffic Operator's services SAE-GW:
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_______ [*~3 Non 3GPP
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Hinh 1-4. Kién triic mang két hop cdc cong nghé 2G GSM, 3G WDCMA va 4G LTE/LTE-
Advanced.



1.6. Két luan chwong

Chuong 1 cta luin vin di trinh bay vai tro cua kién tric mang trong mang thong tin di
dong. Cu thé, chuong nay di trinh bay duogc kién triic mang cia mot sé mang thong tin di
dong dién hinh trong céc thé hé 2G, 3G va 4G. Bén canh viéc néu ra duoc chirc nang cua
cac nut thanh phan trong mang truy nhap vo tuyén va mang 15i, chuong nay con dua ra dugc

mot sb nhan xét vé xu hudng phat trién kién tric mang tir mang 2G 1én mang 4G.
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CHUONG 2. CAC LUA CHON GIAI PHAP KIEN TRUC MANG

5G NR

2.1. Gi6i thiéu chung vé mang 5G

Tir 2015, Lién minh vién thong qudc té (ITU: Internationla Telecommunications Union) da

nghién ctru va xac dinh bg cac ti€u chi k¥ thuat tdi thiéu can dat dugc d6i véi cac mang
thong tin di dong thé hé 5 (5G), goi 1a bo tiéu chuin IMT-2020. Mot sd yéu cau chinh cua
ITU dbi véi mang 5G co thé duoc tom tit nhu sau:

Linh hoat, tin ciy va bao mat hon cac IMT trudc va c6 kha ning cung cap dich

vu da dang. Error! Reference source not found. trinh bay ba nhém dich vu 5G

chinh bao gdm: 1) cac dich vu dit liéu bang rong ting cudng, ii) cac dich vu thong

tin gitta cac thiét bi (M2M: Machine-to-Machine) va iii) cac dich vy thong tin c6

d6 tin cay rat cao va d6 tré nho (URLLC: Ultra-Reliable Low-Latency

Communications).

C6 thé xem xét tir nhiéu goc do: thué bao, nha san xuat, nha phat trién ang dung,

nha khai thic mang va nha cung cap dich vu va noi dung.

C6 thé duoc ap dung cho nhiéu kich ban trién khai khac nhau va c6 thé hd trg

pham vi rong cac moi truong hoat dong, kha nang dich vu va lya chon cong nghé

Céac cong nghé IMT-2020 phai dap tmg dugc mot bo cac yéu cau ky thuat toi

thiéu. Error! Reference source not found. so sanh cc yéu cau tbi thiéu phai dat

duoc ctia mang 5G so v4i mang 4G (theo bo tiéu chuan IMT-Advanced). Co thé

thay ring, cac yéu cau k¥ thuat ddi voi mang 5G thudng cao hon mot bac so Voi

cac yéu cau k¥ thuat twong tng cho mang 4G.

o  Viduy, tbc @6 dir liéu dinh cua mang 5G can dat duoc téi thiéu 20Gbps,
bang 20 lan so véi yéu cau twong duong dbi voi mang 4G.

o  Yéu cau vé do tré doi véi mang 5G t6i da chi 1a Ims d6i véi dich vu
URLLC, chi bang 1/10 so véi yéu cau vé do tré doi vai mang 4G.

o  Toc @6 dir liéu thuc cua thué bao & mang 5G 1a 100Mbps, gap 10 lan so Voi
mang 4G.

o Hiéu qua str dung pho tan s vo tuyén dién ciia mang 5G tdi thiéu phai gap
3 1an so v&i mang 4G.



2.2. Tong quan Kién triic mang 5G theo ti¢u chuan 3GPP 5G NR

V& kién truc, giéng nhu cic mang 2G, 3G va 4G, mang 5G dugc chia thanh hai phan chinh

nhu minh hoa trong Hinh 2-1.

Mang truy nhap vo tuyén (RAN: Radio Access Network): trao d6i tin hiéu vo
tuyén truc tiép véi cac thiét bi dau cudi thong qua giao dién vo tuyén. Mang truy
nhap vo tuyén 5G theo chuan ciia 3GPP con c¢6 tén goi la mang Vo tuyén méi
(NR: New Radio). Ngoai ra, trong mét sé tai liéu, mang truy nhap vo tuyén 5G
duoc dé cap dén dudi tén goi NG-RAN (Next-Generation RAN). Phan mang truy
nhap v6 tuyén chiu trach nhiém vé tat ca cac chtic ning lién quan dén giao dién
vo tuyén cta ca mang, vi du 1ap lich, quan 1y tai nguyén, cac giao thirc phat lai,
ma hoa, va cac hé thong da dng-ten khac nhau.

Mang 18i (CN: Core Network): két ndi véi mang RAN va véi cac mang dit lidu
khac. Mang 18i 5G con ¢6 tén 5GC (5G Core). Mang 16i 5G chiu trach nhiém doi
V6i cac chitc ning khong lién quan dén giao dién vo tuyén nhung can thiét dé
cung cap mot mang toan ven. Cac chlic ning nay bao gém xéac thuc thué bao,

tinh cude va thiét lap cac két ndi tir dau dén cudi.

Data Network
(DN)

Core _ 5GC

Network

Access
Network

Air { %
Interface
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Hinh 2-1. Kién triic tong quan ciia mang théng tin di dong 5G.

2.3. Cac lya chon giai phap kién tric mang 5G NR

Hinh 2-2 trinh bay du bao cia Ovum dugc cong b trén 5G Americas vao thang 12/2018 vé
thi phan thué bao di dong theo cong nghé, bao gom 2G GSM, 3G HSPA, 4G LTE/LTE-
Advanced va 5G, trong thoi gian tir nam 2019 téi nim 2024. Co thé thay rang dén 2024,
thué bao 4G LTE/LTE-Advanced van chiém thi phan ap ddo, gan 60%, trong khi thué bao
5G chi chiém thi phan gan 15%. Nhu vay, trong vai nim t&i, mang 4G LTE/LTE-Advanced
van tiép tuc giit vai tro quan trong d6i voi ha tang mang thong tin di dong. Thém vao do,
mang truy nhép vo6 tuyén 5G NR va mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced déu
dwa trén cong nghé truyén dan vo tuyén ghép kénh phan chia theo tin sb truc giao (OFDM:
Orthogonal Frequency Division Multiplexing) do d6 hai cong nghé mang truy nhap nay
hoan toan c6 thé phdi hop hoat dong dé dong thoi cung cap dich vu cho ciing mot thiét bi
dau cubi. Pay 1a hai Iy do chinh khién cic nha cung cap thiét bi va cic nha mang trén thé
gidi can tinh dén cac giai phap kién tric mang dé c6 thé linh hoat khi trién khai ma van cé
thé tan dung t6i da ha tﬁng mang 4G LTE/LTE-Advanced san co.

Annual Global Technology Subscriptions Forecast W
2019-2023 i

21B 2B
198B

2021 2022 2023

22B 22B
s¢ W
HSPA
e W
csm W
2019 2020

. Owurr & December 2018 Forecast inchides M2M

Hinh 2-2. Du bdo dwgc céng bé vao thang 12/2018 vé thi phan thué bao di dong theo cong
nghé, bao go”‘m 2G GSM, 3G HSPA, 4G LTEILTE-Advanced va 5G, trong thoi gian tir nam
2019 toi nam 2024.

Thang 6 nam 2016, nha mang Deutsche Telekom & Ptrc di dé xuat mot tap hop diy du cac
kién tric mang co thé tan dung ha téng mang 4G LTE/LTE-Advanced va mang 5G NR dé
cung cap dich vu cho mot thiét bi dau cudi. Pé minh hoa cac lya chon giai phap nay,
Deutsche Telekom dé xuat mdt kién triic co ban véi cac thanh phan sau: i) mot mang 15
EPC cua mang 4G LTE/LTE-Advanced (ky hiéu bang khéi EPC), ii) mdt mang truy nhap
vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced (ky hiéu bang khdi LTE), iii) mot mang 16i 5G (ky hiéu
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bang khdi NextGenCore), iv) mdt mang truy nhip vo tuyén 5G (ky hiéu bang khéi NR) va
V) mot thiét bi dau cudi. Céc lya chon giai phap khac nhau dugc phan biét dua trén cach két
ndi duong truyén tin hiéu diéu khién va duong truyén dit liéu gitta cic thanh phan cta kién
tric mang co ban trén. Néu cac thanh phan trong kién triic mang khong co két ndi v6i thanh
phan khéc thi ttrc 1 cc thanh phan d6 khong duoc st dung hodc khong can dén. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi phai c6 mot két ndi truyén tin hiéu diéu khién dén mot mang 15i thong qua
mot mang truy nhap vo tuyén. Trong khi d6, thiét bi dau cudi c6 thé co mot hodc nhiéu két
ndi truyén dir liéu dén cac mang 16i thong qua cic mang truy nhap vo tuyén. Trong cac hinh
minh hoa dudi day, két ndi truyén dit liéu dugc thé hién bang dudng ké nét lién trong khi
két ndi truyén tin hiéu diéu khién dugc thé hién bang dudong ké nét dat. Cu thé, Deutsche
Telekom dé xuit 08 lua chon giai phap kién trac mang co ban (mét sd lua chon co thé co
bién thé) sau day Error! Reference source not found.:

e Lwa chon 1 duoc minh hoa trong Hinh 2-3 trong d6 ca tin hiéu diéu khién va dir liéu
déu duoc truyén tir thiét bi dau cudi qua mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced t6i mang 16i 4G EPC. That ra, day chinh 1a kién trac mang 4G LTE/LTE-
Advanced hién c6 va chi dugc dua vao dé cho day du vé mit logic.

Hinh 2-3. Lua chon I - mang 4G hién co.

e Luwa chon 2 duoc minh hoa trong Hinh 2-4 trong d6 4 tin hiéu diéu khién va dit liéu
déu duoc truyén tir thiét bi dau cudi qua mang truy nhap vo6 tuyén 5G NR téi mang 16
5G.
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Hinh 2-4. Lwa chon 2 - mang 5G NR riéng ré.

Lwua chon 3 dugc minh hoa trong Hinh 2-5 trong d6 stt dung mang 16i 4G EPC vdi tin
hiéu diéu khién duoc truyén qua mang truy nhap 4G LTE/LTE-Advanced. Trong khi
do, thiét bi dau cudi co dong thoi hai két ndi dir lieu dén ca mang truy nhap vo tuyén
4G LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhap v tuyén
5G NR sau d6 s& chuyén tiép dir liéu vé mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced. Mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced s& tong hop dit liéu nhan
duogc ca tryc tiép tir thiét bi dau cudi va gian tiép qua mang truy nhap vo tuyén 5G NR
roi truyén téi mang 16i 4G EPC. Chu y, dé trién khai lya chon nay, mang truy nhap vo
tuyén 4G LTE/LTE-Advanced phai dugc nang cép dé co thé trao doi dit liéu véi mang
truy nhap vo tuyén 5G NR. Viéc truyén dit liéu dong thoi qua hai mang truy nhap vo
tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR gilip ting toc d6 dir liéu doi véi thiét bi dau
cudi. Mét bién thé cua lya chon nay, con goi 13 Iya chon 3a, dwgc minh hoa trong Hinh
2-6 trong d6 mang truy nhap vo tuyén 5G NR truyén dit liéu truc tiép toi mang 16i 4G
EPC. Trong trudng hop nay, can nang cap mang 16i 4G EPC dé c6 thé trao ddi dir liéu
v6i mang truy nhap vo tuyén 5G NR.
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Hinh 2-5. Lwa chon 3 - Str dung mang 16i 4G EPC voi tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua
mang truy nhdp 4G LTE/LTE-Advanced.

NextGen
Core

Hinh 2-6. Lira chon 3 bién thé, hay con goi lwa chon 3a, trong dé mang truy nhdp vé tuyén
5G NR truyén div liéu truc tiép téi mang 16i 4G EPC.

e  Luya chon 4 dugc minh hoa trong Hinh 2-7 trong d6 str dung mang 16i 5G véi tin hiéu
diéu khién dugc truyén qua mang truy nhap 5G NR. Trong khi d6, thiét bi dau cudi co
dong thoi hai két ndi dir liéu dén ca mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced
va mang truy nhap v tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced
sau d6 s& chuyén tiép dir liéu vé mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo
tuyén 5G NR s& téng hop dir liéu nhan duoc ca truc tiép tir thiét bi dau cudi va gian
tiép qua mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced roi truyén téi mang 15i 5G.
Chu y, dé trién khai lya chon nay, mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced
phai duoc nang cip dé c6 thé trao doi dir liéu véi mang truy nhap vo tuyén 5G NR.
Viéc truyén dir lieu dong thoi qua hai mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced va 5G NR giup ting toc do dir liéu doi vai thiét bi dau cudi. Mot bién thé
cua lya chon nay, con goi la lya chon 4a, duwgc minh hoa trong Hinh 2-8 trong d6 mang
truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced truyén dir liéu truc tiép t6i mang 16i 5G
EPC. Trong trudng hop nay, can nang cip mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced dé c6 thé trao doi dir liéu vai mang 15i 5G.
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Hinh 2-7. Lwa chon 4 su dung mang l0i 5G va tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua mang

truy nhdp vé tuyén 5G NR.

Hinh 2-8. Lira chon 4 bién thé, hay con goi lwa chon 4a, trong dé mang truy nhdp vé tuyén
4G LTE/LTE-Advanced truyén dir liéu truc tié'p lén mang 161 5G.

e Lua chon 5 duoc minh hoa trong Hinh 2-9 trong d6 ca dit liéu va tin hiéu diéu khién
dugc trao do6i gitra thiét bi dau cudi véi mang 16i 5G thong qua mang truy nhap vo
tuyén 4G LTE/LTE-Advanced.
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Hinh 2-9. Lira chon 5 sir dung mang 16i 5G két hop véi mang truy nhdp vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced.

e  Lua chon 6 dugc minh hoa trong Hinh 2-10 trong d6 ca dit liéu va tin hiéu diéu khién
duogc trao d6i gitra thiét bj dau cudi véi mang 16i 4G EPC thong qua mang truy nhap vo
tuyén 5G NR.

Hinh 2-10. Lia chon 6 sir dung mang 16i 4G EPC két hop véi mang truy nhdp vo tuyén 5G
NR.

e  Lua chon 7 dugc minh hoa trong Hinh 2-11 trong d6 st dung mang 161 5G véi tin hiéu
diéu khién duoc truyén qua mang truy nhap 4G LTE/LTE-Advanced. Trong khi do,
thiét bi dau cudi co dong thoi hai két ndi dix lieu dén ca mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced va mang truy nhap vé tuyén 5G NR. Mang truy nhap vo tuyén 5G
NR sau d6 s& chuyén tiép di liéu vé mang truy nhap vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced.
Mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced s& tong hop dit liéu nhan duoc ca
tryc tiép tir thiét bi dau cudi va gian tiép qua mang truy nhap vo tuyén 5G NR roi
truyén ti mang 16i 5G. Cha y, dé trién khai lya chon nay, mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced phai dugc ning cap dé cé thé trao doi dix liéu voi mang truy nhap
vo tuyén 5G NR va dé co thé trao d6i ca dit lidu va tin hiéu diéu khién véi mang 15i
5G. Giéng nhu lya chon 3 va lya chon 4, viéc truyén dir liéu déng thoi qua hai mang
truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR & lya chon 7 giup ting téc do
dir liéu ddi véi thiét bi dau cudi. Mét bién thé cua lya chon nay, con goi 1a Iya chon 7a,
dugc minh hoa trong Hinh 2-12 trong d6 mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced truyén dir ligu truc tiép t6i mang 18i 5G. Trong trudong hop niy, can ning
cap mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced dé c6 thé trao d6i ca dir liéu va
tin hiéu diéu khién véi mang 16i 5G. Tuy nhién, khac véi lya chon 7, khong can nang
cap mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced dé trao do6i dit liéu véi mang
truy nhap vo tuyén 5G NR.
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Hinh 2-11. Lya chon 7 swr dung mang [6i 5G va tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua mang
truy nhdp vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced.
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Hinh 2-12. Lya chon 7 bién thé, hay con goi lya chon 7a, trong do dir liéu duoc truyén truc

tiép tir mang truy nhdp vé tuyén 5G NR lén mang 16i 5G.

° Lua chon 8 dugc minh hoa trong Hinh 2-13 trong d6 stir dung mang 16i 4G EPC véi tin
hiéu diéu khién dugc truyén qua mang truy nhap 5G NR. Trong khi d6, thiét bi dau
cudi co dong thoi hai két néi dix liu dén ca mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
Advanced va mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Mang truy nhiap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced sau d6 s& chuyén tiép dit liéu vé mang truy nhap vo tuyén 5G NR.
Mang truy nhap vo tuyén 5G NR s& tong hop dit liéu nhan duoc ca truc tiép tir thiét bi
dau cudi va gian tiép qua mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced roi truyén
t6i mang 161 4G EPC. Chu ¥, dé trién khai lya chon nay, mang truy nhap vo tuyén 4G
LTE/LTE-Advanced phai dugc ning cap dé cé thé trao doi dix liéu voi mang truy nhap
vo tuyén 5G NR. Ngoai ra, mang 15i 4G EPC ciing phai duoc nang cap dé co thé trao
d6i ca dir liéu va tin higu diéu khién véi mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Gidng nhu
lya chon 3, lya chon 4 va lya chon 7, viéc truyén dit liéu dong thoi qua hai mang truy
nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced va 5G NR & lya chon 8 gitip ting téc do dir
liu d6i véi thiét bi dau cudi. Mot bién thé cua lua chon nay, con goi 1a Iya chon 8a,
dugc minh hoa trong Hinh 2-14 trong d6 mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-
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Advanced truyén dit liéu truc tiép t6i mang 16i 4G EPC. Trong trudng hop nay, chi can
nang cip mang 15i 4G EPC dé c6 thé trao ddi ca dir lidu va tin hiéu diéu khién voi
mang truy nhap vo tuyén 5G NR. Tuy nhién, khac véi lya chon 8, khong can nang cip
mang truy nhap vo tuyén 4G LTE/LTE-Advanced dé trao doi dir liéu véi mang truy
nhap vo tuyén 5G NR

Hinh 2-13. Lua chon 8 swr dung mang [10i 4G EPC va tin hiéu diéu khién dwoc truyén qua
mang truy nhdp vé tuyén 5G NR.

Hinh 2-14. Lua chon 8 bién thé, hay con goi lya chon 8a, trong do dir liéu duoc truyén truc
tiép tir mang truy nhdp vé tuyén 4G LTE/LTE-Advanced 1én mang 16i 4G EPC.

2.4. Két luan chwong

Chuong nay da trinh bay duoc cac ndi dung tong quan vé mang thong tin di dong
5G, nhu cau tmg dung dich vu thong tin 5G. Sau d6, kién tric tong quan va chi tiét vé cac
thanh phan cua mang 5G theo tiéu chuin cua 3GPP da duoc trinh bay. Phan cudi chuong

tap trung vao trinh bay tap hop day di cac lua chon giai phap trién khai kién triic mang co
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ban duoc dé xuét trong 3GPP dé cung cép cac lua chon linh hoat dé trién khai mang 5G moi

trong khi van c6 thé tin dung ha ting mang 4G LTE/LTE-Advanced sin cé.
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CHUONG 3. PE XUAT LUA CHON GIAI PHAP VA LO TRINH
TRIEN KHAI KIEN TRUC MANG 5G O VIET NAM

3.1. Nghién cttu hién trang cia mét s6 nha mang & Viét Nam

Tir nam 2009, Viét Nam dé dau tu phat trién cong nghé 3G. Sau 9 nim trién khai, sb luong
thué bao sir dung mang 3G tai Viét Nam da tang tr 7 tri€u thué bao 1én Xép xi 49 triéu thué
bao va van dang tiép tuc ting manh. Tinh dén thoi diém nay, cong nghé 3G di phu song
63/64 tinh thanh va cac ving bién gidi hai dao. Gia cude 3G ciing & mirc hop 1y, vira tai tién
da sb nguoi dan. Day 1a yéu td viing chic dé cac nha mang vién thong tai Viét Nam trién
khai mang 4G LTE/LTE-Advanced.

Nhu cau st dung dich vu dir liéu ciling nhu sy tang trudéng cua dich vu dir 1iéu voi cac nha
cung cap OTT gan ddy. S6 luong thué bao di dong bang rong sir dung dir liéu gia ting va
1am cho dich vu thoai di dong truyén théng c6 xu hudng giam dan. Theo nghién ciru tir
Ovum, sy thAm nhép cta dich vu 3G di gia ting mot cach nhanh chéng 1én gip 3 lan vao
cudi quy 3 nam 2016, soéng 3G da pha trén 80% lanh tho Viét Nam.

Hién tai voi sy phat trién manh mé cta cac thiét bi dién thoai thong minh, may tinh bang, su
phd cép ciing nhu nhiéu miu mi gia thanh ré lam cho thi trudng di dong bang rong phat
trién manh mé&. Nam 2016 ti 1& thAm nhap dién thoai thong minh tai Viét Nam 1a 72% & khu
vuc d6 thi thanh phd va 53% & khu vuc nong thon. Piéu nay dan dén nhu cau téc 4o, bang
thong ngdy mot cao hon. Néu chi duy tri mang 3G s& 1a khong du, can phat trién 1én cong
nghé 4G LTE dé dam bao du dung luong, nang cao hiéu qua sir dung pho, tiét kiém bang
tan, chi phi dau tu. Cac thiét bi hd trg 4G LTE/LTE-Advanced da c6 mit rong rdi trén thi
truong Viét Nam véi nhiéu chung loai va gia thanh hop 1y. Pay 1 yéu t6 thuan loi dé Viét
Nam c6 thé trién khai mang LTE/LTE-Advanced.

Trudc tinh hinh phat trién manh mé cua mang 4G LTE/LTE-Advanced trén thé gi6i, tai hoi
thao vé 4G dién ra vao thang 3 nam 2015, B6 Thong tin — Truyén thong da cong b 16 trinh
va ké hoach cap phép bing tan trién khai 4G LTE/LTE-Advanced va cho phép cac nha
mang dugc dung bang tin 1800MHz (trudc kia duoc dung cho 2G) dé trién khai thir nghiém
4G LTE/LTE-Advanced vao cudi thang 04/2015.

Tai Viét Nam, 3 nha mang 16n duoc Bo TT&TT cap gidy phép thiét 1ap mang vién thong
cong cong va gidy phép cung cap dich vu vién thong 4G bao gdm: Viettel, Mobifone va
Vinaphone. Nhu vdy nam 2017 cudc dua 4G chinh thitc bung nd, canh tranh giita cac nha
mang hira hen s€ dem t&i cho khach hang nhiing trai nghiém 4G LTE/LTE-Advanced véi

téc d6 cao va chét lugng nhét.
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Sau qué trinh khéi dong, VNPT da trién khai lap dit tram 4G tai nhiéu dia phuwong dé chuan
bi cho viéc phd bién mang nay trén toan qudc trong nim 2017. Theo ké hoach, trong nim
nay, VNPT s€ dua khoang 15.000 tram thu phat song 4G chinh thirc di vao hoat dong, phu

song tat ca cac khu vuc trong diém tai 63 tinh thanh trén ca nudc.

Trong khi d6, Viettel di khai truong dich vu 4G LTE trén toan qubc st dung cong nghé
4T4R trong thang 4 vira qua, dong thoi tién khai 36.000 tram thu phat song, pha séng 95%
dan s6. Riéng nha mang MobiFone, hién nay MobiFone d3 xay dung dugc 4.500 tram phat
song 4G LTE va dy kién con s6 nay sé& 1a 30.000 tram phat song 4G giai doan 2017 — 2018.

Theo danh gia ctua cac chuyén gia, sy trién khai manh mé& mang 4G LTE s¢€ tao diéu kién
thuan loi thiic ddy phat trién cac dich vu gia tri gia ting trén nén tang 4G nham nang cao trai
nghiém khach hang. Bén canh d6, cac nha mang vién thong ciing phai d6i mit véi nhimg
thach thirc khong hé nho lién quan t&i co so ha ting k¥ thuat nhu: nang cip hé thong mang
ludi k¥ thuat, cac duong truyén tdc d6 cao, quan tri luu lugng hi€u qua, cai tién céc phén
mém quén 1y thué bao, phat trién cac thiét bi dau cudi twong thich céng nghé 4G va bao mat
thong tin trén nén tang mang 4G LTE/LTE-Advanced.

Tai Hoi thao Quéc té 4G LTE 2017 do Hiép hoi Internet Viét Nam phdi hop véi Tap doan
dir liéu quéc té IDG Viét Nam to chirc ngay 27/7 tai Ha Noi, theo s6 liéu tir Cuc Vién thong
(B TT&TT), Viét Nam hién c6 gan 60 triéu thué bao bang rong, trong d6 co khoang 48
triéu thué bao di dong bang rong gdm ca 3G va 4G. Xét vé ty 16 s SIM 4G da d6i vai ti 18
nguoi dung dich vu 4G hién tai 1a khong cao, mdéi chi 3,5 tri€u nguoi (trong téng s6 6,3 triéu
SIM 4G duoc ddi) nhung Bo TT&TT cho rang trong thoi gian téi ty 18 thué bao dung 4G sé&

phat trién manh mé.

Téc do ting truong thué bao ding ky sir dung Internet bing rong cb dinh ting khoang 8,2%
s0 vGi nam 2016, thué bao dang ky di dong ting 2,2% so v&i nam 2016. Nhu vdy s6 lugng
thué bao di dong ¢ Viét Nam giai doan 2016-2021 sé ting trudng véi tbe dd cham lai.

Theo du bao ARPU di dong cua Viét Nam ¢ mirc dudi 5$ hang nam, & mirc thép so voi thé
gidi mic du luong dit lidu sir dung ting nhanh nhung phai d6i mat véi van dé nhay cam vé
gi4 cudc va sy canh tranh gay git giita cdc nha cung cap. C6 thé thdy rang theo dy bao thi tir
nay dén nim 2020-2021, nguoi str dung tai Viét Nam s& chuyén sang sir dung dich vu data
thay thé cho dich vu thoai truyén théng. Doanh thu thoai s& giam va doanh thu trén data s&
tang. Pay 1a xu huéng chung va 1a dong luc phét trién cho LTE va 5G vi ca hai nén tang nay
sir dung cong nghé chuyén mach géi cung cip dich vu data cho khach hang.

Dua vao cac thong sd du bao duoc cung cip tir cic bao cao phan tich danh gia ciia Ovum,
GSA va tir cac nha mang vién thong khac (Viettel, Mobifone, Vinaphone) c6 thé thiy nhu

cau dir liéu data & Viét Nam trong nhiing nim tdi s& ting rat manh, s6 luong thué bao phat
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trién 1én 4G ting cao do ca 3 nha mang lén & Viét Nam déu cam két trién khai thwong mai
4G LTE trén toan qudc. Van dé gbi cudce dich vu, cac nha mang déu da cho biét s& c6 nhimng
g01 cude 4G danh riéng voi don gia dir liéu ré hon 3G cho nguoi dung. Tuy nhién phai cho
to1 khi chinh thire khai trvong dich vu trén dién rong thi cidc goi cudc nay mai duge ap
dung. Dién thoai thong minh da try 1én phd bién nhanh chéng ¢ Viét Nam trong thoi gian
qua. Theo thong tin moi ddy nhét thi hién c6 khoang 52% déan sé Viét Nam dang so hitu
dién thoai thong minh. Pay 1a diéu kién rat thuan loi dé 4G c6 thé phat trién nhanh bdi mot

luong 16n nguoi dung da co nén tang nhét dinh vé kién thire str dung thiét bi sé thong minh.

Viéc cac nha mang day manh trién khai 4G dugc cac chuyén gia danh gid sé 1a don bay cho
Viét Nam budc vao cudc cach mang cong nghiép 4.0. Viéc trién khai thanh cong 4G va tiép
theo 5G s& gitp Viét nam bt kip v6i cudc cach mang 1an thir 4 khi vai tro cta vién thong
phai dam bao cho viéc két ndi mang, doi héi tdc d6 cao va lién tuc. Theo du bao cua
Qualcomm dén nim 2020, 60% thiét bi di dong ban trong nudc twong duong voi 120 triéu
thiét bi s& hd trg két ndi 4G. Xu hudng nay ciing bat kip voi thé gidi khi hién nay trén toan
cau di c6 601 mang LTE/LTE-A dugc trién khai va thuong mai héa ¢ 189 qubc gia. Ciing
theo danh gid tir dai dién Qualcomm, 4G LTE s€ dem lai nhitng dich vy, co hoi kinh doanh
mai cho cac nha mang, nha cung cép dich vy, ndi dung, nha san xuat thiét bi cling nhu toan
bd hé sinh thai di dong tai Viét Nam. 4G LTE s& 1a nén tang thiét yéu khi Viét Nam di vao

ky nguyén IoT va chuan bj tham gia vao cudc cach mang cong nghiép lan thir 4.

Viéc diy manh 16 trinh phat trién cong nghé va trién khai cac cong nghé méi nhit cia
LTE/LTE-A la diéu rat quan trong cho Viét Nam dé tao tién dé vitng chic va chuén bj sin

sang cho cong nghé 5G.

Khi thé giéi trién khai thir nghiém mang 4G dau tién (nidm 2009) cac dinh hudng va tim
nhin cho cong nghé 5G da duoc hinh thanh. Tai Viét Nam cong nghé 5G ciing sém duoc
nghién ctru dé bt kip xu hudng thé gidi. Nam 2017, cac cude hoi thao vé 5G duoc to chirc:
hoi thao “H¢ sinh thai di dong 5G va cac thach thic nghién ctru” tai Hoc vién CNBCVT,
03/2017, gidi thiéu nhitng nghién ciru vé cong nghé 5G trén thé gidi, nhitng dinh hudng va
cong nghé ctia mang vo tuyén thé hé thir 5; hoi thao “Nhiing thach thuc trong nghién ctru
mang 5G” tai Pai hoc Duy Tan, 04/2017, gi6i thi€éu nhung co hdi va thach thic trong qua
trinh nghién ctru va tng dung mang 5G vao thuc té; hoi thao “Quan ly tan s6 dbi véi vo
tuyén bang rong va két ndi van vat” ciia Cuc Tan s6 - B6 TT&TT, 06/2017, gidi thiéu buc

tranh toan canh vé xu hudng phat trién ciia v tuyén bang rong va IoT trén thé gidi hién nay.

Moi day nhét vao thang 07/2017, Hoi thao trinh dién cong nghé 5G dau tién tai Viét Nam,
dua ra cic danh gia vé ha ting mang, van vat két nbi va cac giai phap kinh doanh k¥ thuat
s6 do Cuc Tan sb vo tuyén dién (B6 TT&TT) phdi hop vai cong ty Ericsson Viét Nam va
Myanmar to chirc tai Ha Noi. Hoi thao da cho thiy anh huong cong nghé va tac dong kinh
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té ctia 5G trong cac nganh cong nghiép bao gdm: san xuit, y té, ning luong va giao thong
cong cong. Hé thdng thir nghiém cong nghé 5G bao gdm tat ca chirc ning can thiét cho thir
nghiém tién thwong mai nhu diéu hudng va theo ddi chum séng MIMO da ngudi dung,
truyén dir liéu tir nhidu tram cho 1 may dau cudi va thiét ké toi vu héa dir liu duong truyén.
Tai cudc trinh dién, tdc d6 tin hiéu tir tram phat dén thiét bi thu da dat dén téc do 5,75 Gbps

& chiéu downlink.

Cac nha mang hién dang tip trung trong viéc phét trién cong nghé, téi uu co so ha ting
mang luéi va dam béao tinh tuong thich véi cac thiét bj dau cudi. Mang 4G LTE/LTE-
Advanced hién dai téc do cao s& 13 thanh phan quan trong cia mang 5G trong twong lai. Tur
d6 Viét Nam sé& c6 co so vitng chic vé ha ting mang truyén din c6 kha ning nim bat nhanh
chong cac cong nghé theo tiéu chuan méi nhét di 1én mang 5G va bat kip véi xu hudéng cong
nghé chung ciia thé gigi. Tuy cong nghé 4G LTE/LTE-Advanced va nhiing tmg dung cia no
chua thyc su duoc phd cap toi tay khach hang nhung du bao trong vai nim nita, khi nhu cau
cua khach hang tang cao, nhét dinh s& ¢ nhitng han ché vé& mat chét lugng dich vu do LTE
dem lai. Khi d6 theo sy phat trién mot cach tu nhién, thé hé mang tiép theo 5G s& dan thay
thé cho LTE véi nhitng cong nghé vuot bac gitip ning cao chat luong dich vu ciia mang
ludi. Vi vy ngay tir lac nay viée cic nha mang bt tay vao nghién ctru, tng dung mang 5G

1a hét sirc can thiét.
Hién nay, Viettel da trién khai 04 cluster cho mang 5G, cu thé nhu sau:

. Cluster 1: phuc vu first call tai HNI véi quy mo 03 tram tai HNI (01 tram tai toa nha
Viettel — Crown, 01 tram tai Duy Tan, 01 tram tai phé di bo - Hoan Kiém). Str dung
band 2600MHz, thiét bi cia vendor Ericson, trién khai song song v6i mang 4G (chay
ché do NSA) hoan thanh vao thang 4/2019. So d6 thiét ké nhu sau:

Exchange /Data Centre

5G-enabled
e ENM SW 19.Q1

LTE 1800
— RADIO 4415
B
s

LTE (re-use existing site - 1 cell (4x4 MIMO)

in Viettel with LTE only) - Radio 4415 Band 3 _
= 1xBaseband 6630 = BBG6630

NR (providenewone) - 1 cell (Massive MIMO)
- Band 28GHz (400 MHz)
= 1x Baseband 6630 per Sector

Hinh 3-1. So do thiét ké Cluster 1 cho mang 5G Viettel

° Cluster 2: 10 gNB tai TP.HCM véi band tan trién khai tir 2.6-3.8GHz, st dung kién
trac NSA véi thiét bi cia vendor Nokia. Hoan thanh thang 11/2019.
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° Cluster 3: 10 gNB ¢ Ha N1 band tan 2.7 GHz tai quan Ba Dinh, stir dung kién trac
NSA véi thiét bi ctia vendor Ericsson. Hoan thanh thang 12/2019.

e  Cluster 4: Puong dua F1, trién khai 15 gNB vendor Ericsson vé6i kién tric NSA (11
gNB band 3.7GHz, 4 gNB 2.7 GHz).

( Core ) ( Core ) ( Core ) . Core | ( Core ( Core )

|cu | M Cu | XIS | > RA
Edge Cloud T YN YR e 5
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FEE AR DU For OV
| |
RU RU RU RU RU RU

Hinh 3-2. Mé hinh trién khai mang vé tuyén chung cho cho cdc cluster.

3.2. Pé xuat lya chon gii phap va 19 trinh trién khai kién tric mang 5G

Muc nay tap trung nghién ctru va dé& xuat khuyén nghi chon lya cac giai phap kién tric
mang 10 trinh trién khai cho mét s6 nha mang ¢ Viét Nam. Cac dé xuat nay s¢ dua trén co
so cac lua chon giai phap kién trac mang da trinh bay & Muc 2.3 dé hién trang cua ca nha
mang ¢ Viét Nam da trinh bay & Muc 3.1. Cu thé, Muc 3.2.1 so sanh va danh gia cac luya
chon giai phap kién tric mang da trinh bay & Muc 2.3. Sau d6, Muc 3.2.2 dua ra mot s6 dé
xuat ddi v6i cac nha mang & Viét Nam chua c6 mang 4G LTE/LTE-Advanced. Trong khi
d6, Muc 3.2.3 dua ra mot sé dé xuat ddi voi cac nha mang ¢ Viét Nam d3 c6 mang 4G
LTE/LTE-Advanced.

3.3. Két luan chwrong.

Chuong nay da trinh bay hién mang thong tin di dong & Viét Nam, hi¢n trang tha
nghi¢m mang 5G cua cdc nha mang & Viét Nam. Chuong nay ciling so sanh danh gia cac lya
chon gidi phap kién truc mang. Trén co s do, hoc vién da dé xuit chon cac lua chon giai
phap kién trac 16 trinh trién khai twong tng cho cic nha mang & Viét Nam tuy theo hién

trang mang 4G cua nha mang do.
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KET LUAN

Dén thang 5/2020, ba nha mang 16n nhit ¢ Viét Nam 1a Viettel, VNPT va Mobifone
déu da thtr nghiém thanh céng mang 5G. Nhu vy, nhu ciu trién khai thuc té cac mang
thwong mai 5G 1a rat 16n. Trong pham vi mot luan vin thac sy k¥ thuét theo huéng tng
dung, Hoc vién da tim hiéu cac lya chon giai phap kién tric mang co thé dya trén cac trao
ddi tai 3GPP. Trén co s6 do, hoc vién da dé xuat chon céc lya chon giai phap kién trac mang
va 16 trinh trién khai pht hop hién trang mang va timg giai doan phat trién cta cac qua trinh

tiéu chuan hoa va thuong mai hoa cac dich vu 5G ¢ Viét Nam.

Sau moi thoi gian nghién ciru, tham khao cac tai liéu, va duoc sy chi dan tan tinh cta
TS. Truong Trung Kién, luan vin “Nghién ctru dé xuat giai phap va 19 trinh trién khai
Kién tric mang 5G ¢ Viét Nam” da hoan thanh. Viéc thyc hién luan van nay da gitp hoc
vién c6 diéu kién nghién ctru sau hon cac cong nghé mang 4G LTE/LTE-Advanced va
mang 5G NR. Bén canh d6, hoc vién ciling trau ddi cap nhat duogc kién thirc méi, phuong
phap hoc tap nghién ciru chuyén sau. Tuy nhién do ban than con nhiéu han ché, hoc vién rat
mong nhan dugc sy gop ¥ cla cc thdy co gido va cic dong nghiép dé luan vin dugc hoan

thién hon.

Hwéng nghién ctru tiép theo: Hoc vién mong mudn duoc tiép tyc tim hiéu cac cong
nghé méi dugc 4p dung cho mang 5G va cac mang sau d6. Nghién ctru sdu hon céc chi dan
ky thuat trong hé thong chuan héa 3GPP, cap nhat thong tin cac bai bao qudc té, hoi thao
chuyén dé vé mang thong tin di dong 5G, nim bat tinh hinh trién khai mang 5G trén thé
gidi, duc rat kinh nghiém dé co thé xay dung cac dé xuat phu hop véi Viét Nam trong cac

bao cao nghién curu tiép theo.



