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LO1 MO PAU

Ngay nay khoa hoc cdng nghé ngay cang phat trién, con ngudi ngay cang ché tao ra
duoc nhiéu céc vat dung thong minh hon, hién dai hon. Tir d6 c6 thé t6i wu cac nhu cau cua
con ngudi mot cach dé dang hon. Mdi giai doan phat trién cua lich sir thé gioi déu gan lién
véi nhitng cudc cach mang vé khoa hoc ki thuat. Va ngay nay, cudc cach mang Internet of
Things d4 tao nén nhirng thay doi dang ké cho cudc séng con ngudi ¢ hién tai va trong twong
lai. Internet of Things duoc ng dung vao rat nhiéu mit cua cudc sébng nhu trong cong nghiép,
ndng nghiép, gido duc, y té..... Dic biét 1a tng dung trong viéc giam sét, quan ly giao thong,
giai quyét cac bai toan dua trén co sé twong tac trao doi thdng tin giira cac thiét bi hay phan
tr cam bién quanh ta, trong d6 c6 tng dung trong giam sat cac bai dd xe théng minh. Hién
nay ¢ cac nudc phat trién trén thé gisi da trién khai hé théng quan Iy giao thdng théng minh

va dat duoc nhirng két qua dang ké.

Véi myc tiéu xdy dung thanh pho thong minh, xay dung phat trién hé thong giao théng
thdng minh trd thanh linh vuc then chdt co ban cta mot d6 thi thong minh, hd tro cho cong
tac quan 1y nha nudc va mang lai nhitng loi ich cho xa hdi nhu thiic day phét trién san xuét
va luu thong hang hoa, ning cao chit lwong dich vu nganh du lich, giam 6 nhiém méi trudng.
Sy gia ting chong mit cac phuong tién giao thong khién Viét Nam dung trudc con khing
khoang bii db xe. Cac bii dd xe trong thanh phd méi chi dap Gng dugc 30% nhu cau cia
ngudi dan, 70% con lai 13 bai d6 xe trai phép. Pay ciing chinh 13 nguyén nhan khién long
duong ngay cang thu hep, giao thong trd nén tic nghén, nhu vay su ra doi cac bai dd xe thong
minh duoc xem 13 giai phap cap thiét va hop 1y cho tinh trang nay tai cac thanh phé 16n. Dich
vu dd xe théng minh d6 thi bao gdm cac chirc nang quan 1y, cung cap thong tin va thu phi tu
dong duoc coi 1a cong cu hoan hao dé giai quyét nhimg thach thic tic nghén giao thong do

tim kiém chd dau xe trén duong, cai thién luu luong giao thong trong thanh phé.

Thanh phé Bic Ninh dang tirng budc xay dung thanh phd théng minh, mét trong
nhitng yéu té dé dugc cong nhan 1a thanh phé théng minh 1a giao thdng thanh phé. Do do,
hoc vién da lya chon dé tai “ Nghién ciru giai phap bai @b xe théng minh dwa trén cong
nghé 10T cho thanh phé Bac Ninh”.



< Muc dich nghién céu:

- G6p phan xay dung ha ting giao théng thdng minh tai thanh phé Bic Ninh nham cai

thién hiéu qua mang Iuéi duong bo.
- Xay dung cac bai dd xe thdng minh tai thanh phd Bic Ninh.

< Ddi tweng va pham vi nghién cieu:
- Luén vin tap trung nghién ctu cac van dé vé tong quan 10T, hé thong bai dd xe thdng
minh va bii d xe trong thanh phé Bic Ninh.

> Phuwong phap nghién cuu.
Luan van dugc thyc hién dya trén cac phuong phap nghién ciru:
- Thu thap, phan tich céc tai liéu va thong tin lién quan dén dé tai.
- Nghién cau ly thuyét vé Internet of Things va hé théng bai dd xe thong minh

- Tim hiéu thuc trang hé théng giao thong thanh phd Bac Ninh, thuc trang bai dd xe tai
Bac Ninh.

- Thu thap s6 liéu lién quan lam co s& danh gia, phan tich tir 46 dua ra phuong an trién

khai tai cac duong phd giao thong trong thanh phé.
- Tinh toan dua ra mé hinh tong thé hé théng, md hinh két ni, giai phap an toan.
Trong luin vin nay, dé tién theo ddi, ndi dung cac chuong dugc khai quat lai nhu sau:

- Chuong 1: Téng quan vé 10T, bao gom khai niém vé 10T, cac thanh phan cua 10T, cac
céng nghé mang su dung, va cac linh vuc tng dung trong loT.
- Chuong 2: Ung dung cua loT trong hé thdng dd xe théng minh, gigi thiéu vé hé thdng
dd xe théng minh hién hanh, cac tiéu chuan 10T hd trg cho bii dd xe théng minh va loi ich
cua viéc s dung loT trong viéc quan ly do xe.
- Chuong 3: P& xuat hé thong thong minh dya trén 10T cho quan ly bai d6 xe tai thanh
phd Bic Ninh, néu dic diém tinh hinh bai dd xe tai thanh phd Béc Ninh, néu kién triic caa hé
thdng bai d6 xe thong minh va dé xuat hé théng théng minh cho quan Iy bai 6 xe théng minh
tai Bac Ninh.

Mic du da hét sirc ¢b gang trong qua trinh nghién ctru, nhung luan vin chic chan s&
khong thé tranh khoi nhiing thiéu sét. Vi vay, em rat mong nhan duoc sy théng cam va gop

y, nhan xét cua cac thay cb gido dé luan vin duoc hoan thién hon.
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CHUONG 1: TONG QUAN VE loT
1.1.  Khai niém vé loT
1.1.1. Internet of Everything (10E)

Khai niém vé 10E xuat hién nhu mét sy phat trién ty nhién 10T va két hop rong voi
chién thuat caa Cisco System dé thiét 1ap mot mién thi tredng maéi. 10E xoay quanh 4 yéu té
chinh:

- Con ngudi: Pugc coi 1a cac nat cudi cung két ndi qua internet. Sir dung céc thiét bi
dau cudi két ndi véi Internet dé chia sé thong tin va cac hoat dong cua ho. Vi du: Chia sé
thong tin trén cac mang xa hoi, cam bién vé stc khoe, hoat dong thé duc...

- Vat: Day 1a cac cam bién vat ly, thiét bi dau cudi va cac vat khéc tao ra théng tin hoic
nhan dix liéu thdng tin tir cAc ngudn khéc. Vi du nhu cac nhiét dién tro théng minh, cam bién
khoang céach bo va thiét bi dién tir thong minh.

- Dit liéu: Dix lidu tho tir cac “vat” cung cap, sé duoc xt ly va phan tich thanh théng tin
hitu ich, gop phan cho phép ra cac quyét dinh thong minh va diéu khién thiét bi. Vi du: Khi
c6 dix liéu nhiét do tir viec ghi cac thong sé vé nhiét do trong phong thuong xuyén, ta sé co
dir liéu trung binh s6 gio 6 nhiét do cao dé toi wu viéc yéu cau lam mat phong.

- Quy trinh: 14 qu4 trinh gitp ting kha ning két néi gitra dit liéu, d6 vat va con ngudi dé
tao ra hiéu qua toi wu nhat. Vi du: ta cé thé sir dung céc thiét bi can niang théng minh va céc
trang mang xa hoi dé quang cdo cac dich vy chim séc suc khoe nham moi chao cac khach

hang.
1.1.2. Internet of Things (l1oT)

Theo dinh nghia tir Wikipedia: Internet of Things (10T) 12 mét kich ban cua thé gidi,
khi ma mdi do vat, con nguoi duoc cung cap mét dinh danh cua riéng minh, va tat ca c6 kha
ning truyén tai, trao d6i théng tin, dit liéu qua mot mang duy nhat ma khdng can dén su twong
tac tryc tiép gitta ngudi véi ngudi hay ngudi voi may tinh. IoT di phat trién tir su hoi tu cua

cong nghé khdng day, cong nghé vi, co dién tir va Internet.

Noéi don gian c6 thé tam hiéu, Internet of Things 12 khi tat ca moi thir déu dugc két néi
v6i nhau qua mang Internet, nguoi ding cé thé kiém soat moi d6 vat cia minh qua mang ma
chi bang mét thiét bi théng minh, chang han nhu dién thoai théng minh, camera, may tinh hay

la mot chiéc dong ho théng minh.



1.2. Céc thanh phan caa loT

M3 hinh co ban caa 10T c6 3 thanh phan chinh gom: phan ciing, phan mém trung gian
gitta may khach va co s¢ dit liéu, phan hién thi.
- Phan citng gom c6 thiét bi cam bién (sensor), thiét bi truy nhap, phan ctng vé truyén
thong: ¢ nhiém vu doc gié tri tir cic cam bién am thanh, anh séng, nhiét do... va chuyén
thanh céc tin hiéu dién dé gilp cho cac thiét bi hiéu va dua ra nhitg hanh dong hop 1y.
- Phan mém trung gian thé hién nhu cau luu trir va cac cong cu tinh toan cho viéc phan
tich dit liéu, cac tin hiéu duoc doc s& duoc truyén tai 1én mang luéi thong qua cac phuong
thirc giao tiép khac nhau nhu wifi, Bluetooth, ZigBee, Loza. ..
- Phan hién thi la c4c cong cu truc quan, d& hiéu va giai thich rd rang ma cé thé dugc
truy nhap rong rai trén cac nén tang khac nhau va cé thé dugc thiét ké cho cac tng dung khéc

nhau.

Kién trdc 10T pho bién dugc tao thanh béi 4 phan: Van vat (Things), Tram két ndi
(Gateway), ha ting mang va ¢dam may (Network and Cloud) va cé4c 16p tao va cung cap dich

vu (Service — creation and Solution Layers).
1.3. COng nghé mang s dung trong loT

Céc thiét bi 10T khi két néi mang Internet van dé duoc dit ra & day 1a sé lua chon cong
nghé mang nao.

Internet Service Providers la cac nha cung cap dich vu mang 1a nha cung cap cac giai
phap két ndi mang toan cau cho cac don vi té chirc hay c4 nhan ngudi dung. Nha cung cap
dich vu mang Internet két ndi cac vian phong va nha riéng véi mang Internet va thuc hién luu
lugng mang va chuyén tiép két néi toi cac nha mang khac cho dén khi két nbi dugc toi dich
mong mudn.

Céc két néi 10T khdng day va c6 day

Nha riéng, vin phong cong ty hay mot thiét bi 10T ¢d két ndi mang Internet c6 thé voi
Internet thong qua céac két ndi c6 day va khong day. Két ndi co day, vé co ban s& két ndi truc
tiép tai bo dinh tuyén Internet, va thiét bi ¢ dinh. Mot thiét bi két néi khdng day co thé cd bo
diéu ché/ giai diéu ché di dong, mot bo dinh tuyén khdng day hay cong nghé két néi khac,
cho phép thiét bi co thé di dong.

- Wifi
- Bluetooth



- Zigbee
- LORAWAN
- NARROWBAND IoT hoac NB — loT

1.3.1. Ma héa ngi dung

Viéc céac thiét bi két ndi voi mang Internet c6 nguy co bi danh cap thong tin cao. N6
tly thudc vao ndi dung caa tin tirc can truyén di ma thyc hién viéc ma hoa noi dung. Khi mot
thiét bi truyén dix liéu dén cdc may chu, nhan cac yéu cau va huéng dan tir may chu, dinh
dang 12 yéu cau cho thdng tin gui di cho ca hai chiéu. Trong tat ca cac (ng dung, cac thiét bi

va may chii phai théng nhat vé dinh dang thong tin dugc gii.
1.3.2. Vai trd ciia dién todn dam mdy doi véi sw phat trién 10T

Trong vai ndm gan dy, cum tir goi 1a “ dién toan dam may” hay don gian 13 “ddm
may” d3 duoc dua ra dé mo ta cac hé thong cho phép xir 1y va luu trix théng tin, di liéu trong
tap dir liéu cuc ky 1on vai mot khoan chi phi nhat dinh. Céc ngudn dién toan khong 16 (phan
mém, dich vu...) s& dugc dit tai nhitng nha may chu 40 (ddm may) trén Internet thay vi dat
trong c4c may tinh van phong, gia dinh....(dudi dat) dé moi nguoi két ndi va sir dung bat cir
khi nao, bat cir & dau va tir bat ky thiét bi ndo. Cac nha cung cap dam may cung cap kha ning
va su linh hoat dé bat dau va dung tinh toan, luu trix va tai nguy@n mang dua trén nhu cau cu

thé vé khach hang va cac (ing dung sir dung céac dich vu dam may nay.
1.3.3. Vai tro da liéu lon (Big Data) déi véi 10T

Cac thiét bi 10T tao ra mot khéi luong 16n dit lidu. Co dén 90% dix lidu cua thé gisi da
duoc tao ra trong hai nim qua nho VAo su gia ting chéng mit caa loT va cac thiét bi di dong.
Dic tinh cua dix liéu do cac thiét bi 10T tao ra khac véi dit liéu truyén thong duoc thu
thap qua céac hé thdng, do nhiéu bo cam bién va vat thé khac nhau tham gia va qué trinh thu
thap dit liéu. Cac dic tinh d6 1a: sy khong dong nhat, nhiéu, sy da dang va téc d6 tang nhanh.
bac biét 1a cac dir liéu IoT thuong theo dong (Stream) lién tuc.
> Cac van dé gap phai khi ap dung loT.
- Viéc cung cap dia chi IP cho qué nhiéu thiét bi.
- Kha ning va quan ly két ndi.
- Bao mat

- Tiéu chuan chung



- Nang luong tiéu thu

- Kha nang mo rong
1.4. Cac linh vuc &ng dung loT

M6t sb nganh trén thé giéi da ap dung IoT d6 1a: Tiéu dung, hoat dong kinh doanh,
xay dung thanh phé thong minh trong d6 c6 giao thong théng minh, giam sat méi truong, muc

dich an ninh va giam sat.
1.4.1. Céc urng dung loT trong tiéu dung

Thiét b 10T tiéu dung phé bién hién nay co ban dugc thiy trong 3 loai chinh: nha dwgc
két ndi bao gom c6 bo 6n nhiét ty dong théng minh, cac dén thong minh, cac thiét bi két ndi
va khoa cira théng minh, céc thiét bi deo tay chiém linh thi trudng tiéu ding vai chiée dong
ho thdng minh, may theo ddi hoat dong/ thé duc va kinh thdng minh, chiéc xe duoc két noi
tham gia vao danh sach tiéu dung véi cac bo diéu khién xe & xa, dinh vi GPS va chuan doan

Xe CO.
1.4.2. Cac urng dung 10T vao hoat dgng kinh doanh

Hién nay, phan lén céc tng dung loT vao cac doanh nghiép 1a phong ngira hong hoc.
Céc tng dung phat hién khi chiéc may c6 su thay ddi vé nhiét do, tbe do va cua may mot vai

cac dai lugng khac dé bao hiéu ching co thé yéu cau bao dudng.

Viéc sir dung ung dung 10T cho bao dudng phong ngira su ¢ méi chi bit dau. Nhu
vay khong khai thac hét cac kha niang cua céc thiét bi két ndi mang dé giao tiép vai nhau, do
d6 n6 cho phép ho 1am viéc ciing nhau. Vi du, mot ngudi Ky su véi mot chiée dién thoai théng
minh hoic mét doanh nghiép c6 thé str dung mét tram diéu khién trung tam dé tiép can may
tir xa qua d6 thay doi trén thiét bi hodc dua ra huéng dan méi. Cang ngay cang cé nhiéu doanh
nghiép nhan ra rang su lién lac nay s& tao ra duoc hiéu qua cao hon tir d6 giam chi phi san
pham vuot xa hé thong 10T chi ¢d chiic ning bao tri don gian.

1.4.3. C4c rng dung 10T vao thanh phé théng minh

Nhitng dich vu tién tién thyc té téi wu viéc st dung co sé ha tang vat ly cua thanh phé
va chat luong cudc sdng cho cu dan thanh phd. Cong nghé 10T duoc tim thay trong mét vai
g dung caa mot thanh phd théng minh. Vi du 10T ¢6 thé 1a giam sat luu théng xe 6 to trong

thanh phé hay trén duong cao téc, trong viéc cung cip cac hé thong diéu khién giao théng
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tién tién va céc dich vu phét trién dap (ng viéc phan ludng dé tranh tic nghén giao thong. Hé
thdng thiét bi dd xe thdng minh dua trén cong nghé cam bién va nhan dang déi tuong bang
s6ng vo tuyén RFID, c6 thé cho phép quan ly chd dd xe san sang va cung cap cho ngudi l4i

xe vi tri d4 tu dong, cho nén cai thién tinh lwu dong trong khu vuc thanh phd.
1.4.4. Cac ung dung IoT vao giam sat moi truong

Vai trd chinh cua viéc ung dung IoT vao giam sat méi truong 1a kha ning cam bién,
theo hinh thic tu quan ly va phan tan, cac qua trinh va hién tuong tuy nhién ( nhu nhiét do,
gi6, lugng mua...), ciing nhu dé tich hop mot cach lién mach nhu dit liéu da dang thanh céc

rng dung mang tinh toan cau.

Xt ly thong tin thoi gian thuc, két hop véi kha nang ctia mot s6 luong 16n céc thiét bi
dé trao d6i thong tin gitra chiing, cung cap nén tang viing chic dé phat hién va giam sat hién
tugng cua trai dat c6 thé gay nguy hiém cho con nguoi va dong vat. Sy phat trién cuc ky 16n
vé cac thiét bi kich thudc siéu nho c6 thé dam bao su truy cap vao khu vuc quan trong, & d6
con nguoi khdng thé tén tai nhu khu vuc ndi lia, cac khu vuc & xa, day dai duong), tir cac
thdng tin cam bién vé vi tri d6 co thé duoc truyén toi noi ra quyét dinh dé phat hién céc trang

thai bat thuong.
1.4.5. Céc urng dung 10T vao an ninh va giam sat

Giam sat an ninh c6 thé tra thanh can thiét cho cac toa nha thuong mai , trung tam mua
sam, cac sanh lam viéc, bai dd xe va nhiéu noi cong cong khac, kich ban an ninh québc gia

phai d6i mat vai van dé an ninh twong tu trén, mac du pham vi khéac nhau.

Cong nghé 10T ¢d thé duoc sir dung dé ting cudng dang ké chat luong cua céc giai
phap hién tai, dua ra chi phi ré hon va it xam pham nhd viéc thay thé vai sy trién khai céc
camera pham vi rong ddng thoi gii gin su riéng tu cho nguoi dung. Cac bo cam bién xung
quanh cd thé sir dung dé giam sat cac sy hién dién cua cac chat hoa hoc gay nguy hiém cho
con ngudi. CAc bd cam bién gidm sat hanh vi con nguoi c6 thé sir dung dé danh gia sy hién
dién hoat dong ciia con ngudi mot cach dang ngo. Nhan dang ca nhan c6 lién quan dén cong

nghé nhan dang ddi tuong bang séng vd tuyén ciing c6 thé lya chon.
1.5. Két luan chwong 1

Chuong 1 gigi thiéu Tong quan vé Internet of Things. Trong d6 luan vin 1am rd khai

niém Internet of Things ( 10T), chitng minh tinh tat yéu cia IoT trong twong lai, cic van dé
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gap phai khi tng dung IoT va cac linh vuc ang dung loT. Tir d6 cho thay tinh thyuc tién va co

s& khoa hoc cua dé tai eng dung 10T vao quan ly giao théng.

Internet of Thing duoc hiéu 12 moi thi bao gém ca con ngudi dugc cung cap mot dinh
danh riéng va két ndi vai nhau, thuc hién truyén tai, trao doi théng tin qua mang duy nhét.
Dic biét 1a qué trinh dién ra mét cach tu dong, khong can dén su can thiép truc tiép cua con
nguoi. Trong tuwong lai, moi thir tré nén thong minh hon do d6 IoT tré thanh xu hudéng trong
twong lai. Tuy nhién, khi tng dung loT khéng tranh khoi nhitng lo ngai vé van dé dia chi Ip,
bao mat, nang luong tiéu thy, kha nang md rong mang, bo tiéu chuan chung va kha nang quan
ly két néi. Mic du hién tai IoT chua that sy tré nén phd bién do chua khic phuc duoc céc kho
khin ké trén nhung IoT ciing c6 tng dung vao cac linh vuc nhat dinh nhu y té, giao théng,
tiéu ding, hoat dong kinh doanh, thanh phé thong minh, giam sat moi truong.

Trén day 1a nhiing noi dung co ban vé IoT 1a co sé dé dé tai nghién ciu giai phap béi

dd xe théng minh dua trén cong nghé 10T cho thanh phb Bic Ninh.
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CHUONG 2: UNG DUNG CUA loT TRONG HE THONG PO XE
THONG MINH

2.1. Patvin dé

Véi su thay d6i caa nén kinh té toan cau va cudc séng hién dai, nganh Cong nghé
Thong tin va Truyén thong (CNTT-TT) da trai qua mot sy ting td¢ quan trong trong qué trinh
ctia minh, dé thich ung véi su thay d6i d6. Ngay nay, moi ngudi danh phan 16n thoi gian bén
ngoai moi trudng gia dinh, ho di lam hang ngay va ho thudng xuyén di dén cac trung thm mua
sam va cac diém tham quan, ma khong quén di doi dén trung tdm thanh phé. Biéu nay chic
chin gy ra sy mét can bang trong viéc di chuyén hang ngay dan dén su phat trién cua cac
dich vu dd xe, dé tranh viéc l4i xe khong can thiét quanh trung tam thanh phé chi don gian 1a
tim kiém mot chd dau xe. Biéu nay, mot mat gay ra luong khi thai carbon dioxide b sung va
lam hong mai truong cua hé sinh thai thanh phd. Mat khéc, né 1am ting sy that vong cua tai
xé va tac nghén giao thong trong thanh phd, diéu nay chic chan sé gay ra tai nan giao théng.
Tat ca nhitng diéu nay lam suy giam trai nghiém caa hé sinh théi thanh phé hién dai va da tro

thanh mot thach thirc 16n trong viéc phat trién hé thong dd xe thong minh trong tuwong lai.

Muc tiéu thiét ké vé hé thong dd xe thong minh bao gom: (1) don gian héa hoat dong
ctia hé thong d6 xe, (2) cai thién sy hai long ctia ngudi 13i xe, (3) ting doanh thu bai dau xe
va (4) giam bot tic nghén giao thong. Thong qua phan tich, trude tién luan vin cho thay chinh

sach do xe dya trén dat cho duogc dé xuat c6 kha ndng dat dugc cac muyc tiéu trén.

Hé thdng d6 xe thdng minh 1a hé théng quan ly su kho khan khi dd xe trong thanh phé
& khu vuc cdng cong hoic tu nhan, st dung méot s6 cong nghé gan day, bao gdbm WSN (mang
cam bién khong day) va RFID (nhan dang tan s6 radio). Cac hé thong nay c6 duoc thdng tin
vé cac chd dd xe co san trong khu vyuc d6 xe bang cach st dung thu thap dir liéu thoi gian
thuc bai cac nat cam bién nam rai rac trong khu vuce d6 xe, cho phép ngudi ding sir dung céc
dich vu b6 sung duoc trién khai bai cac hé thong nay, nhu dich vy thanh toan tu dong tuong

thich voi dién thoai di dong, dé moi ngudi c6 thé dat trude chd dau xe cua ho.
2.2.  Hé thong ad xe thong minh hién hanh

Dé quan 1y va didu hanh cac bai d6 xe khac nhau trong thanh phé, c6 hai loai giao thirc

tu t6 chirc cho WSN: dang dudng thang va dang khoi.
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2.2.1. Giao thuc bdi dé xe dang dwong thing

Céc giao thirc bii dd xe dang dudng thang 1a cac giao thic ty t6 chire dwoc sir dung
bai cac nut cam bién khong day duoc phan tan trong mot khu vuce quan tAm (trong trueong hop
nay 1a khu vire db xe) dé hinh thanh va xay dung cau trac lién két chudi dé thu thap tat ca di

licu dugc phat hién va chuyén chung dén tram géc.
2.2.2. Giao thic bdi dé xe dgng khéi

CAc giao thirc bai db xe dang khdi 1a céc giao thuc tu to chuc dya trén viéc trién khai

cac WSN trong bai dd xe cho phép tao ra cac cum hoic ciu tric cay.

Céc giao thtrc bai dd xe dang khdi nay da cai thién su cham tré trong viéc cung cap dix
licu dén tram gbc va da giam muc tiéu thu nang lugng khong 16 khi truyén di liéu so véi cac
giao thirc dang duong thang. Tuy nhién, cac giao thirc nay chi 4p dung cho céac bai dd xe co
cau tric nhom hoic khéi, diéu nay cho phép tao ra cac cum khdng hitu ich cho cac bai dd xe
dang duong thang ma ching s& tao ra, mot mat, lam mat can bang tai giita cac nt cam bién

va mat khac, giam thiéu tudi tho cua toan bé mang.
2.3. Céc tiéu chuan 10T hd tro bai dd xe théng minh

Nhu cau vé& mét tiéu chuan 10T 1a khéng thé nghi ngd néu dat duoc kha ning twong tac
cua cac hé théng 1oT. Cau hoi dit ra 1a liéu mot tiéu chuan duy nhat c6 thé bao gom sé luong
I6n c6ng nghé can thiét dé khién 10T hoat dong hay khdng, bao gébm céc 16p: 16p tng dung,
I6p mang/van chuyén va Iop vat ly/lién két. Trong céc phan sau, mot vai tiéu chuan bao gom
mot hoic nhiéu 16p dugc trinh bay ngan gon.

2.3.1. Tiéu chudn dinh dgng da liéu mg

Pinh dang dit lieu ma (O-DF) 1a mét tiéu chuan 10T caa “open group™ V&i muc tiéu
chinh 1a giai quyét cac yéu cau cua lép tng dung cta IoT va thuc day kha ning twong tac giira
cac hé théng. O-DF cho phép cac nguon di lidu xuat ban sy hién dién cua dit liéu d6 va cung
cap quyén truy cap dé dang vao di liéu véi kha ning loc dic tinh/quy tic dua trén dit lidu do.
2.3.2. Truyén tdi hang doi tir xa cho magng cam bién

Truyén tai hang doi tir xa tin nhan (MQTT) 12 mot giao thirc nhan tin gon nhe theo md
hinh publish/subscribe (xuat ban — dang ky), ban dau duogc phat trién boi IBM nhung bay gio

no 1a tiéu chuan ma. Su phét trién caa nd nham muc dich sir dung trong cac méi trudng co do
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tin cdy cao, bang théng thap va c6 kha ning hoat dong trong diéu kién duong truyén khdng
6n dinh, tuy nhién mét giao tiép tap trung vao di liéu 1a can thiét dé duoc hd trg. Hé thdng
Xuat ban tin nhan/dang ky tin nhan 1a mot trong nhitng vi du truyén théng tap trung vao dit
liéu, trong d6 thong tin dwoc giri dén nguoi nhan dwa trén ndi dung va sé thich thay vi dja chi

mang.

Giao thirc MQTT khdng str dung cho c&c ung dung c6 thiét bi bi han ché tai nguyeén -
cac thiét b rat don gian vé6i dung lugng luu trir han ché, chi phi thip va kha ning tinh toan
thap vi su hd tro cho mang TCP/IP rat xa va phuc tap. Didu ndy dan dén su phat trién cua
MQTT-SN - giao thirc publish/subscribe cho cdc mang cam bién khong day duoc téi wu hoa

cho céc thiét bi hoat dong bang pin, chi phi thap véi ngudn luc han ché.
2.3.3. Giao thac ung dung rang bugc

CoAP 1a mét giao thuc truyén tai tai liéu theo md hinh client/server (may khach/ may
chu) duya trén internet twong ty nhu giao thire HTTP nhung dugc thiét ké cho céc thiét bi rang
bugc. Giao thirc ndy hd tro mot giao thirc one-to-one dé chuyén doi trang thai thong tin gita
client va server. Giao thirc wng dung rang budc (CoAP) 1 giao thic chuyén web duoc thiét

ké dac biét cho cac nut va mang c6 kha ning han ché..

Céc nit bj rang budc cd thé don gian nhu mot hé thong dua trén vi diéu khién 8 bit véi
s6 lugng RAM va ROM han ché. Cac mang thuong c6 ty 1¢ 18i goi cao va bang thong thap,
mét vi du 1a IPV6 trén mang khu vuc c& nhan khdng day niang luong thap (LOWPAN).
2.3.4. Giao thi#c LoRaWan

Ngin xép giao thixc LoRaWAN 13 nguon mé va no duoc phét trién boi lién minh LoRa,
dan dau boi IBM, Actility, Semtech va Microchip. N6 phii hop véi mé hinh két ndi duoc goi
la mang dién rong cong suat thap (LPWAN) dang duoc quang ba dé thuc day trién khai loT.
N6 dugc phét trién dé hd trg kién tric mang LoRa. Kién tric LoRaWAN bao gom cac thiét
bi dau cudi, cong va may chu mang. May chu mang sau d6 lién két véi cac méay chu tng dung

khéc nhau.
2.4. Leiich cia viéc sir dung loT trong viéc quan ly dd xe

Trudéc khi thuc hién mot hé théng nhu vay, loi ich cua né so véi chi phi can phai duoc
xem xét. Céc loi thé caa viéc cd mot hé thong quan 1y bai dd xe trai nguoc véi viee dd xe tai

bai d6 xe khong giam sat dugc liét ké dudi day:


https://bkaii.com.vn/tin-tuc/230-nhung-dieu-can-biet-ve-giao-thuc-coap-su-khac-biet-giua-coap-va-mqtt
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A\

Cho phép nhiéu xe hon dugc d6 dé& dang trong mét khu vuc nho.

A\

Giam tic ngh&n giao thdng va tai nan trong bai d6 xe va do d6 giam sir dung 6 td khdng
can thiét.

Cai thién tly chon nguoi dung va chat luong dich vu

Cai thién thiét ké linh hoat cho cac khu vuc yéu cau bai dau xe,

Kha niang dap ung viéc st dung bai dau xe méi va dap ang nhu cau méi.

YV V V VY

Giam tac dong méi trudng bat loi

C6 mét s loi thé khéc vé an toan, bao mat gitp dé dang hon cho tai xé. Ngoai ra, sir

dung khéng gian tiét kiém va hiéu qua va bai dau xe than thién voi méi trudng hé thong.

X An toan, bao mat va dé dang cho ngudai lai xe

< St dung khong gian tiét kiém va hiéu qua

< Trong khi thuc hién hé thong dd xe thdng minh, chii xe, nguoi diéu hanh bai dd xe va
cling duoc huong loi tir méi trudong. Khi nhin vao nguoi didu khién bai dd xe, mau dd xe trong

tuong lai c¢6 thé dé dang du doan tir thong tin dugc thu thap tir hé thong d6 xe thong minh.
2.5. Két luan chuwong 2

Chuong 2 luan van trinh bay vé ung dung cua loT trong hé thong dd xe thong minh.
Trong d6 ludn van chi ra viéc quan 1y cac bai dd xe khac nhau trong thanh phé c6 hai loai
giao thuc tu t6 chirc cho WSN: giao thic bii d6 xe dang duong thang xay dung cau tric lién
két chudi va giao thtrc bii d xe dang khéi xay dung cau tric lién két cum hoic cay. Véi ting
giao thirc, trong chuwong 2 dua ra cac hé thong sir dung cac giao thirc d6 trong quan 1y bii d6
xe. Chwong 2 luan vin tim hiéu vé cac giao thuc truyén tai hang doi tir xa, giao thtc tng dung

rang budc va giao thuc LoRaWan hd tro cho bai do xe thdéng minh.

Trong chuong 2, luan van cling néu nhitng lgi ich cua viéc sir dung 10T trong viéc quan
1y bai dd xe. Sir dung IoT cho phép cac xe dd trong bii d xe d& dang hon, giam tic nghén
giao théng, an toan va bao mat, sir dung khong gian tiét kiém va hiéu qua, cai thién ty chon
ngudi ding va chat luong dich vu.

Trén day 1a nhitng noi dung co ban vé tng dung cua loT trong hé théng dd xe thdng
minh 13 co s¢ dé dé tai nghién ctu giai phap bai dd xe thong minh dwa trén céng nghé loT
cho thanh phé Bac Ninh.
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CHUONG 3: PE XUAT HE THONG THONG MINH DUA TREN
loT CHO QUAN Li BAI PO XE TAl THANH PHO BAC NINH

3.1. PDitvan dé

Béc Ninh khong chi duoc biét dén 1a mot vang dat ¢ vé truyén thdng lich st ma con
nam trong Top dau ca nudc vé phat trién kinh té vin hoa xa hoi véi quy md va tée do phat
trién d6 thi hét sirc manh mé vy nén trong s& can co nhitng bai d xe thong minh dé dap wng
duoc nhu cau giao théng cua ngudi dan. Thanh phd Bac Ninh thudc tinh Bac Ninh, phat trién
sau cac thanh phé tiém nang 16n nhu Ha noi, thanh phé Ho Chi Minh, thanh phd Hai Phong
nén c6 thoi gian dé nhin nhan lai van dé quy hoach d6 thi néi chung va giao thong dé thi noi
riéng.

Véi myc tiéu xay dung thanh phd thong minh, xay dung phat trién Hé thong giao thong
thdng minh trd thanh linh vire then chdt co ban cta mot d6 thi thong minh, hd trg cho cong
tac quan 1y nha nudc va mang lai nhitng loi ich cho xa hdi nhu thiic day phét trién san xuét

va luu thong hang hoa, ning cao chit lwong dich vu nganh du lich, giam 6 nhiém méi trudng.

Dich vy dd xe thong minh d6 thi bao gdm céc chitc ning quan 1y, cung cap thong tin
va thu phi tu dong duoc coi 1a cong cu hoan hao dé giai quyét nhirng thach thirc tic nghén
giao thong do tim kiém chd dau xe trén dudng, cai thién luu luong giao thong trong thanh
phé. Hién nay thanh phé chua xay ra hién twong tic nghén xe tram trong nhu & Ha Noi, thanh
phd H6 Chi Minh va mét s6 thanh phd khéc trén thé gidi nhung hién tuong thiéu va khong
hop 1y ctia hé théng bén bai dd xe da xuat hién. Néu tir bay gid thanh phd Bac Ninh khong co
giai phap quy hoach hé théng bén bii d6 xe cho hién tai va twong lai thi s& roi vao tinh trang

un tac khi khu vuc phat trién ngay cang ting.
3.2. Pic diém tinh hinh caa bii db xe tai thanh phé Bic Ninh

Thoi gian qua, thanh phd Bac Ninh di quan tim dau tu phat trién ha tang giao thong,
dong thoi trién khai nhiéu bién phap cu thé nham giam Un tic giao thong nhu: phan ludng,
Xén via he, phan lan giao thdng, cim taxi trén mot sb truc giao thdng chinh, xay dung cac cau
vuot két cau nhe tai mot sé ndt giao théng, ma rong quy md va phan ludng lai mot sé bén xe
khéch...Tuy nhién, tinh trang Un tac, mat an toan giao thong, thiéu chd dd xe van la van dé
birc xUc cua thanh phd. Dé giai quyét nhu cau diém, thanh phé s& c¢d nhiing bién phap dé dé

cai thién tinh hinh giao thong nhu xay dung bai d6 xe théng minh .
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Pén nay, trén dia ban thanh phb Bac Ninh quy hoach duoc 91 vi tri bii d6 xe tinh voi
téng dién tich 43,74 ha; trong d0, c6 46 diém dugc UBND tinh cho phép khao sat dia diém
véi tong dién tich 28,53ha, con lai nam trong cac do an quy hoach duoc phé duyét. Béi voi
cac d6 an quy hoach chi tiét duyét trong nam 2019 déu b tri 2-5% dién tich dit danh cho bai

dd xe.
3.3. Kién trac caa hé théng bai dd xe théng minh

Hé thdng bai dd xe chira ba phan chinh: trung tam phat hién chd db xe, trung tam giam

sat bai d6 xe va trung tdm quan ly thong tin.

Trung tam phat hién chd dd xe bao gom chii yéu la cac nt cam bién lai (cam bién +
dau doc RFID) duoc lap dat & tirng chd dd xe & tirng khu vuc, cac nat cam bién nay tao thanh
maot mang cam bién khdng day (WSN) cho phép thu thap trang thai cua tat ca cac chd dd xe
(c6 san hoic bi chiém dong) dé gui chung dén tram két ndi caia khu vyuc nay, théng tin nay sé

duoc giri sau d6 dén may chu trung tim dé luu trit chiing trong co s& dit liéu.

Trung tdm gidm sat bai dd xe cd trach nhiém xac dinh va kiém tra nhirng chiéc xe vira
dd trong mot khong gian danh riéng hoic c6 san. Trung tam nay sir dung cdng nghé RFID dé
diéu khién va giam sat nhitng chiéc 6 t6 dang dd va miat khac dé xac dinh va quan ly viéc
thanh toan thoi gian do xe.

Trung tam quan ly théng tin 1a mot co so dit lidu noi tit ca cac thong tin duoc phét
hién va thu thap tir tt ca cac bai dd xe trong thanh phé duoc ghi lai va khai thac trong thoi
gian thuc bang cac tng dung web hoic di dong. Bang cach nay, lai xe sé& ¢ tat ca thong tin
vé cac chd trong trong tat ca cac bai dd xe cua thanh phd, dé tham khao cac khong gian nay
theo diém dén cua ho va dé tra phi dd xe. D& xuat hé thong théng minh cho quan 1y bai dd xe
thdng minh tai Bac Ninh. Hinh 3.1 cho thay kién triic ciia hé thong dd xe théng minh duoc

dé xuat:
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Hinh 3.1: Kién tric dé xuit cia hé thong d6 xe thong minh dwa trén WSN
3.3.1. Trung tam phat hién ché dé xe

Trung tam phat hién chd dd xe st dung hai cdng nghé gan day 1a mang cam bién khéng
day (WSN) va cong nghé RFID. Su hinh thanh ciia mang cam bién thay d6i theo loai hinh 44
xe trong khu vuc. D6i véi cac bii dd xe dang duong thang, mot cau tric lién két chudi s&
duoc hinh thanh trong mang, mot cau tric lién két mang & dang cum s& duoc tao ra trong cac
bai dd xe dang duong khdi. Sy hinh thanh khac nhau cau tric lién két dya trén viéc thuc hién
thuat toan ty to chac cé thé thich tng véi loai va ciu triic cia bai ¢ xe cho phép tao thanh
maot chudi hodc cum dén su phan bd cua céc nit va cach ching nam rai rac trong khu vue db

Xe.

Pé hinh thanh ciu tric lién két mang bai cac ndt cam bién trong bai dd xe ngoai troi,
tat ca cac nat gui toa do dén tram két ndi thuc thi thuat toan 1 dé c6 thé tinh toan va phét hién
loai cau tric lién két duoc hinh thanh. Trong trudng hop db xe dang duong thang, tram két
néi phat hién ra rang tat ca cac nit cd cing toa do6 X hoic cuing toa do Y 1a mot ham phan

phdi cac nat trong khu vuce d6 xe. Trong trudng hop nay, tram két ndi yéu cu céc nit tao cau
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trdc lién két chudi trong mang dé giam thiéu muc tiéu thu dién giira cac nat bang cach sir

dung giao tiép nhiéu budc téi tram két nbi.

Thuat toan 1: Thuat toan phét hién cau tric lién két

1. Fori=1toNdo /I N: S6 lwgng ndt trong mang WSN
2: Send toa do (X;, Y;) from Node (i) to the gateway

3: Endfor

4. Clel

5. C2«1

6: Fori=2toNdo

7: If (X;==X;_,) then

8: Cl++

9: Else if (Y; ==Y;_,) then

10: C2 ++

11: End if

12: End for

13: If (C1==N|| C2==N) then /I Cau tric lién két chudi
14: Return 1

15: Else // Cau tric lién két cum

16: Return 0

17. Endif

Trong trudong hop nguoc lai (bdi d6 xe dang duong khdi), tram két néi phat hién ra
rang tat ca cac nut khong co do tuong ddng trong mot trong cac tham sé toa do (X hoac Y),
do d6 nd sé ra lénh cho cac ndt tao thanh mot cau tric lién két cum dé tang tudi tho cua mang

biét rang, trong trudng hop nay c6 mot sé lwong I6n cac nGt nam rai rac trong khu vire dd xe
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Hinh 3.5: Vi du vé sw phan bé ciia cac nat cam bién trong khu vure dd xe 16m

Sau khi thuc hién thuat toan tu t6 chtrc c6 thé thich wng (thuat todn 2), mot chudi cac
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nGt cam bién s& duoc hinh thanh trong cac bai dd xe dang duong thang cua thanh phd, noi tat
ca cac nat phan tan trong mdi khu vuc dd xe s& gui dit liéu dugc phat hién cua ho qua nhiéu
budc toi ndt trudng, noi & thu thap va chuyén tat ca di liéu tir bai dau xe dén tram két ndi
ciia mdi khu vuc dd xe. Trong trudng hop bii d6 xe dang duong khdi, mot cau tric lién két
cum s& duoc tao & mdi khu vuc dd xe trong thanh phé noi tit ca cac nit cam bién sé tao thanh
cum va trong mdi cum, mot CH s& duoc chon dé nhan di liéu duoc phét hién tir tat ca cac nat
trong cum cua né va chuyén ching qua mot két ndi duy nhit dén tram két néi. Sy hinh thanh
chudi hoic su hinh thanh cac cum s& dua trén ning lwogng con lai cia cac nat va ning luong

chung caa mang dé ti da hoa tudi tho cia cac nut va ting tudi tho cia WSN mang

Thuat toan 2: Thuat toan tu t6 chuc thich ang.

1:  Sir dung Thuat toan 1 dé phat hién loai cau tric lién két duoc hinh thanh
(Chudi hoic Cum)

2. T« Thuattoan 1
3: If(T==1)then
4: Hinh thanh cau trdc lién két chudi bai cac nat cam bién
5 Lua chon nat 1anh dao
6 MSi ndt guri di ligu dén mot trong céc ndt gan nhat thong qua mot bude
nhay cho dén khi dén nut 1anh dao, no s€ gui tat ca dit liéu den Gateway
7. Else
Hinh thanh ciu trac lién két cum béi cac nGt cam bién
Lva chon cac CH
10: MJ3i CH nhan dix liéu tir tat ca cac n(t trong cum cuaa né
11 Tat ca cac CH guri dir liéu tir cum cua ho dén Gateway
12: Endif

Céc nat cam bién dugc cai dat trong mdi khong gian d6 xe va trong ting khu vuce dd
xe, diéu ndy gilp phét hién su c6 mat hoic sy viang mit cua cac phuong tién sau. Mdi khu
vue do xe (bdi @6 xe) duoc xac dinh bdi mot 1Dzi va mdi chd dau xe trong khu vuc dd xe
duoc xac dinh bai IDpj, vi vay mdi nat cam bién duoc xac dinh boi hai cap sé nhan dang
{IDzi, 1Dpj}. Khi mot chiéc xe vira 8, nut cam bién s& phét hién sy c6 mat cua xe va gui
trang thai chiém chd cua khong gian nay véi ca hai sé nhan dang dén tram két néi. Sau do,
thdng tin nay s& dugc guri va luu trong may chil trung tam. Dé minh hoa 16 hon qua trinh quan

ly chd @6 xe & cac khu vuce dd xe khac nhau, thuat toan 3 cho thay céc hoat dong dugc thyc
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hién bai cac nat cam bién trong tirng khu vue d6 xe.

Thuat toan 3: Thuat toan giam sat khong gian dd xe ¢ cac khu vuc dd xe khac nhau

bang cac nat cam bién.

1: Fori=1to N do// N: S6 khu vuc d6 xe trong thanh phé
2:  Forj=1toMdo// M: Sb lugng chd dau xe trong mdi bai db xe. M thay doi
theo khu vuc @6 xe
3: If (NGt cam bién trong {IDzi, IDpj} phét hién sy c6 mat cia mot chiée
xe) then

4: guri trang thai chiém chd cua bai d6 xe dén tram két ndi dé cap nhat
no trong may chu trung tam

5: Else

6: gui trang thai c6 san cua chd dd xe dén tram két ndi dé cap nhat n6
trong may chu trung tdm

7. End if

8: End for

9: End for

Giao tiép khong day giira cac nut cam bién khac nhau va tram két ndi dong vai tro quan
trong trong viéc trién khai mang WSN & céc bii dd xe ngoai troi, noi phan 16n niang lugng
tiéu thu cta cac nat phu thudc nhidu vao ning lugng tiéu thu trong qua trinh giao tiép khdng

day:
3.3.2. Trung tam gidm sdt do xe

Trung tdm giam sat dd xe st dung mang cam bién khong day (WSN) va cong nghé
RFID tich hop trong cac nat cam bién nay duoc cai dat trong mdi khong gian dd xe. Cong
nghé RFID la cong nghé dya trén nhan dang tan sé vo tuyén gidp Kiém tra va xac dinh cac
d6i twong bang séng radio. Do dé, cac phuong tién s& dugc xac dinh va phi d6 xe s& dugc thu

qua hé théng nay, dé quan Iy va giam séat khu vuc d6 xe mot cach hiéu qua va thuan tién.

Khi mot chiéc 6 t6 vira dau vao chd i trong khu vuc d6 xe j, cam bién thich hop sé phat
hién su c6 mat caa chiéc xe va nd s& guri hai sé nhan dang {IDzi, 1Dpj} vdi trang thai chiém
chd cua khong gian d6 dén cong, dé chuyén ching dén may chu trung tdm dé luu trit chling
trong co s& dit liéu. Pau doc RFID, duoc tich hop trong mdi ndt cam bién, doc dit liéu cua
ngudi l4i xe bang cach st dung thé RFID duoc cai dat trén xe (ho tén, sé xe, sé dién thoai,

v.v.) va chuyén chiing bang cach hop nhat ching véi trang thai caa khdng gian may chu trung
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tam. May chii ndy sé duoc str dung dé tinh toan thoi gian dd xe va kiém soat cac su ¢b duoc
phat hién trong qua trinh d3 xe. Trong trudng hop xe 6 td khdng c6 thé RFID, mét tin nhin
duoc gui dén nhan vién bai dau xe véi hai s nhan dang d6 xe {IDzi, IDpj}, dé dang ky s6

dang ky xe vao hé thong dé dam bao thanh toan phi dd xe.

Khi xe roi khoi chd dd, cam bién lién quan s& phét hién chd trong bang cach gui hai
ma dinh danh {IDzi, IDpj} dén may chu trung tdm théng qua cong dé cap nhat trang théi caa
khong gian trong co s& dit liéu. Sau khi giai phong khong gian trong co s& dit liéu, hé thdng
s& kiém tra xem tai xé c6 thanh toan cho thoi gian dd xe hay khdng, néu khdng, théng bao vi
pham va phat s& duoc giri dén cac co quan chirc ning sau mot gio dé tra phi dd xe boi ngudi
lai xe.

Viéc thanh toan thoi gian dd xe dugc thuc hién truc tuyén bang wng dung di dong hoac
thii cong trong may rdt tién ty dong & ting khu vuc. Trong ca hai truong hop, chi nhap sé
ding ky cua xe dang d6 dé hé thdng c6 thé phét hién no trong co s& dir liéu va thuc hién thanh

toan.

3.3.3. Trung tam qudn ly thong tin

Trung tdm quan ly thdng tin dua vao dir lidu dugc luu trit trong co so dit lidu dé phét
trién cac dich vu bd sung cho ngudi ding va tai xé bang cach tao diéu kién cho nhiém vu tim
kiém mot khong gian c6 san & noi ho dén, chang han nhu tu van vé chd dd xe cé sin, diéu
huéng dén khong gian, va ciing thanh toan truc tuyén phi dau xe. Mot tng dung di dong duoc
phét trién cho phép ngudi lai xe tan dung cac dich vy ndy mét cach thyc té va don gian.

Tu van cac khu vuc @b xe: Céc tai xé sir dung tng dung di dong cho phép ho tham
khao va tim chd dd xe mé gan diém dén cua ho, trudc khi di chuyén dé tranh di lai khdng can
thiét va ciing khong tao ra tac nghén giao théng. Ung dung nay sir dung thong tin dugc luu
trit trong co s& dit liéu dé cung cap cho cac tai xé, khu vuc dd xe mé gan diém dén nhat cua
ho vai s6 lwong chd trong va ban ron trong thoi gian thyc, bang cach chi ra gia dd xe.

Diéu huéng dén cac khu vuc dd xe: Dich vu nay dua trén viéc st dung Google MAP
dé dinh hudng va huéng dan 1ai xe dén cac khu vuc dd xe mong mudn. Nguoi lai xe mé wng
dung di dong dé tim chd dau xe mé gan diém dén cta minh. Sau d6, tuy thudc vao két qua
duoc hién thi bai wng dung, nguoi l4i xe chon mot khu vyue dd xe va ing dung sé mé Google
MAP dé huéng dan nguoi 1ai xe dén khu vue da chon. Khi dén khu vyuc nay, tng dung sé hién

thi cac khdng gian con tréng va cac 6 di co xe dd trong khu vire dd xe nay.
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Thanh toan phi d xe: Truéc khi roi khoi chd dd xe, tai xé phai tra phi d6 xe, khoan
thanh toan nay duoc thuc hién bang tay bang cach di chuyén dén may rat tién tu dong cua bai
dd xe bang cach nhap sé ding ky xe. Truc tuyén, tai xé sir dung cuing mét eng dung di dong
véi cling céc thao tac cua may rdt tién tu dong dé nhan ra khoan thanh toan phi dd xe trong
khu vuc db xe nay

3.5. Kétluan chwong 3

Tir nghién ctu vé Tong quan Internet of Things & Chuong 1 va nghién ciru cac (ng
dung caa loT trong hé théng dd xe théng minh & Chuong 2, Chuong 3 ctia luan van phan tich
dic diém tinh hinh cua bii dd xe tai thanh phé Bic Ninh, dua trén kién tric cua hé thdng béi
dd xe théng minh tir 6 dwa ra dé xuat hé thong thdng minh dua trén 10T cho quan 1y bai 46
xe théng minh tai thanh phé Bic Ninh. Hé théng gém 3 thanh phan chinh 1 trung tm phat
hién bai dd xe, trung tAm giam sat dd xe va trung tdm quan ly thong tin. Hé thdng nay quan
1y cac bai dd xe trong thanh phd ¢ khu vuc cong cong hodc tu nhan, hé thdng nay co duoc
thong tin vé cac chd dd xe ¢d san trong khu vuc dd xe bang cach su dung thu thap di liéu thoi
gian thuc bai cac nGt cam bién nam rai rac trong khu vuc dd xe, cho phép ngudi dung st dung
cac dich vu bo sung duoc trién khai boi hé thong nay nhu dich vu thanh toan ty déng tuong

thich véi dién thoai di dong.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

- Két luan

Nhu luan vian da phan tich, IoT sé& tré thanh xu thé trong tuong lai, khong chi wng dung
chiding vao giao thdng van tai ma con nhiéu linh vuc khac. Dé 1am duoc diéu nay, cac Bo, ban,
nganh lién quan can nghién ciu ki cac loi ich ma IoT dem lai cho nganh minh va tir d6 dé
Xuit &p dung va trién khai 10T vao quan ly hé thong.

Luan vin nghién ctiu so sanh ky ludng vé cac kién truc khac nhau va cac giao thic ty
t6 chtre khac nhau duoc sir dung trong viéc quan Iy céc loai bai dd xe hién c6 khac nhau trong
thanh phé. Luan vin ciing da dé xuit mot kién trdc méi vé mot hé théng dd xe thong minh
mai dua trén viéc trién khai va trién khai cac cong nghé khac nhau, nhu WSN, IoT, RFID.
Kién tric moi nay thuc hién, mot mat, mot giao thuc tu té chie lai va o thé thich ang méi
dé trién khai cac nat cam bién trong cac méi truong khac nhau nham téi da hoa hiéu suét cua
WSN va tang tudi tho cua nd, mat khéc, st dung cac cong nghé, nhu WSN va RFID dé giam
thiéu chi phi trién khai hé théng va cai thién chét luong.

Véi nhitng két qua budc dau nghién cau vé 10T va nhiing giai phap dwa ra nham tng
dung 10T vao quan ly bii d6 xe tai thanh phé Bac Ninh, mong mubn gop phan nho vao viéc
xay dung hé thong quan 1y bai dd xe tai thanh phé Bac Ninh nham don gian héa hoat dong
cua hét thong dd xe, cai thién sy hai long ciia ngudi 14i xe, ting doanh thu bai dd xe va giam
bét tac nghén giao thong.

- Kién Nghi

Trong cOng viéc trong tuwong lai, luan van s& chi tiét va phat trién giao thic ty to chic
c6 thé thich tng méi nay cho cac mang cam bién khong day bang céch thuc hién cac mo
phong dé chizng minh sirc manh cua nd bang cach so sanh né véi cac giao thuc ty t6 chirc
hién c6 khac.

Pé c6 thé trien khai loT vao quan ly giao thong cia Bac Ninh can su két hop caa nhiéu
co quan, ban nganh va sy quyét tdm thuc hién quan 1y bii dd xe théng minh tai Thanh phé
Bac Ninh. Trudc mit trong giai doan nghién ctru tng dung 10T vao quan 1y bai dd xe thong
minh, can thu hat doi ngii cong nghé thdng tin chuyén nghiép, ting cudng gido duc y thic
ngudi dan khi tham gia giao thong dé giam thiéu tic nghén giao thdng trong Thanh phd Bic
Ninh.



