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MO DAU
1. Ly do chon dé tai

Céc hé thong dix liéu 16n ciing nhu cac phuong phap phan tich dit liéu l6n da
dugc nhiéu nha khoa hoc quan tdm nghién ctru. Hudng phan tich dit liéu trén cac
bang quyét dinh ma cu thé 13 nghién ctru cac bai toan lién quan dén tap rat gon trén
bang quyét dinh phat trién rat séi dong c6 nhiéu ung dung trong thuc tién.

Trong nhitng nim gan day, su phat trién manh mé cua cong nghé thong
tin da 1am cho kha nang thu thap va luu trit thong tin cua hé théng thong tin ting
nhanh mot cach nhanh chéng. Su bung n6 nay da din toi mot yéu cau cap thiét
1a can co6 nhiing ky thuat va cong cu moi dé ty dong chuyén doi luong dir liéu
khong 16 kia thanh céc tri thirc ¢6 ich. Tir d6, cac k¥ thuat khai pha di liéu da
tré thanh mot linh vuc thoi su cua nén cong nghé thong tin thé gisi hién nay noi
chung va Viét Nam noi riéng.

Khai pha dit liéu dang duoc ap dung mot cach rong réi trong nhiéu linh vuc
kinh doanh va doi séng khac nhau: Market tinh, tai chinh ngan hang va bao hiém,
khoa hoc kinh té...R4t nhiéu t6 chtc va cong ty 16n trén thé gisi da ap dung ky
thuat khai pha dir liéu vao cac hoat dong san xuat kinh doanh cta minh va thu dugc
nhiéu loi ich to 16n.

Trong 1y thuyét tap tho, dit liu duoc biéu dién thong qua mot hé thong tin
1S=(U,A) véi U 1a tap cac dbi twong va A 1a tap thudc tinh. Phuong phap tiép can
chinh cua ly thuyét tap tho 1a dya trén quan hé khong phan bi¢t duoc dé dua ra céc
tap xap xi dudi va xap Xi trén cua nd. Xap xi dudi bao gom cac ddi twong chac
chan thugc tap do, con x4p Xi trén chua tat ca cac doi tuong c6 kha ning thudc vé
tap d6. Néu tap xap xi dudi bang tap xap xi trén thi tap ddi twong can quan sat 1a
tap rd. Nguoc lai 1a tap tho. Cac tap Xap Xi 1a co s& dé dua ra cac két luan tir tap
dir liéu. Bang quyét dinh 13 hé thong tin IS véi tap thudc tinh A duogc chia thanh
hai tap con khéc rong roi nhau C va D, lan luot dugc goi 1a tdp thudc tinh diéu
kién va tap thudc tinh quyét dinh. Néi cach khac, DS=(U,CuD) v6i CnD &

Bang quyét dinh 1a mé hinh thuong gap trong thuc té, Khi ma gia tri dit liéu tai
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cac thudc tinh diéu kién co thé cung cip cho ta thong tin vé gia tri cua thudc
tinh quyét dinh. Bang quyét dinh 1a nhat quan khi phu thuéc ham C—D la dung,
trai lai 1a khong nhat quan.

Rt gon thudc tinh 1a &ng dung quan trong nhat trong 1y thuyét tap thd. Muc
tiéu ctia rat gon thudc tinh 1a loai bo cac thudc tinh du thira dé tim ra cac thudc tinh
cdt yéu va can thiét trong co so dit liéu. Vi bang quyét dinh, rat gon thudc tinh 1a
tap con nho nhat caa tap thudc tinh didu kién bao toan thong tin phan 16p cua bang
quyét dinh. Dbi véi mot bang quyét dinh c6 nhiéu tap rat gon khac nhau tuy nhién
trong thuc hanh thuong khong doi hoi tim tat ca cac tap rat gon ma chi can tim
dugc mot tap rat gon tot nhat theo mot tiéu chuan danh gia nao d6 1a du. Vi vay,
mdi phuong phéap rat gon thudc tinh déu trinh bay mot thuat toan Heuristic tim tap
rat gon. Cac thudc tinh ndy giam thiéu dang ké khéi luong tinh toan, nhd d6 co thé
ap dung d6i voi cac bai toan c6 khéi lwong dit liéu lon.

Cho bang quyét dinh nhat quan DS=(U,Cu {d}), tap thudc tinh RcC duoc
goi 1a tap rat gon cua thudc tinh didu kién C néu R 1a tap téi thiéu théa man phu
thuoc ham R— {d}. Xét quan hé r trén tap thudc tinh RcC{d} duoc goi 1a mot tap
tbi thiéu caa thudc tinh {d} néu R 1a tap thudc tinh tdi thiéu thoa mén phu thudc
ham R—{d}. Do d6, khai niém tap rat gon cua bang quyét dinh twong duong véi
tap t6i thiéu cua thude tinh {d} trén quan hé, va mot vai bai toan trén bang quyét
dinh lién quan dén tap rat gon c6 thé duoc giai quyét bang mot sé két qua lién quan
dén tap téi thiéu cua mot thudc tinh trong co s dit liéu quan hé; bao gém bai toan
tim tap tat ca cac thudc tinh rat gon, bai toan tim ho tat ca cac tap rut gon, bai toan
trich loc tri thac dudi dang cac phu thudc ham tir bang quyét dinh, bai toan xay
dung bang quyét dinh tir tap phu thudc ham cho trude. Cho dén nay, hudng tiép
can nay chua dugc nhiéu tic gia quan tim nghién cuu.

Trén bang quyét dinh nhit quan, van dé nhién ctru dit ra 13 xdy dung cac
thuat toan co y nghia lién quan dén tap rat gon st dung mot sé két qua lién quan

dén tap tdi thiéu caa mot thudc tinh trong mot co sé dit liéu quan hé.



2. Tong quan vé van dé nghién ciru

Nhiéu chinh pha quéc gia nhu Hoa Ky ciing d rt quan tam dén dix liéu 16n.
Trong thang 3 nim 2012, chinh quyén Obama d3 cong bd mot khoan dau tu 200
triéu USD dé khoi dong "Ké hoach Nghién ctru va Phat trién Big Data", ma di 1a
mot sang kién phat trién khoa hoc va cong nghé chi yéu tht hai sau khi "xa 16
thong tin" bat dau vao nim 1993. Trong thang 7 nim 2012 , dy 4n "Day manh
cong nghé théng tin Nhat Ban" duoc ban hanh bdi B6 Noi vu va Truyén théng
Nhat Ban chi ra rang sy phat trién Big Data, nén c6 mot chién luoc qudc gia va cac
cong nghé tng dung nén 13 trong tAm. Trong thang 7 nam 2012, Lién Hiép Qudc
d3 dua ra bao cdo Big Data cho phat trién, trong d6 tom tat cach cac chinh phu sir
dung Big Data dé phuc vu tot hon va bao vé nguoi dan caa ho nhu thé nao.

Hién nay, mic du tim quan trong cta Big Data di dugc thira nhan rong réi.
Xong van dé then chét trong viéc xt 1i cac hé thong Big Data 13 nghién ctru phat
trién cac phuong phap phan tich dir liéu ma thuc chat 1a khai pha cac hé thong di
liéu 16n dé phat hién tri thie. Luan vin nay nghién ctru tim hiéu mot sé phuong
phép phan tich di liéu lién quan dén cac tap rat gon trén ciu triic bang quyét dinh
str dung li thuyét tap tho.

3. Muc dich nghién ciru

Nghién ctru va tim hiéu mot s6 nén tang cua hé théng di liéu 16n. Tim hiéu
mét s6 linh vuc phan tich tim cac gia trj ctia hé théng dir liéu 16n (thuc chdt la khai
pha dit liéu tim cac tri thirc).

Nghién ctru va tim hiéu mét sd thuat toan lién quan dén tap rat gon (tdp
thuge tinh rit gon bdo toan théng tin phédn 16p cua bang quyét dinh). Trén co s&
nay tién hanh xay dyng phan mém thir nghiém.

4. Poi twong va pham vi nghién ciru

Nghién ctru va tim hiéu céc tai lidu lién quan dén hé théng dit liéu 16n. Pham
vi nghién ctru tép trung vao cac nén tang caa hé thong dit liéu Ién bao gom nhiing
dinh nghia, cac dac trung, sy phat trién cua Big Data va nhirng thach thirc ma Big
Data mang lai. Cac phuong phap phan tich di li€u n6i chung va phan tich dir liéu

trén cac bang quyét dinh lién quan dén cac tap rat gon dung dé phan 16p dit liéu.
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Céc thuat toan co ban nhit lién quan dén tap rat gon trén bang quyét dinh nhat
quan.
5. Phwong phap nghién ctiru
Ban dau thu thap tai liéu Thu thap, tong hop céc tu liéu, bai bao khoa hoc da
cong bd, tham khao, so sanh va phan tich dé tim ra van dé phu hop phuc vu cho dé
tai nghién ctru; nghién ciru tim hiéu cac nén tang cua hé thdng di liéu 16n, dic biét
cac phuong phap phan tich dit liéu trén cac bang quyét dinh. Cudi cing xay dung

mot phan mém thuc nghiém.
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CHUONG 1: NGHIEN CUU CAC NEN TANG CUA HE THONG
DU LIEU LON

1. Nghién ciru mdt s6 nén tang caa hé théng dix liéu 16n (BigData)
1.1 Dinh nghia mé td va cdc ddc trung ciia Dir liéu lon(BigData)
1.2 Sw phit trién ciia BigData va cdc Cong nghé lién quan
1.3 Cdc thdch thire doi véi BigData
1.4 Cdc phwong phdp tién xir Iy di liéu cho BigData
1.5 Cac hwong irng dung chinh cua BigData

2. Nghién ctru mét s6 linh vire phan tich ciaa Big Data

3. Két luan chuong
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CHUONG 2: NGHIEN CUU MQT SO CAC PHUONG PHAP
PHAN TiCH DU LIEU TREN BANG QUYET PINH
2.1 Nghién citu khai quat hwéng khai pha dir liéu sit dung 1y thuyét tap thé
2.1.1 Nhitng khdi ni¢gm co bén trong Iy thuyét tgp tho
2.1.2 Mé hinh tdp thé truyén théng
2.2 Nghién ciru phan tich mot so thuit toan lién quan dén tap rat gon trong
bang quyét dinh riit gon nhat quan:
2.2.1 Pt vin dé
2.2.2 Thudt todn tim tdt ca cdc thudc tinh rit gon
2.2.3 Thudt todn tim mét tap rat gon
2.2.4 Thudt todn tim ho tét cd cdc tdp rit gon
2.2.5 Thudt todn tim bang quyét dinh khong dw thira

2.3 Két luan chwong
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CHUONG 3: THIET KE VA XAY DUNG CHUONG TRINH THU

NGHIEM

3.1 Pit van dé
3.2 Yéu cau phan mém nén tang va cAu hinh phan cing may PC
3.2.1 Yéu cdu phan mém nén tiang
3.2.2 Cdu hinh phdn ciing mdy PC
3.3 Gidi thiéu chwong trinh va cach sir dung
3.3.1 Cdu triic chwong trinh
3.3.2 Gioi thigu chwong trinh

Sao chép thu myc chwong trinh vao thu muyc bt ky trén 6 cing may PC.
Chay file FindAlIReductAttribute.exe dé md chuong trinh. Giao dién chinh cua
chuong trinh nhu sau:

Giao dién cua chuong trinh chinh
o T T T T e R e = ]

Héthdng Dirliéu Thudttean Tro gidp

Hinh 3.1 Giao dién chwong trinh tim tit ca cac tip rut gon trén bang quyét
dinh nhat quan
Chuong trinh ¢ 3 phan chinh:
+ Phan 1: Céc tab chirc ning ctia chuong trinh (Hé thong / Diz liéu / Thudt todn
ITro giup)

+ Phan 2: Pau vao chuong trinh (Tab Diz liéu)
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+ Phan 3: Thuc hién thuat toan (Tab Thudt fodn)
Dé thyuc hién thuat toan, tir giao dién chuong trinh chinh ta thuc hién theo cac budc
sau:
1. Chon tab “Dir liéu” tir giao dién chuong trinh chinh dé nhap dir liéu dau vao
cho chuong trinh. Chuong trinh s& yéu cau chon file dir liéu dau vao dé thuc

hién cho budc tinh toan tim tap thudc tinh rat gon ¢ budc sau.

- I
a5 Chuang trinh thyc hign thudt todn tim t8t ca cic thuée tinh rit gon clia bang quyt dinh nhét quén

He théng | Dirliéu | Thuittosn Tro gitp

Chon bang quyét dinh nhit quan

Hinh 3.2 Chon file dir liéu dau vio cho chwong trinh
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. Al
g5 Chwaong trinh thue hign thuit todn tim t8t ca céc thude tinh rit gon cda bang quyét dinh nhit quan | = & Y ]

Heé thdng Dirligu Thudt toan Trg gidp

BC2 CC3

Hinh 3.3 Giao dién chwong trinh hién thi dit liéu dau vao
2. Tim cac thudc tinh rat gon tir b dit liéu dau vao duogc hién thi trén giao dién
chuong trinh. Chon Tab “Thuét toan”, sau d6 chon chic nang “Tim tat ca

cac thudc tinh rat gon” dé thyuc hién tim cac thudc tinh rat gon.

| Churang trinh thue hién thuat toan tim 4t ca cac thudc tinh nit gon cda bang quyét dinh nhat quan

Héthdng Dirlieu | Thudttoan | Trg gidp
o |_ Tim tét ca cac thudc tinh riit gon

0

Hinh 3.4 Tim tit ca cac thudc tinh rat gon
3.4 Thuc hién thuit todn véi bp dir ligu Flu, EXAMPLEL, EXAMPLE
3.4.1 Bg di ligu Flu
Cho bang quyét dinh DS=(U,Cu {cs},V,f)
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véi U={u,,u,,u,,u,,u,,u,,u. ,ug}, C={cy,c,}.

Trong d6: C; — dau dau, C,— Than nhiét, C;— Cam cam

U C, C, Cs
U; Yes Normal No
U, Yes High Yes
Us Yes Very High Yes
U, No Normal No
Us No High No
Us No Very High Yes
U, No High Yes
Us No Very High No

Bang 3.2 Tri¢u chirng cium cia bénh nhan
Dir liéu diu vao:
- Bang quyét dinh DS=(U,Cu {C3},V,1),
- Cac d6i twong U ={u,,u,,u,,u,,u,,u,,u, us},
- Céac thugc tinh C ={ ¢4,C,C3 } -
Két qua: Tap céac thudc tinh rat gon.
* Thuc hién thuat toan:
a) Kiém tra xem bang quyét dinh cé nhat quan khong
Xap xi dudi cua BX (Yes) = {u2,u3},
Xap xi dudi cia BX (No) = {ul,ud};
=>P0OSc(D)=  (BX) Khong bang U: Vay bang quyét dinh 1a khong nhat quan.

XcU/D
b) Cac bwéc thuc hién thuat toan

Vi bang quyét dinh khéng nhat quan nén két thac thuat toan.
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= Chudong trinh thuc hién thuat toan tim tat cad cac thudc tinh rdt gon ctia bang quyét dinh nhat quan
Héthéng Dirlieu Thuattoan Tro gidp

Dir ligu 13 bang quyét dinh khéng nhat quan !

Hinh 3.5 Két qua ciaa b dir liéu Flu
3.4.2 B¢ dir ligu “EXAMPLE1L”
Xét bang quyét dinh c6 cac thudc tinh va cac ddi twong nhu sau:

U AC, BC; CCs DC,
U, 6 6 0 6
u, 0 2 2 0
U3 0 0 0 0
U, 0 0 3 0
U, 0 4 0 4
U, 5 0 5 5
U, 1 0 0 1

Bang 3.3 Bang quyét dinh b dir liéu Examplel
Dir liéu diu vao:
- Bang quyét dinh DS=(U,Cu {DC,},V,f),
- Cac ddi twong U ={u,,u,,u,,u,,u,,u,,u,},
- Céac thugc tinh C ={ AC,,BC, CC; DC,}.
Két qua: Tap cac thudc tinh rit gon

* Thwe hién thuit toan:

a) Kiém tra xem bang quyét dinh cé nhit quan khéng
Xap xi dudi cua BX (0) = {U3, U4, U2},
Xap xi dué6i cua BX(1)= {U7},
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Xép xi dudi caa BX (4) = {U5},
Xép xi dudi cua BX (5) = {U6},
Xap xi dudi cua BX (6) = {U1}.
=>POSc(C,)= U (BX)) =U: Vay bang quyét dinh nhat quan.

XU /D
b) Cac buwéc thuce hién thuit toan
+ Budc 1: Hé bang nhau
e = {{CC3}{AC;, DC.}{ AC:}{AC:, BC; DC.}{AC;, CCs}{ BC.}{BC:,
CCs}}
+ Bude 2: Tap My = {{ ACy, CC3},{ BC,, CC3}}.
+ Buéc 3: Tap KQA K ={CCs},

TapV=R- N K=R- 1 K={AC,, BC, DC,}.

KeMy Ke(Kf)™

+ Budc 4: REAT(C) =V - {DC,} = { AC,, BC,},
=> Hoan thanh thuat toan (thudc tinh rat gon 1 { AC,, BC,}).

KET QUA TiM TAT CA CAC THUOC TiNH RUT GON:

86 lwong thudce tinh diéu kién: 3
AC1 (A)
BC2 (B)
CC3 (C)

Sé lwong thudce tinh quyét dinh: 1
DC4 (D)

86 lwvong déi twong: 7
1

Téap Md:

{AC},
{B,C}
}

Thudc tinh rat gon: 2
AC1 (A)
BC2 (B)

Thudc tinh dw thira: 1
CC3(C)

Thoi gian thwe hién thuat toan: 0,0030012 giay.

Hinh 3.6 Két qua khi thuc hién thuat toan véi bd dir liéu Examplel
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3.4.3 B dit ligu “EXAMPLE”

Xét bang quyét dinh c6 cac thudc tinh va cac doi tuong nhu sau:

U a b C d
Us 6 6 0 6
Uz 0 2 2 0
U3 0 0 0 0
Uy 0 0 3 0
Us 4 4 0 0
Ue 5 0 5 5
Uz 1 0 0 0

Bang 3.4 Biang quyét dinh bd dir liéu Example
Dir liéu dau vao:
- Bang quyét dinh DS=(U,Cu {d},V,f),
- Céc d6i tugng U ={u,,u,,u,,u,,u,,u,,u, },
- Cac thudc tinh C ={ a,b,c,d}.
Két qua: Tap cac thudc tinh rat gon
* Thuc hién thuat toan:
a) Kiém tra xem bang quyét dinh cé nhit quan khong
Xap xi dudi cua BX (0) = {u3,u4,u2,u7,u5},
Xap xi dudi caa BX (5) = {u6},
Xép xi dudi caa BX (6) = {ul},
=>P0OSc(D) = \ (BX)=U: Vay bang quyét dinh 1a nhat quan.

XU /D
b) Cac budc thuc hién thuat toan

+ Budc 1: Hé bang nhau

¢, ={{c}{ad}{d}{ab,d}{cd}{b}{b.c.d}.{b.d}}.
+ Buoc 2: Tap My = {{c},{b}}.

+Bude 3:Tap N K={}.

KEMd

TapV=R- N K=R- (N K={ab,cd}

KeMy Ke(Ki)™
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+ Budc 4: REAT(C) =V - {d} = {a,b,c}
=> Hoan thanh thuat toan (thugc tinh rut gon la {a,b, c}).

a Két qua thuc hién thuat toan %]
| KET QUA TIM TAT CA CAC THUOC TiNH RUT GON:

Sé lwong thudc tinh diéu kién: 3
a(a)
b (b)
c (c) :

|
Sé lwong thudc tinh quyét dinh: 1
d(d)

Sé luvong déi twong: 7

Tap Md:

{
{c},
{b}
}

Thudc tinh rut gon: 3

—_
[

a
b (b)
c(c)

Thudc tinh dw thira: 0

Thoi gian thuc hién thuat toan: 0,0009976 giay.

Hinh 3.7 Két qua tim cac tap rit gon véi b dir liéu Example
3.5 Két luan chwong
Chuong nay da hudng dan cai dat chuong trinh va cac két qua thir nghiém
ctia chuwong trinh tim tap thudc tinh rat gon. Pua ra mot s6 giao dién chinh va cach

st dung khi chay chuong trinh. ..
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KET LUAN VA PE NGHI

1. Két qua dat dwoc caa luan vin

Khai pha dit li¢u la mét trong nhitng k¥ thuat quan trong, mang tinh thoi su
khéng chi dbi véi Viét Nam ma cua ca nén cong nghé thong tin toan cau hién nay.
Véi sy bung nd thong tin dir liéu toan cau, trong moi mat cia doi séng xa hoi cling
V6i su phat trién va ung dung ngiy cang rong rai ciia cong nghé thong tin trong
moi linh virc da khién cho nhu cau xur 1y nhitng khéi dit liéu khong 16 @€ phat hién
ra nhitng thong tin, tri thic hiru ich cho nguoi st dung mot cach tu dong, nhanh
chong va chinh xac. Mot trong nhitng phuong phap quan trong cua ky thuat khai
phé dit liéu ma dé tai di tim hiéu dé 1am co s& dit liéu cho mét sb thuat toan rat gon
trén bang quyét dinh nhat quan. Trong khoang thoi gian khong dai dé tai da tong
két nhitng kién thitc co ban nhat dé phuc vu cho viéc nghién ciru mét s6 thuat toan
lién quan dén tap rat gon trén bang quyét dinh nhat quan. Co6 thé noi dé tai 1a mot
tai liéu tham khao kha kha day du, rd rang vé cac kién thirc co ban trong khi
nghién ciru mot sd thuat toan lién quan dén tap rat gon trén bang quyét dinh nhat
quan. Thong qua d6 da cai dat thuat toan ”Tim tap tat ca cac thudc tinh rit gon
trén bang quyét dinh nhat quan” va chay thtr chuong trinh trén may PC nhiéu
luot véi cac bo dir liéu khac nhau.
2. Hwéng nghién ctru tiép theo

Trén co sé nhimg nghién ctru dd dugc trinh bay trong luan van, tiép tuc
nghién ctru sdu hon Mot s6 thuat toan lién quan toi tp rat gon trén bang quyét dinh
nhat quan. Nham loai bo cac thudc tinh du thira khong can thiét ma van bao toan
thong tin bai toan. Thong qua Vviéc loai bo cac thudc tinh du thira, cac bai toan khai
pha dir li¢u tro nén don gian hon, phu hop véi giai doan hién nay... Trong qua trinh
hoc tap, tim hiéu va nghién ctru cing véi khoang thoi gian 1am luan van, toi da cd
gang tap trung tim hiéu va tham khao cac tai liéu lién quan. Tuy nhién do thoi gian
va diéu kién nghién ctru c6 han nén khong tranh khoi nhitng thiéu sot, rat mong
nhan duoc sy nhan xét va nhiing dong gop y kién cia quy thay co gido va nhiing ai

quan tam dé luan van dugc hoan thién hon.



