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MO bAU

Ké tir khi ra doi ctia chuan 802.11 vao nam 1997, sé luong thiét bi Mang noi
bo khong day (WLAN) da tang 1én dang ké va ndm trong rat nhiéu cac thiét bi cong
ngh¢. Voi su gia ting manh mé& trién khai mang WLAN, chi phi cho cac hé thong
WLAN d3 giam va s& tiép tuc giam. Vé4i viéc giam gia ndy, ngudi dung c6 trién
khai trén quy mo 16n, nhu doanh nghi€p, khuon vién va thi truong ludi do thi co co
hoi st dung nhidu mang khéng day hon c6 diy két ndi trén m6i khu vuc nhét dinh
va lan luot, tang thong luong chuyén dung trung binh cho mdi ngudi dung.

Trong cac h¢ thong truyén thong c6 dién, thiét bi khong day c6 thé nhan va
giai ma tin hiéu néu thiét bi c6 Ty 16 tin hiéu/nhiéu (SNR) va Ty I¢ song mang/nhleu
(CIR) phu hop. Péi véi kién tric té bao, nhidu chu yéu Ia tir cac giao thoa dong
kénh hodc xuyén nhidu khac kénh. Ly do nay dem dén giai phap mo rong mot mang
IEEE 802.11 khong anh hudng t6i thong lugng khi dam bao dugc tham sé CIR cua
mdi mdi thiét bi. Tuy nhién, diéu nay khong phai 1 luon luén ding nhu vay néu
tinh t6i co ché danh gia kénh. Vi vy, van dé nay can tiép tuc nghién ciru.

Viéc nghién ctru mang WLAN theo chuan IEEE 802.11 dd duoc thuc hién
nhiéu & trén thé gidi cling nhu & Viét Nam, tip trung nhiéu vao cac giai phap trién
khai dam bao chat luong mang. Cac giai phap md rong dung luong dua trén k¥
thuat Squelch trong cac may thu vo tuyén co6 thé dem lai hiéu qua nhat dinh. Vi vay,
luan van nay tap trung nghién ctru k¥ thuat nay va thuc hién moé phong cac kich ban
dé danh gia phan tich anh huéng nham dua dén cac két luan khoa hoc va hiru ich.

Luan van nay nghién ctru va dé xuat giai phap mo rong dung lugng cac mang
WLAN duya trén chuan 802.11 nham tiép can tt nhat téi muyc tiéu ing dung mang.
Luan vin bao gdm 3 chuong:

Chuong 1: Téng quan hé thong mang cuc bo khong diy WLAN

Chuong 2: Cac tiéu chuan k§ thuat 16p MAC caa WLAN

Chuong 3: Giai phap mé rong dung lugng WLAN



CHUONG 1: TONG QUAN HE THONG MANG CUC BO
KHONG DAY WLAN
1.1. Gigi thiéu téng quan mang cuc b

Mang cuc bd (Local Area Network - LAN) 1a hé truyén théng téc do cao
duge thiét ké dé két ndi cac may tinh va céac thiét bi xtr Iy dir liéu khac cing hoat
dong voi nhau trong mot khu vuc dia 1y nhé nhu & mot tz‘ing cua toa nha, hoac trong
mot tod nha.... Mot sb mang LAN co thé két ndi lai v6i nhau trong mot khu lam
viéc. Cac mang LAN tro nén thong dung vi n6 cho phép nhiing ngudi st dung
(users) dung chung nhiing tai nguyén quan trong nhu may in mau, 6 dia CD- ROM
cac phan mém tng dung va nhitng thong tin can thiét khac. Trudc khi phat trién
cong nghé¢ LAN cdc may tinh 1a doc 1ap véi nhau, bi han ché béi sb luong cac
chuong trinh tién ich, sau khi két néi mang rd rang hiéu qua cta chung ting 1én gap
boi. Bé tan dung hét nhitng wu diém cia mang LAN nguoi ta da két ndi cac LAN
riéng biét vao mang chinh yéu dién rong (WAN).

Céc kiéu (Topology) ciia mang LAN:

* Mang dang hinh sao (Star topology)

* Mang hinh tuyén (Bus Topology)

* Mang dang vong (Ring Topology)

* Mang dang luoi - Mesh topology

* Mang hinh sao mo rong
1.2. Céc tiéu chuan ky thuat cia WLAN
1.2.1. Céc ché dé hoat dgng mang WiFi chudn 802.11

- Ché dp Infrastructu re: dugc sir dung khi c6 it nhat mot diém truy cép (AP
- Access Point) két nbi vao mang LAN hay mang Internet va co it nhat mot tram
khach hang (client). Tram khach hang (laptop, may tinh bang, dién thoai thong
minh) két ndi vo tuyén vao mang LAN hay mang Internet thong qua diém truy cip
(AP).

- Ché d9o Ad-Hoc: duoc st dung khi cac tram khach hang (clients) truc tiép
két nbi vo tuyén voi nhau ma khong can phai thong qua mét diém truy cap (AP).
Diéu nay cung duoc goi la ché d0 chia sé ngang hang (peer-to- peer)

Phan 16n cic mang WiFi theo chudn 802.11 hoat dong trong ché do
Infrastructure.

1.2.2. Cac chudn mang 802.11 phé bién
-802.11a

Chuan giao thirc 802.11a sir dung cung giao thure 16p lién két dir liéu (Data
Link Layer) va dinh dang frame nhu cac chuan ban dau 802.11-1997, nhung dung
ky thuat OFDM cho truyen dan 16p vat ly. Dai tan hoat dong cua nd la bang tan
5GHz va c6 toc do truyén dan toi da 54Mbps. Do dii tan 2.4GHz da trd nén qua tai
(nhiéu thiét bi dan dung clng st dung chung dai tAn ndy) nén viéc st dung chuan
802.11a mang lai mot loi thé dang ké. Tuy nhién, pham vi phil soéng hiéu qua cua
802.11a trong dai tan 5 GHz 1a thap hon so véi cac chuan giao thirc 802.11b/g/n
trong dai tan 2,4 GHz, do bai tin hi€u hoat dong ¢ dai tan cao hon s& dé dang bi hap
thu boi cac vat thé ran hon nhu tuong, thép, cay coi.. . Tuy nhién, chuan 802.11a
va 802.11n lai it chju anh huong cua nhiéu trong dal tan 5GHz, do dé nhiéu luc
chung lai c6 pham vi phu song tuong tu hodc tham chi 16n hon 802.11b/g/n.



- 802.11b

La chuén mang khong day 802.11 dau tién duoc ap dung rong rai. N6 co tbe
do truyen dan toi da 11Mbps va st dung phuong thirc truyen thong gidng nhu cua
cac chuan cua 802.11-1997. 802.11b hoat dong trén dai tan s6 2.4GHz, no chiu anh
huong rat nhiéu tir nhiéu do hoat dong cung tan sb v6i nhitng thiét bi dan dung khac
nhu cac thiét bi Bluetooth, dién thoai khong day DECT va VolP, 10 vi song, ...

- 802.11g

802.11g 1a buédc cai tién ké tiép tir 802.11b va van hoat dong trén dii tan
2.4GHz nhung sir dung k¥ thuat truyén dan OFDM. N6 c6 tdc d6 truyén dan tbi da
54Mbps va tuong thich nguoc voi phan ctng cua chuan 802.11b. Pay 13 chuan
cong nghi¢p tlep theo va mot 1an nira dugc ap dung rong rii cho cac Gng dung mang
WLAN do téc do truyen tai dir lidu ting 1én. Tuong tu nhu 802.11b, cac thiét bi
802.11g déu c6 thé bi anh hudng xuyén nhiéu tir nhiing thiét bi dan dung khac hoat
dong trén dai tan 2.4GHz. K¥ thuat OFDM dugc cho phép tai nhiing toc do trén
20Mbps lam tang dang ké kha nang NLoS (Non-Line-of-Sight).

-802.11n

Chuan 802.11n 1a mot phién ban dé nham cai thién cac chuan trudc d6 bang
cach thém vao anten cong ngh¢ MIMO (Multiple Input-Multiple Output) va hoat
dong trén ca dai tan 2.4GHz va 5GHz véi d6 rong kénh 1a 40 MHz (tuy chon).
Chuan 802.11n twong thich ngugc v6i chuan 802.11a, b va g. Khiac véi chuan
802.11g, k¥ thuat OFDM trong 802.11n dugc cho phép hoat dong trén toan bd dai
cac toc do truyén din, nhd donang cao dang ké kha ning NLoS (Non-Line-of-
Sight).

MIMO su dung nhiéu anten thong minh dé xu 1y mot luong dir li¢u 16n hon
so voi xit Iy bang mot anten duy nhat. Bang cach sir dung k¥ thuat ghép kénh phan
chia theo khong gian SDM (Spatial Division Multiplexing), may tram (client) c6 thé
truyén nhiéu ludng dir lidu doc 1ap ciing mét luc trén mot kénh va nho d6 1am ting
tbc do truyén din dir liéu thuc té (data rate) gitta may tram (client) va diém truy cap
(AP).

Kha ning ting gap hai d6 rong kénh (channel size) - tir 20MHz dén 40MHz -
trén cac thiét bi twong thich véi chuan 802.11n ciing cho phép ting gip hai lan toc
d6 truyén dan dit liéu trén 16p vat 1y.

Viéc hai tinh niang trén duoc két hgp mang lai cho chuan 802.11n kha ning
nang cao toc do truyén dan dir liéu tb6i da khi so sanh véi 802.11g & 2.4GHz va
802.11a & 5GHz . N6 c¢6 thé 1én dén 600Mbps (trén 1y thuyét) khi truyén dong thoi
trén 4 luéng dr ligu va do rong kénh 40MHz. Vi vay 802.11n dang tré thanh ti€u
chuan pho bién hién nay.

- 802.11ac

802.11ac hoat dong & tan s6 SGHz sir dung OFDM duya vao sy diéu ché. Cac
dic diém k¥ thuat cho thay toc do bang thong WLAN it nhat 1Gbps va mot lién két
don 1¢ c6 toc do bang thong it nhit 1a 500Mbps. Diéu nay dat duoc boi khai niém
mo rong tir chuan 802.11n cho cac kénh véi bang thong rong RE( 1én dén 160MHz,
80Mhz bat budc), hon thé nita lung dir liéu dugc truyén di v6i cong nghé da Anten
1én dén 8 ludng dir lidu (Spatial streams), nhiéu nguoi dung MIMO (multi-user
MIMO) va dung cho noi ¢6 mat d6 ngudi dung cao(1én dén 256-QAM).



1.3. Cac &ng dung cia WLAN

- Cung cap kha ning truy cip mang mét cach linh hoat

- MO rong mang

- N6i mang giita cac tda nha cach xa nhau

- Cung cép dich vu truy cip mang khong day

- Str dung cho van phong quy moé nhé (SOHO — small office/home office)

- Sir dung trong tinh hubng can thiét 1ap mang trong thoi gian ngan

- Str dung trong trudong hoc

- Str dung trong cac nha may, nha kho

- Str dung trong bénh vién

- Cung cap kha ning truy cip mang & noi céng cong
1.4. Céac thach thirc va giai phap

- Mang khong day c6 nhirng uu diém vwot troi riéng:

+ D¢ tin twdng cao trong ndi mang cua cac doanh nghiép va su ting truong
manh mé& ctia mang Internet va céc dich vu truc tuyén 1a bang ching manh mé doi
véi loi ich cua dix liéu va tai nguyén dung chung.

+ + Mang khong day c6 kha nang phuc vu t6t hon, tién nghi va co loi thé vé
chi phi hon han céac két ndi co day truyén thong.

+ Kha ning luu dong ho trg cac co hoi vé hiéu suat va dich vu ma mang co
day khong thé thuc hién duoc.

+ Cai dat hé thong mang khong day kha nhanh va dé dang, giam bét viéc
phai kéo day qua céc vi tri kho khan. Cong nghé khong day cho phép mang di dén
Cac noi ma mang c6 day khong thé.

+ Phan cing mang khong ddy ban dau c6 chi phi cao hon so véi mang c6
day nhung chi phi cai dit toan bo va gia thanh tinh theo tudi tho thip hon dang ké.

+ CAu hinh mang cta hé thong mang khong day dé thay doi tir cac mang ddc
1ap phu hop véi sb nhoé nguoi dung dén cac mang co sé ha ting voi hang nghin
nguoi st dung trong mdt vung rong 1on.

+ Mang khong day con thé hién vu diém ctia minh ¢ tinh mé rong dé dang
c6 thé dap ung tirc thi khi co su gia ting 16n vé sb lugng truy cép.

- Nhuoe diém:

+ Van dé bao mat

+ Pham vi hoat dong han ché

+ Nhiéu, suy hao

+ Téc d6 mang

Mot s giai phap cho mang khong ddy ciing tap trung khic phuc cac nhugc
diém trén. Bao mat 14 van dé duoc quan tim hang dau hién nay. Khi nhic dén bao
mat mang khong day co hai van dé thuong xuyén duoc nhic dén do 1a: chimg thuc
va mé hoa.

1.5. Két luan chwong

Chuong 1 di vao gioi thiéu téng quan vé mang cuc bo, cac kiéu to po, ciu
tric va cac ché do hoat dong cua mang WLAN. DPong thoi tim hiéu céc tiéu chuan
ky thuat, uvu diém va han ché cua mang WLAN, lam tién dé di vao nghién clru cac
k¥ thuat bén trong.



CHUONG 2: CAC TIEU CHUAN KY THUAT LOP MAC

CUA WLAN
2.1. Cac ky thuat lop MAC
Kién trac phan 16p MAC bao gém hai khéi chire nang: Khdi chirc nang DCF
(Distributed Coordination Function 1a chtrc ning phdi hop phan tan) va khéi chirc
ning PCF (Point Coordination Function 14 chirc ning phdi hop diém).

Application
Presentation

Session

Transport

Kién tric lgp MAC

Mé& hinh OSI 7 ldp

Hinh 2. 1. M6 hinh OSI va kién truc phan lép MAC
2.2. Chire niing phdi hep phan tan (DCF)

DCF la phuong phap truy nhép theo chuan 802.11 cho phép tat ca cac tram
trong mgt WLAN tranh chap nhau nhim danh quyén truy nhip vao mdi truong
truyén dan khong diy c6 tinh chat chia sé nho st dung giao thirc CSMA/CA. DCF
s€ dugc thyc hién trong tat ca cac tram, thay cho viéc st dung ca IBSS va cau hinh
mang co so ha tang. DCF cho phép hoat dong doc lap cua cac thiét bi dir liéu vo
tuyén. Trong mot hé thong dua trén su tranh chip DCF, cac thiét b trao ddi thong
tin yéu cau mot cach ngau nhién cac dich vu tir cac kénh bén trong mot h¢ thong
trao d6i thong tin. B&i vi cac yéu cau trao doi thong tin xdy ra mot cach ngau nhién,
nén hai hay nhiéu thiét bi c6 thé yéu cau cac dich vu mot cach dong thoi. Piéu
khién truy cép ctia mot phién DCF thudng bao gdm viéc yéu cau cac thiét bj phan
doan cac hoat dong trude khi truyén va ling nghe cac dich vu né yéu cau co bi xung
dot. Néu thiét bi yéu cau khong nhan dugc mot phan hdi cho yéu cau cla no, nd sé
tri hoan trong mot khoang thoi gian ngau nhién trudce khi truy cap lai.

2.3. Chite ning phdi hop diém (PCF)

PCF 1a ché d6 hoat dong cua cac thiét bi vo tuyén duoc diéu khién trong ché
d6 co so ha tang. Trong mot hé thong dugc dicu khién, cac thiét bi trao d6i thoéng tin
doi cho dén khi nhan dugc mot thong tin phan héi trude khi ching truyen bat ky
mot thong tin nao. Bai vi viée trao dbi thong tin gitra cac thiét bi duoc diéu khlen
bai mot thiét bi trung tim nén it c6 xung dot xay ra. Dé xac nhan dir liéu truyén da
dugc nhan thanh cong, thong tin tham do s& c6 chira thong tin vé trang thai cua cac
goi tin ma da dugc nhén. Néu thiét bi gui khong nhan mot sy xac nhan cua viée
truyén trong goi tin tham do, no s& truyén lai dir lidu.



2.4. Céc kiéu khung dix liéu giao thikc 16p MAC

Cac mang WLAN theo tiéu chuan IEEE 802.11, day 1a mot tap hop cac dic
ta quan ly 10p diéu khién truy cdp moi truong truyén (MAC) va 16p vt Iy (PHY)
cho viéc trién khai mang khong day cuc b WLAN trén cac dai tan 900 MHz;
2,4GHz; 3,5 GHz; 5 GHz va 60 GHz. Cac dac ta cua chuin 802.11 tap trung vao 2
16p thap nhit trong mo hinh OSI 1a 16p vat 1y (PHY) va lién két dir liéu Data Link.
Muc tiéu chinh cta chuin 802.11 1 phat trién 16p con MAC va 16p PHY cho cac
thiét bi di dong. Lép LLC 1a 16p con trong 16p Data Link dugc dinh nghia trong
chuan 802.2, LLC c6 trach nhiém chinh trong viéc cung cap giao tiép gitra lop
MAC va cac 16p cao hon. LLC thuc hién nhiéu chirc ning trong viéc hd trg cho
nhiéu 16p & ting cao hon. Va hon thé nita 16p con LLC con ¢ chic niang kiém soat
ludng va kiém soat 15i.

Application

Presentation

Session cac l&ép ding chung cho
LAM va WAN

Transport
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theo LAN (802.3) hoac
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Hinh 2. 2. Chudn 802.11 WLAN trén Iép PHY va lép con MAC
Lép con MAC nhén dit liéu tir 16p con LLC va c6 trach nhiém thuc hién cac
chtrc ning lién quan dén viéc truyén goi tin vao mdi truong truyén. Cau tric cua
mot frame MAC dugc mo ta theo hinh dudi:
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Hinh 2. 3. Cau truc khung tin MAC
2.5. Pic trung ho tiéu chuan IEEE 802.11
2.5.1. M6 hinh mang
Mang khong diy bao gdm 3 mé hinh co ban: mé hinh mang doc 1ap IBSSs
(hay con goi 1a mang Ad-hoc), mo6 hinh mang co s& (BSSs), m6 hinh mang m¢ rong
(ESSS).
- M6 hinh mang dgc lap (Ad-hoc)
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Hinh 2. 6. M6 hinh mgng mo rong




2.5.2. Phan chia kénh va tdn sé

Tai Hoa Ky va Canada, cac trién khai WLAN 802.11 802.11 hién tai hoat
dong trong hai dai tan sd: 2,412 GHz dén 2,462 GHz (nghia 13, IEEE 802.11b va
IEEE 802.119 ) va 5,180 GHz dén 5,820 GHz (nghia 13, IEEE 802. 11a va IEEE
802.11d ). Phan 16n trong s6 cac hé thdng hién tai dugc trién khai thudc vé bang tan
thap hon do thuc té 14 bang nay ra thi trudng nhanh hon véi sy ra doi cta cong nghé
WLAN. Tin hiéu chuin IEEE 802.11g va b ¢6 mot dai thong xap xi 20 MHz, tuong
ing v6i 3 kénh hoat dong dong thoi trong bang tan thip (mic du co sin 11 kénh
chdng nhau). Cac kénh nay c6 tan sb trung tam la 2,412; 2,437; 2,462 GHz.

Bang 2. 1. Phan bé kénh cho céc thiét bj WLAN 802.11 802.11b va IEEE 802.11g

Channel | Center Frequency (MHz) | US | Canada | Europe | Spain | France | Japan

1 2412 X X X

2 2417 X X X

3 2422 X X X

z] 2427 X X X

5 2432 X X X

6 2437 X X X

7 2442 X X X

B 2447 X X X

9 2452 X X X

10 2457 X X X X

11 2462 X X X X

12 2467 X X

13 2472 X X

14 2484 X

Trong bang tan 5 GHz, hién c6 12 kénh doc lap thudc ba phén khac nhau cua
bang tan Co so ha tang thong tin qudc gia khong dugc cip phép (UNII): UNII-1,
UNII-2 va UNII-3.

2.5.3. Kiéu diéu ché va téc dg di ligu

Ban déu tién ciia chuan 802.11 802.11 chi x4c dinh hai toc d bit dit lidu : 1
Mbps va 2 Mbps. Tin hiéu 1 Mbps duoc tao bang Diéu ché khoéa Dich pha nhi phan
(BPSK) don gian va toc do ky hiéu 1a 1 Mbps. Tin hiéu 2 Mbps dat dugc hai lan
tbc do bit bang cach sir dung tin hiéu dong pha (I) va truc giao (Q), str dung diéu
ché khoéa dich pha truc giao (QPSK).

Ca 2 chudn 802.11 va 802.11b déu xéac dinh dai tan ISM 2,4 GHz. Bang tan
nay dung trong 10 vi séng, dién thoai khong day, Bluetooth. Pé tranh ngh&n mang
va ting tan s cép phat, 802.11a xac dinh bang tan 5 GHz. Dé tang khoang tan méi
va tang cac kénh c6 san dong kénh (tir 3 kénh trong bang 2,4 GHz 1én 12 kénh trong
bang 5 GHz), chuan méi bo sung toc do dir lidu tir 6 dén 54 Mbps, st dung diéu che
ghép kénh phan chia theo tan s6 truc giao. 802.11a sir dung OFDM cung cap cac tdc
do dir lieu: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54 MHz. Véi tong cong 52 séong mang phu (4
tone do dudng va 48 song mang dit liéu), toc d6 dir lidu khac nhau 1a do ma sira 16i
hudng di khac nhau (FEC).



Bdng 2. 2. Md héa va diéu ché toc dé dir lieu OFDM

Data Rate | Coding Rate | Modulation
6 Mbps 1/2 BPSK
9 Mbps 3/4 BPSK
12 Mbps 1/2 QPSK
18 Mbps 3/4 QPSK
24 Mbps 1/2 16-QAM
36 Mbps 3/4 16-QAM
48 Mbps 273 64-QAM
54 Mbps 374 64-QAM

2.5.4. Phwong phdp truy nhdp kénh

Cung nhu mang co day, mang WLAN st dung moi truong truyén chung cho
nén ciing can co co ché ngin chin dung d6 xay ra. CSMA/CA (Carriersense
multiple access with collision avoidance) 1a mét phuong thic quan 1y da truy cap
v6i phuong thirc tranh dung do sir dung trong mang khong diy dua trén co ché
CSMA. C6 nghia 14 tram s& chi truyén khi cam nhan mdi truong truyén 1a rdi, va
khi truyén s€ truyén toan bo dir licu.

Co ché hoat dong cua giao thtc CSMA/CA nhu sau: Khi mot tram mudn
truy cdp moi trudng truyén, tram d6 sé nghe xem moi trudng truyén c6 ban hay
khong (ddy 1a co ché CS). Néu moi truong truyén rdi thi tram d6 doi mot khoang
thoi gian it nhat 13 DIFS dé truy cap moi truong truyén (day 1a co ché MA). Néu
moi trudng truyén ban, tram mudn truyén do s& doi mot khoang thoi gian DIFS
cong voi thoi gian hodn truyén back-off dugce chon ngiu nhién trong ctra sd tranh
chép (Contention Window). Sau mdi khoang thoi gian DIFS, néu méi trudng truyén
r0i, thoi gian back-off nay dugc giam di 1, nguoc lai dugc gitt nguyén cho khoang
thot gian DIFS tiép theo. Tuy nhién, néu mot tram bat ky khac da truy cip moi
truong truyén trude khi thoi gian back-off cua tram nay giam dén 0 thi bo dém
back-off s& tam dimg cho dén lan truy cap tlep theo (day la co ché CA). Mic du vay
khi thoi gian back-off két thic, tram truyén bat dau truyén goi tin, tai giai doan nay
kha ning dung do c6 thé tai xdy ra. Nhung nhin chung co ché back-off gitp giam
thiéu x4c suat xay ra dung do.

{’» \ Contention waindow
A _ (randomized back-off
) mechanis m)

DIFS DIFS
- - - =

~
Medium busy J ”III I“ Mext frame
IA

Truy cip kénh truyen i — slot time
third gian >= DIFS

DIFS: DCF IFS — Distrnbuted Coordination Function Inter Frame Spacing
Contention Window: cima 5 trankh chﬁp

Hinh 2. 7. Giao thic truy cagp CSMA/CA
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2.5.5. Yéu cdu ti s6 SNR va dé nhay thu

Trong cac hé thdng thong tin, xac suat 13i tin hiéu ti 18 voi ti sb tin/tap SNR
dugc yéu cau dé giai ma tin hiéu. Tin hiéu cang kho giai diéu ché, SNR cang phai
16n dé gial ma dugc. Trong diéu ché khoa dich pha PSK, vi¢c sir dung cac trang thai
pha b6 sung gy ra 16, do d6 yéu cau SNR 16n hon dé giai mi. Néu maot tin hiéu co

do du, nhu trong truong hop ma chap, SNR yéu cau nho hon.

Ti sO song mang/nhleu CIR gan giéng v6i SNR yéu cau cia mot toc do dir
liéu. D6 1a lugng cong suat tin hiéu mot song mang phai 16n hon mét tin hiéu nhiéu
trwée khi PER cua nd giam téi mot mirc nhat dinh. Dlem khac nhau co ban gitra
CIR va SNR 1a nhiéu tap trong CIR thudng 13 tir mot ngudn vo tuyén khac, véi gisi

han PER cuia thiét bj 16n hon nhiéu nén tap AWGN.

Bang 2. 3. Bé nhay Yéu cdu va dé nhay théng thuong thiét bj IEEE 802.11

Rate (Mbps) | Required Sensitivity (dBm) | Typical Sensitivity (dBm)
54 65 75
48 -66 76
36 70 -82
24 74 84
18 77 -87
12 -79 -89
9 -81 -90
6 -82 -91
11 -76 -89
5.5 -74 -92
p) -80 05

] -84 -97

2.5.6. Théng lugng

Thong lugng cua mot duong két ndi thong tin 1a luong dir li¢u thuc tai,
duong goi 1a tai dir liu. duoc chuyén trong hé thong trong mot don vi thoi gian.
Thong luong phu thudc vao nhiéu thong sé khac nhu toc do dir liéu, so lugng thlet
bi, thoi gian truy nhép kénh, kich thudc tai, cac bit phuy...
thuong gui dir liéu qua cac goi, thong lugng mot duong két ndi thuwong nhoé hon tdc
dd dir liu, do trong m01 goi co doan mao dau, tuy khong phai tai dit liéu nhung
gitp nang cao hiéu suat truyen

Bang 2. 4. SNR can thiét, 10% PER va théng lirong cho toc dé dit liéu da cho

Rate (Mbps) | Required SNE (dB) | Throughput (Mbps)
54 24.5 30.8
48 21 28.5
36 18 23.8
24 15 17.7
18 12 14.2
12 9 10.1
9 7 7.8
6 5 54
11 8.5 8
5.5 4.5 3
2 4 1

1

1

0.5

Trong truyén thong so
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2.6. Két luan chwong

Chuong 2 di vao trinh by van dé vé kién tric phan 16p MAC cua hé théng
WLAN, chire ning phéi hop phan tan DCF, chire ning phéi hop diém PCF, ciu triic
khung tin dit li¢u giao thic 16p MAC.

Noi dung trong tdm ctia chuong di vao dic trung cua ho tiéu chuin 802.11 ap
dung cho cac h¢ théng WLAN. Tir mé hinh t6 chitc mang, phan chia kénh va tan s0,
kiéu diéu ché va téc do dit lidu, phuong phap truy ‘nhép kénh dén ty s SNR, do
nhay thu, thong luong... déu duoc gidi thidu chi tiét, lam tién dé& cho viéc nghién
clru sy suy giam thong luong lién quan dén cac dic trung ndy & chuong sau.
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CHUONG 3: GIAI PHAP MO RONG DUNG LUQNG WLAN
3.1. Mét so ly thuyét lién quan vé cell mang WLAN
3.1.1. M0 hinh céc cell

Pé tao diéu kién dé dang mo hinh héa mdgt hé théng té bao, mdi té bao duoc
thé hién béng mot hinh dang hinh hoc, dién hinh 1a mot hinh luc gidc. Trung tam
clia té bao 1a noi dat tram gdc duoc dit va no co thé giao tiép véi bat ky thiét bi di
d6ng nao trong pham vi cua nd, giéi han boi dudng vién cia hinh luc gidc. Néu anh
huong ton hao duong truyén 1a nghiém trong do vét can va che khuét tin hiéu mé
hinh nay c6 thé khong chinh xac, nhung n6 luén 1a diém khoi dau 1y thuyét co ban
t6t. Cac té bao duoc nhom lai v6i nhau thanh cac sap xép cu thé duoc goi 1a cum.
Mbi cum phai dugc tao ra theo cach s€ cung cap kha nang mo rong va ngan ngua
cac khoang trong trong ving phu song. Dé duy tri yéu cau nay, mot cum phai chira
N 6 duoc xac dinh boi:

N= i2 +ij + j? (3.1)

Véi i, j 1a cac s6 nguyén khong am.

3.1.2. Nhiéu va dung lgi tan sé

O cép do hé théng, nhiéu ¢ thé duge chia thanh hai loai: df’)ng kénh va khac
kénh. Xay ra nhidu dong kénh néu tin hiéu gay nhiéu dang duogc truyén trén cing
tan s voi tin hiéu mong mudn. Nhidu séng ngoai kénh xay ra khi ¢ bat ky tin hiéu
nao bat mot tan s6 khac nhau chay vao kénh mong mudn, thudng 1 do han ché thyc
té ctia cac bo loc ctia mach phat va thu.

Tat ca cac loai nhidu c6 thé giy suy giam hé thong néu mirc do du 16n dé anh
huong dén CIR cua tin hiéu thu dugc. Mot cach gitp giam thiéu anh huong cua
nhidu dong kénh 1a dit cac 6 c6 cung tan s O khoang cach ma cong suat nhan duoc
ctia chiing s& 1a thap nhat c6 thé & cac 6 co cung tan sé khac. Khoang cach nay 1a
duogc goi 1a khoang cach tai sir dung tan s6 thich hgp. Khoang céach tai sir dung phu
hop sau d6 co thé duoc tinh bang ty 1& khoang cach gitra cac cell ddng kénh D va
ban kinh cell theo ké hoach R. Ty 1€ D/R thich hop, con dugc goi la ty I¢ tai s
dung déng kénh hoac Q, phu thudc vao sb luong kénh c6 san N:

2-Q=3N (3.2)

Néu chi xem xét ban kinh dong tdm dau tién ciia cac 6 dong kénh, thi két qua
CIR cho mot may khach trong cell c6 thé dugc tinh xap xi boi:

(\3N)"

[
Trong d6 i 1a sb lwong 6 dong kénh 1an can va n 1a s6 mii trung binh yéu té
ton hao duong truyén cho mdi truong nhat dinh. Trong truong hop may khach
Client nam ¢ ria cua thié€t bi t€ bao, mgt truong hop xau nhat CIR dugc tinh boi:

CIR = 1 (3.4)
2Q-D)"+2(Q+D)™"+2Q™"

3.1.3. M6 hinh tén hao dwong truyén va cuwong dp tin higu
Tat ca céac thiét bi khong day hoat dong bang cach truyén song vo tuyen qua
mot moi truong mod. Khi séng vo tuyén lan truyén, cuong do tin hidu giam dan

CIR = (3.3)
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trong mdt ban chét theo cép s6 nhan. Su giam bién do tin hiéu nay co thé dugc mo
hinh hoa trong mot dai lugng trung binh:
PL(d) =10log,, (i)2 (3.5)
47d
Trong d6 A 12 bude song tin hiéu va PL(d) 1a t6n hao dudng truyén & khoang
cach d.
Khi xem xét anh hudng clia cong suit may phat va muc ting anten, cong suat
tin hi¢u nhan dugc ¢ khoang cach d 1a dugc cho boi:
Pt.Gt.Gra’
PL(d)=10log,,( R ) (3.6)
Trong d6 Pt 1 cong suat phat, Pr 1a cong suat nhan duoc, Gt 1a d6 tang ich
cua anten phat va Gr la d¢ tang ich cua anten thu.
Cong suit nhan dugc ciing co thé duoc tinh tuong d6i voi mot diém khac
trong khong gian. Néu chung ta do ton that dudng truyén ¢ khoang cach di biét d,
tir thiét bi truyén, cong suét thu tai diém bat ky nao khéc d, dugc cho bai:

Pr(d) = Pt— PL(d,) -10 nlog(d—) (3.7)

0

3.1.4. Kich thwoc cell
a. Cell quy hoach

Cell quy hoach trong trién khai mang WLAN 1a khu vyc vat Iy ma AP
dugc thiét ké dé phu song. Khu vuc ndy co the 16n néu str dung huéng trién
khai v&i myc dich phu séng, hoic nhé hon néu c6 muc dich niang cao dung
luong.
b. Cell tranh chdp vit Iy

Kich thudc cell dugce tao bo1 mirc ngudong CCA vat ly dugce goi 1a kich thude
cell tranh chap vt 1y. Cell tranh chap vat 1y 1a khu vic ma cac thiét bj s& canh tranh
hodc tranh chap két nbi véi thiét bi tai trung tdm cua nd theo co ché danh gia kénh
roi vat 1y. Do d6, tat ca cac thiét bi trong mot cell tranh chap vat 1y chia sé¢ kénh
theo cac khoang thoi gian khic nhau, din dén thong luong suy giam ty 1& thuan voi
s6 luong thiét bi bén trong vat 1y t& bao tranh chép.

Néu cong suét thu dugc dit bang véi ngudng CCA, mot cell tranh chap ban

kinh c6 thé duoc tinh nhu sau:
Thresh—Pt+PL(d,)

r(thresh)=d,10  —on (3.8)

Trong do6 Thresh la gia tri ngudng tinh theo dB, Pt 1a cong suat ‘may phat, P
(do) la t6n hao duong truyén ¢ khoang cach di biét dy va n 1a hé sb ton hao dudng
truyén theo ham mii.

Kich thuée 6 vat Iy phu thudc vao ngudéng CCA cua may thu, n, va Pt.
Chung ta gia dinh rang Pt bang nhau cho tat ca cac thiét bi (may khach va AP), do
d6, kich thudc cell tranh chip vat 1y s& gidng nhau cho toan bo trién khai véi 1
ngudng ngudng CCA va N cho trude. Gia sit mot may vo tuyén dang hoat dong &
mirc Pt 1a 11 dBm véi n 1a 3, ngudng CCA 1a -82 dBm thi ban kinh cell tranh chip
vat 1y sé la:
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—82-11+30
r(-82) =1x10 -3 =125ft (3.9)
c. Cell tranh chdp do

Cell tranh chap 4o la pham vi ma mot thiét bi ¢ trung tdm cua cell co thé
nhan cac tin hi¢u IEEE 802.11 khac va giai ma ching. Pham vi nay dugc dat theo
d6 nhay cta toc d6 dir liéu thap nhat co thé c6 trén thiét bi. Véi radio DSSS, né
dugc dit boi dd nhay cua toc d6 dir liéu 1 hodc 2 Mb/gidy va véi cac thiét b chi co
kha nang tin hi¢u OFDM, la d§ nhay ctua tdc do dir lidu 6 Mbps. Cell tranh chép ao
khong duoc dat theo do nhay tai tbc do dir liéu hién tai ma thiét bi vo tuyén dang
hoat dong, ma 13 v6i tc do dir liéu thap nhét thiét bi c6 thé hoat dong.

Cell tranh chip 40 khién cac cell trong ban kinh ctia né phai chd giri mot goi
tin “canh tranh 40” dé truy cap vao kénh thoi gian. “Canh tranh 40” nay dugc hiéu
13 cac thiét bi mudn truyén goi phai chd, do co ché CCA 4o (dit gia tri NAV thanh
gia tri ctia trudng d6 dai goi duoc tim thay trong cac thiét bi khac), khong phai do
theo co ché CCA vat 1y (do vat 1y viéc st dung kénh). Cell tranh chap ao gy ra su
suy giam thong luong theo cach twong ty nhu su cell tranh chap vat 1. Vi tt ca cac
thiét bi trong cell tranh chp a0 s& ngimg truyén cac thiét bi khac, tat ca cac thiét bi
trong cell s€ chia s¢ thong lugng trong thoi gian chia sé.

3.2. C4c yéu to6 han ché thong lwong mang WLAN
3.2.1. Mdt han ché ciia cac hg théng WLAN theo chudn IEEE 802.11
a. Han ché ciia co ché danh gid kénh réi vit Iy

Viéc thu nho kich thudc ving phu song vé mat 1y thuyét co thé gitip thong
lugng t6t hon cho mdi nguoi dung. Tuy nhién, trong giao thirc IEEE 802.11, do
giao thire truy cép kénh CSMA/CA, mdi tram c6 mdt co ché vat 1y va co ché ao dé
phat hién néu co bat ky may khach nao khéc dang st dung kénh va tri hoan truyén
néu kénh dang duoc sir dung. Ngudng cong sudt ma trén ngudng ndy mot tram sé
hoan truyén vat 1y bi giéi han ¢ muc tdi da -82 dBm boi giao thirc IEEE 802.11a.
Muc nay la dugc chon do d§ nhay yéu cau tbi thiéu cua tdc do thép nhat trong
802.11a, la 6 Mb/giay.
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cong suat cua AP1, AP2, CLA1

Caong suat thu (dBrm)

-100 —

7 IR TN AN TR AN S RN S S S
-10 -5 1] 5 10 15 20 25 30 35 40
Khoang cach (fi)

Hinh 3. 1. M6 hinh c6ng sudt tai cac khoang cach gom 2 AP dong kénh va 1
may khéch

May khach (CL1) dang lién lac véi AP1, va AP2 1a mot nhidu dong kénh.
Néu ban kinh cell R 1a 10 ft, khoang cach st dung lai tan s6 D s& 1a 30 ft theo cong
thire (3.2) va CL1 nam cach AP1 5 ft, ndm trong ban kinh vung phu tét cua no.
Cong suat tai moi khoang cach dugc mo hinh héa boi cong thirc (3.7). RS rang
Client c6 di CIR dé giai ma va co thé giao tiép v6i AP1. Nhung vi cong suét tin
hiéu CL1 thu tir AP2 ¢ trén ngudng CCA ciia CL1, CL1 s& hodn truyén vi phat hién
duong truyén tir AP2.

Mic du CL1 khéng ¢ cung 6 véi AP2, nhung né van khong truyén dugc do
co ché CCA vat Iy ctia n6 va vé co ban chia sé kénh theo kiéu TDMA véi AP2. Néu
gia dinh rang ca lién két AP1 va AP2 déu hoat dong téi da dung luong, thong luong
danh riéng c6 thé duoc cung cip cho CL1 s& duoc chia mot nira va dugc chia sé
giita lién két AP1-CL1 va lién két AP2 (khong hién thi), dAn dén khong hiéu qua
trong bang thong. Viéc chia sé kénh nay xay ra do Co ché CCA vat 1y ciia thiét bi,
mic du thyc té 1a CL1 ¢6 di CIR dé giai ma tin hiéu tir AP1.

b. Han ché ciia co ché danh gid kénh réi do

Mot tinh huéng tuong tu nhu mo ta trén ton tai do co ché danh gia kénh do.
Vi CLI trong phan trén s& giai ma bat ky tin hiéu nao trong hodc ngoai cell hoat
dong cua né (bat ctr tin hiéu gi -92 dBm hodc cao hon véi gia str 6 Mb/gidy 1a tdc
do dur liu thép nhét c6 thé hoat dong tai), no s€ nging truyén khi nhan dugc goi tu
AP2. Néu mot g6i dén mét tram 16n hon do6 nhay cua may thu, n6 s€ dugc giai ma
ngay ca khi goi d6 1a khong phai dé giri cu thé cho Client do.

Boi vi may khach c6 thé giai ma truong d6 dai trong goi nay, no s& dit NAV
ctia n6 dé hodn truyén trong sudt thoi gian cua goéi nhan dugc. Piéu nay ciing dan
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dén sy khong hiéu qua cua kénh, vi CL1 dang danh thoi gian chd doi cac goi khong
nam trong cell hoat dong riéng ciia né s& khong anh huéng dén kha ning nhén cac
g6i tir AP1 tir mot quan diém CIR.

3.2.2. Yéu té dnh hwéng théng lwong mang WLAN

a. CIR khong du

bé ‘gial mé tin hi¢u nhat dinh, thiét bi phai nhan dugc cong sudt tin hiéu
mong mudn ¢ muc 16n hon cong suat nhidu. Sy chénh l1éch cong suit nay 1a CIR
can thiét dé gidi ma mat tin hiéu.

Céc yéu t6 1am CIR khéng dua 1a Pt, n va vi tri twong d6i cta tin hiéu mong
mudn va tin hiéu gay nhidu. Cac thiét bi khong di CIR chiu cac hiéu tng suy giam
thong luong khong thé cai thién bang cac diéu chinh cell tranh chip vat 1y va 4o,
nhung c6 thé duoc giam thiéu bang cach 1ap cell quy hoach thich hop.

b. Nut lo

Nut 16 xay ra khi may khach c6 thé giai ma cac goi tir cac thiét bi khac hoat
dong bén ngoai cell quy hoach cua nd, nhung AP quy hoach cho n6 lai khong the.
Neu AP mong mudn truyén mét gbi cho mot khach hang trong cell cua no, c6 thé bi
mét g61 vi Client d6 dang gidi ma tin hi¢u tor mdt thiét bi trong mat té bao khac va
khong thé giai ma tin hiéu tir thiét bi d6 té bao riéng. Viéc mat goi co thé 1a do CIR
khong du ¢ may khach. Néu mét thiét bi khach co di CIR khi AP lién két cua nod
truyén qua goi ma nd hién dang nhan tir mot cell khac, Client co the bo 16 go1 vi nd
khong thé phan tmg di nhanh dé dong bo lai trén tin hiéu mong mudn.

75

Physical and Virtual
Contention Cedl

Planned Cell

Distance [Teet]

-96% A ' 11623 ‘ . A J?'} 41 A 6»3959
Distance [feet]
Hinh 3. 2. Vi du minh hea nut 19
Trong hinh, CL1 nam trong 6 tranh chap a0 va vat 1y cia ca AP2 va CL2 cua
cell bén phai. Trong tinh hubng nay, CL1 s& giai mi cac goi tir AP2 va CL2. Néu
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AP1 thir truyén géi dén CL1 trong khi CL1 dang giai mé goéi tir CL2 hodc AP2, goi
tin dugc gui tir AP1 s& bi bo 15. Do d6 AP2, CL2 1a nut 16 cua CL1. Van dé nut 16
dugc tao ra boi kich thudc cell tranh chap qua 16n. Mot thiét bi s& giai ma bat ky goi
nao ma no co thé, ngay ca khi goi do 1a tir mot AP khac. Ngan chdn cac thiét bi giai
mi cac goi khong duoc gii dén chung c6 thé giam cac goi bi bo 15 duge giri dén
chung va tang thong luong cua hé thong.

r, A
c. Nut dan
X534 Pantec Col
Prrowew end Vvt
Contervden Coln
i
H: -
e
» &0 i %0 o
Curtance Yoot}

Hinh 3. 3. Vi du minh hoa nit an

Tinh huéng nut 4n xay ra khi hai may khach dang tranh nhau sir dung cing
AP va cic g6i ctia chiing va cham tai AP. Hinh trén cho thdy tinh huéng nay, c4 hai
tram (CL1 va CL2) trong pham vi ban kinh cell tranh chap vat 1y va 4o cta API,
mic du ching khong tranh chp pham vi ctia nhau. Néu mot khach hang c¢d ging
giri mot goi trong khi nguoi kia dang truyén, nd s& khong phat hién tram khac do
pham vi ctia cac cell tranh chip va cac goi dugc giri s& va cham tai AP. Nut an 1a do
cac may khach khong co du kich thudc cell tranh chap vat 1y va ao dé cam nhén tat
c4 céc thiét bi trong té bao, giy ra va cham géi va suy giam thong lugng c6 thé xdy
ra.
d. Sw hodn truyén khéng can thiét

Mot han ché khac ton tai trong IEEE 802.11 xday ra khi thiét bi c6 géi dé giri,
nhung hodn truyén mot cach khong can thiét vi Iy do tranh chip. Khi kich thudc
cell quy hoach nho hon duogc sir dung so véi ca cell tranh chap vat Iy va 4o kich
thudc, may khach va AP thuong giit cac goi truyén, ngay ca khi co CIR thich hop
c6 san & ca hai dau cia lién két dé giai ma tin hiéu.

Trong céac h¢ théng hién tai, viéc hoan truyén nay co thé xay ra khi cac thiét
bi c6 di CIR dé giai ma chinh xac mot goi. Cac diéu kién hodn truyén khong can
thiét dugc gy ra boi cac thiét bi cé kich thude cell vat 1y va ao qué 16n. Néu cell
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tranh chép cua 1 thiét bi qua 16n, pha ludn 1 cell quy hoach khac, n6 s& tao ra mot
tinh hudng trong d6 mot thiét bi hodn truyén. Giit cho cac thiét bi trong cac cell
khac trong truong hop thiét bi hién tai c6 di CIR dé giai ma gy ra su suy giam
thong luong khong can thiét.
3.3. Giai phap cai thién dung lwong mang WLAN

Bén han ché duoc mé ta & trén gi61 han thong luong cua mot trién khai IEEE
802.11 do muc cong sut tin hiéu cta cac thiét bi 1an can. Néu mot thiét bj co kha
ning diéu chinh kich thuéc cell tranh chip vét 1y va 4o, cac han ché ma nut 16, nat
an va hoan khéng can thiét ap dit cho cac hé théng IEEE 802.11, c6 thé duoc cai
thién.

Phuong phap giam cac kich thudc 6 tranh chp nay tuong ty nhu khai niém
“Triét rao may thu” hay “SQUELCH” nhu trong cic may vo tuyén dién truyén
théng. “Squelch” 1a mot k¥ thudt cho phép mot thiét bi vo tuyén bo qua tin hiéu
dudi ngudng cong suat di dit. Ky thuat nay duoc str dung boi cac may thu dé ngan
chin nhan céc tin hiéu nhiéu, tap c6 muc tin hiéu nho. Va diéu nay tuong tu nhu
mot phuong phap dé xuat dé cai thién nang cao thong luong trong tiéu chuan IEEE
802.11 hién tai. Mot danh sach vé cac han ché, nguyén nhan cua ching va liéu
chung c6 thé dugc khic phuc bang cac phuong phap “Squelch” hay khdng la tom
tat trong Bang dudi.

Bang 3. 1.. S 6 hé thong va bién phap c6 thé khdc phuc

Han ché thong luong Nguyén nhan Giam thiéu bang Squelch?
Nut 16 Cell tranh chap qua lon Co
Nt an Cell tranh chap qua nho Co
Hoan truyer.likhong can Cell tranh chap qué 16n Co
thict
o , Lién quan dén vi tri cua A
CIR khong du thit b Khéng

Céc phuong phap dé diéu chinh kich thudc cac cell tranh chap nay dugc thuc
hién nhu cac phan duéi déy.
3.3.1. Diéu chinh ngwong CCA

Mot cach de diéu chinh kich thuéc cell tranh chap vét 1y 1a diéu chinh
ngudng CCA cua may thu va cong suit may phat. Ngudng CCA (duoc dinh luong
theo mirc cong sudt tin hiéu) s& dat pham vi cong suat nhan dugc khién méy phat bi
tat. Néu mot AP hodc Client dang mudn truyen ma nhan duogc 1 tin hiéu trén mic
nay, nd s€ hoan truyén va thir tai mot thoi diém khac. Hodn truyén do CCA vatly c6
thé 1a do so sanh song mang (CS) hoic phat hién ning luong (ED). Khi mic CCA
dugc nang 1€n, ban kinh cell tranh chép vat ly gidam véi mot Pt ¢d dinh. Néu né
dugc ha xudng, ban kinh cell tranh chap dugc ting 1én. Néu Pt duoc ting 1én, ban
kinh cell tranh chip s& ting v6i mirc CCA khong doi. Néu Pt bi giam, ban kinh cell
tranh chdp s& giam theo cong thirc (3.7).

3.3.2. Diéu chinh muc Start of Package (SOP)

Mot phuong phap tuong tu dé diéu chinh kich thuéc cell tranh chap o c6 thé
dugc thyc hién bang cach diéu chinh mirc Bét ddu goi (SOP) cua may thu dé dat do
nhay t6i thleu ctia thiét bi. Cip d6 SOP thiét l1ap pham vi cong suat trong d6 bén
nhan s& quyét dinh tham gia trong viéc giai ma goéi tin. Néu mot géi dugc nhan &
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mirc cong suat thip hon mirc ndy, thiét bi s& bo qua cac goi. Trong thuc té, mirc
SOP thiét 1ap do nhay cua thiét bi. Khi mirc SOP dugc néng 1€n, ban kinh cell tranh
chap a0 giam cho mot Pt ¢6 dinh. Néu né duoc ha xuong, ban kinh té bao tranh
chap ao duogc tang 1én. Néu Pt ting, ban kinh cell tranh chip 4o s& ting véi mic
SOP khong d6i. Néu Pt giam, ban kinh cell tranh chép 40 sé& giam.

Piéu chinh cac cap d6 CCA va SOP 1a cac phuong phap cua ky thuat
“Squelch”, trong d6 murc squelch dit mic tin hiéu t6i thiéu ma may vo tuyén s&
nhan hodc giai ma. Mot danh sach tom tit nhitng diéu chinh nay duoc dua ra trong
Bang sau:

Bang 3. 2. Hiéu qua cua viée diéu chinh CCA, SOP va cdng sudt may phat trén cac
6 tranh chdp

Diéu

Muc chinh Cell tranh chap vat Iy Cell tranh chdp a0
CCA | Ting Thu hep Khong doi
CCA | Giam M6 rong Khong doi
SOP Ting Khong doi Thu hep
SOP Giam Khong doi M6 rong

Pt Tang Mo rong M6 rong

Pt Giam Thu hep Thu hep

Mot nhuge diém cua viée st dung ngudng SOP dé diéu chinh 6 tranh chap
40 12 i ro cua cét cac khu vuc ctiia mot té bao theo ké hoach. Vi méi truong truyén,
tin hiéu nhin duogc & mot khoang cach nhét dinh c6 thé thay dbi 16n tuy thudce vao
loai moi truong che khuat tin hiéu. Khi thiét lap cac mirc SOP hitu han, nguoi ta can
tinh dén su thay d6i ndy dé tranh “cat bo” cac thiét bi bén trong cell dugce quy hoach.
3.4. M0 phéng danh gia céi thi¢n dung lwgng khi ing dung giai phap

Véi hi€u ng tranh chap, cac thiét b trong cac BSS khac nhau s€ tranh chap
v0i nhau va chia sé kénh v6 tuyén. Diéu nay din dén sy suy giam thong luong danh
riéng ty 1& nghich vai sé luong kénh chia sé kénh.

Trong luan vin, ta di vao cai thién thong luong bing cach thay di kich
thudc céc cell tranh chap vat Iy va a0. Néu cac cell tranh chap dugc thay doi kich
thuéc hop 1y (tic thay doi miac CCA va SOP hop 1y) dé tranh viéc chia sé kénh.
Chlng ta s& tap trung vao cai thién sy suy giam thong luong do chia sé déng kénh.
Nhiéu dong kénh 12 mot ngudn gay tranh chap chinh va suy giam thong luong trong
céc trién khai cua 802.11.

3.4.1. CAc yéu té dnh hwéng dén chia sé dang kénh

Kich thudc cell tranh chap vat 1y va 4o phu thudc vao cong suat may phat,
CCA hodc mirc SOP va ton hao duong truyén trung binh gitra cac thiét b trong hé
thdng theo cong thirc (3.8). Ton hao duong truyen ctia hé thong phu thudc vao vi tri
ctia thiét bi cling nhu ban chat méi trudng truyén. Tuy thudc vao sd luong thiét bi
va vi tri twong d6i cua chung, su suy giam thong luong cia mot hé théng do su
tranh chép co6 thé khac nhau. Vi tri tuong d6i ctia cac AP phuy thudc vao kich thudc
6 duoc quy hoach va s6 luong tan sb co san trong hé théng. Bén canh Pt, muc CCA
va muc SOP, cic bién s6 anh huong dén s lugng viéc thiét bi hodn truyén phu
thudc vao n, N va kich thudc cell quy hoach.
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Dé duir doan chinh xac muc d6 suy giam théng lurong do nhirng tac dong nay,
can trién khai mét sd luong 16n AP xung quanh mot AP cho trude. S lugng AP
duoc xem xét nén duoc dua vao ria cua cell tranh chép vat ly hodc ao dé tao truong
hop chia sé¢ dong kénh x4u nhét. Panh gia ndy cho thiy c6 bao nhiéu AP dong kénh
trong céc cell tranh chép ctia mdt AP cu thé. Diéu nay duogc thuc hién vdi cac gia tri
khac nhau cta hé sé ton hao dudng truyén theo ham mii (n), kich thude cell quy
hoach R va sb luong kénh c6 san N, dé xem mdi bién anh huong dén sé lugng thiét
bi chia sé kénh. S6 luong cac thiét bi chia sé kénh gy ra suy giam thong luong.

NO6i chung, khi kich thuéc té bao theo ké hoach ting 18n, co hoi cua cic kénh
cung tan sd c6 kha ning chia sé kénh giam. Trong cac trién khai theo dinh huéng
dung luong, yéu ciu ting sd lwong AP, tirc giam kich thudc cell quy hoach, din dén
giam thong luong.

1600 e e e e e e e e e e ..
1400k - CL LT Coltranhbdpio - . . . .

1200
1000 -
800 F

600

Khoang cach (ft)

400

200F

D 1 1 1 1 1 1 - - 1 - - -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Khoang cach (ft)
Hinh 3. 4. V; tri ddt AP déng kénh va kich thuéce cell tranh chdp cua cell quy hogch
15 ft
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1400 4

1200
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1000
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600
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400

200

DD 260 460 Eaﬂ aﬁu 1Dhﬂ 12hﬂ 14hﬂ 1600
Khoang cach (ft)
Hinh 3. 5. V; tri ddt AP déong kénh va kich thuéc cell tranh chdp cua cell quy hoach
50 ft

Ngoai ra, viéc tang, giam n, N cling anh huong dén s6 luong AP dong kénh
chia s¢ kénh (cung nam trong ban kinh cell tranh chap vat 1y hodc 4o ciia mot AP
quan tdm). S6 lidu duoc tinh toan nhu trong bang 3.5.

Bang 3. 3. S6 hupng cic AP chia sé dong kénh theo n, N va bén kinh cell quy hoach

n Banlﬁl‘ho(ef't')q”y N $6 luong AP chia sé ddng kénh

28 15 7 69
28 50 7 230
28 100 7 458
28 50 3 150
28 50 7 230
28 50 19 378
22 50 7 253
28 50 7 7

34 50 7 1

3.4.2. Pdnh gid chia sé dong kénh mé réng

Néu biét Pt, n, SOP va CCA, ban kinh cell tranh chap c6 thé dugc tinh nhu
trong (3.1) Néu biét N va kich thudc cell quy hoach, khoang cach sur dung lai tan sb
c6 thé duge tinh tir (2.2). S6 luong cac 1op ddng kénh ddng tim s& duoc ude tinh
bai lay phan nguyén cua ty s6 giita ban kinh ciia cell tranh chap va khoang céch sir
dung lai tan so:
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Pt—PL(d, )+min(CCASOP)

10 10n

f =
CoChTiers [ R \/?)_N ]
V6i min(CCA, SOP) la gia tri nho hon trong s6 2 ngudng CCA va SOP dugc
cai dat. Do mo6 hinh 1dp lai ciia 6n cell cho moi khoang cach sir dung lai, tong so cell

chia s¢ dong kénh c6 thé dugc tinh:
fCoChTiers

[feocrrier] = Z 6i +6a+1 (3.12)

i=1

Véi i 1 phin nguyén va a 13 phan 1é cta biéu thice (3.11), phan [.] 1a 1y phan
nguyén cua (3.12).

Dua trén (3.12) s6 luong AP ddng kénh chia sé kénh c6 thé duogc tinh trén
pham vi ngudng CCA va SOP cho cac gia tri khac nhau cua n, Pt, N va ban kinh
cell quy hoach.

Céc phan tich cho thiy rang c6 gia tri n va N 16n hon, Pt thap hon va ban
kinh cell quy hoach 16n hon c6 thé 1am giam s6 luong cell dong kénh chia sé kénh,
v6i mot mire CCA va SOP nhat dinh. N6 ciing cho thay s6 luong céc cell dong kénh
chia sé kénh tang nhanh khi ngudng CCA va SOP dugc ha xudng. Vi mot thay
d6i nhé murc ngudng, sé luong chia sé¢ dong kénh co thé thay doi dang ké. Bang 3.6
trinh bay anh hudéng cta n, N, Pt va ban kinh cell quy hoach dén sb luong chia sé

(3.11)

dong kénh.
Bang 3. 4. Anh huréng cua Cac yéu té dén sé lwong chia sé dong kénh
Tang gia tri S6 lugng AP chia sé dong kénh
n Giam
N Giam
Kich thudc cell .
Giam
quy hoach
Pt Tang

3.4.3. Giam thiéu chia sé dong kénh si dung kyj thudr “Squelch”

DPé mo phong sy cai thién thong luong ctia mang WLAN, ta xét trudong hop
giam thiéu tinh hudng chia s¢ dong kénh. Su thay doi sé luong chia sé dong kénh
trong mang lién quan dén khoang cach st dung lai tan sd va ban kinh cell tranh
chap (hay lién quan dén ngudng CCA va SOP nhu di noéi & cac phan trude.

Trong phan nay CCA va SOP s€ dugc gilr bang nhau, va s& dugc phep thay
d6i dé cai thién hiéu suit ctia hé thong. Két qua phan tich nay s& 1a mot céu trac lién
két ban d6 cho thay c6 bao nhiéu AP dong kénh bén trong cac cell tranh chap.

Khi ngudng CCA va SOP duoc cai dat la -85 dBm, ta c6 dugc mo6 hinh trién
khai nhu hinh dudi:
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Hinh 3. 6. M& hinh trién khai mang ¢ ngwéng tin hiéu -85 dBm
Tang mirc 3o SOP va CCA 1én -75 dBm s& thu nho cic 6 tranh chip va dan
dén viéc it AP chia sé kénh nhu duge hién thi trong hinh dudi:
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Hinh 3. 7.M6 hinh trién khai mang ¢ ngwéng tin hiéu -75 dBm
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Bang cach ting cac ngudng nay hon nita, ching ta c6 thé loai bo viée chia sé
dong kénh cua tat ca cac AP nhu thé hién trong hinh dudi:

700 -
600+ 4
= 500 , i
= - " = Cell tranh chap = .
=
&
S 400 -
) - -
eg Cell quy hoach
'g 3[}[} i ] [ ] [ [ ] ]
-
200 -
100 ) . ) ] ] ] -
0 1 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700

Khoang cach (ft)
Hinh 3. 8. Cdu tric va biéu dé khi da hoa hop (tuned)

Trong hinh, mic SOP va CCA cta AP trung tdm duoc dit dé loai bo bat ky
chia sé kénh voi cac AP cung kénh khac (khong c6 X nam trong cac cell tranh chap)
va cung cip thong luong toi da nhu bén trong cell quy hoach. Trung tim AP c6 thé
duogc coi 13 “hoa hop” boi vi nd khong chia sé kénh v6i bat ky AP dong kénh nao
khéc va toan bo cell quy hoach ctia né van con che. Tai vi tri hoa hgp, thong luong
danh riéng cta cac AP trong hé thong s& 1a hoan toan do CIR tai vi tri cac thiét bi d6
khi trién khai chir khong phai do chia sé ctia cac AP dong kénh.

Trong Hinh 3.19, ngudng SOP va CCA duoc nang 1én dung diém ma pham
vi tranh chap di nho dé khong bao gdm cac AP dong kénh khac, nhung du 16n dé
bao gém tat ca cac ving phi séng trong 6 duoc 1én ké hoach. Néu SOP va CCA cai
dit duoc nang 1én qua cao, canh ngoai cua cell quy hoach c6 thé bi cit do cell tranh
chap nidm lot hian bén trong cell quy hoach nhu hinh duéi:
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Hinh 3. 9. C4u tric va biéu do khi bi cat

Khu vuc khong dugc phu nay 1a do thuc té 1a cell tranh chap thiét 1ap do
nhay tdi thiéu cua radio, nho hon cong suét nhan duoc ¢ ria cta cell quy hoach. Nhu
da chi ra trude d6, mot thiét bi s& bo qua moi tin hi¢u nhan dugc bén dudi ngudng
SOP. AP trung tim s& khong thé nhan dugc bat ky tin hiéu nao tir khach hang trong
khu vue chua dugce phu song nay. Co diém chét trong khong gian phu song cia AP
1a mot diéu rat khong mong mudn co thé xay ra néu kich thudc té bao tranh chap o
giam qua nhiéu.
3.5. Két luan chwong

Chuong 3 di tip trung vao van dé chinh 1a nghién ciru su suy giam thong
luong ciia mang WLAN va giai phap can thién diéu nay. Mudn lam dugc diéu d6
trudc hét phai hiéu dugc cac 1y thuyét lién quan dén co ché truy nhap kénh cia
mang WLAN theo chuan 802.11, do d6 dau tién chuong trinh bay 1y thuyét lién
quan dén cell, kich thuéc cua cell quy hoach, cell tranh chip vat 1y va ao. Pay 1a co
so 1y thuyét chil yéu cho viéc phan tich sy suy giam thong luong, do thay doi cac
mirc ngudng tin hi¢u din dén thay do6i kich thudc cac cell ndy. Viéc thay doi cac
ngudng nay chinh 1a giai phap k¥ thuat “Squelch.




