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LOI CAM POAN

Téi 12 Hoang Vin Tién, hoc vién 16p M18CQCS01-B xin cam doan bao c4o
luan vin nay duoc viét boi t6i dudi su hudng din cua thay gido, PGS.TS Pham Vin
Cuong. Tat ca cac két qua dat duoc trong luin vin nay 1 qua trinh tim hiéu, nghién
cliru cua riéng to1. Trong toan bg ndi1 dung cua luan van, nhirng diéu duoc trinh bay la
két qua ctia c4 nhan toi hodc 13 dugc tong hop tir nhiéu ngudn tai liéu khac. Cac tai
liéu tham khao déu c6 xuit xi 1 rang va duoc trich din hop phap.

T61 xin hoan toan chiu trach nhi€ém va chiu moi hinh thirc ky luat theo quy
dinh cho 161 cam doan ctiia minh.

Ha Noi, ngay...... thang...... nam 2019

Nguoi cam doan

Hoang Vian Tién



LOI CAM ON

Loi ddu tién, toi xin bay té sy cam on chin thanh dbi véi thay gido PGS.TS
Pham Vin Cuong - Gido vién hudng dan truc tiép cua t6i. Thay da giup toi tiép can
nhirng kién thirc vé xtr 1y anh vién tham tir nhitng thuit toan co ban dén nang cao
trong qua trinh nghién ctru va hoan thién luén van thac si k¥ thuat.

T6i xin guri 161 cam on t6i cac thay cb trong khoa Cong nghé Théng tin Hoc
vién Cong nghé Buu chinh Vién théng dd huéng dan, chi bao va tao diéu kién cho
chung t6i hoc tap va nghién ctru tai Hoc vién trong sudt thoi gian qua.

Mic du di cb gang dé hoan thanh luan van nhung chic chan s& khong thé tranh
khéi nhiing thiéu sot. Kinh mong nhan duoc su thong cam va chi bao cua cac quy
thay co.

Toi xin chan thanh cam on.
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Trung tim phong chong thién tai Chau A (Asian Disaster
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ANN Tén mot mo hinh hoc may (Aftifical Neural Network)
May do do phan giai rit cao (Advanced Very High Resolution
AVHRR Radiometer)
Mot trong nhimng hién tugng thoi tiét bat thuong gy tham hoa cho
ELNINO | .o, nguoi tu hon 5000 ndm nay.
FOV Gac nhin (Field Of View)
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MODIS | Resolution Imaging Spectroradiometers)
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MO DAU

Trong nhitng ndm gan day, cung véi sy phat trién ctia khoa hoc va cong nghé,
cong nghé vién tham trén thé gii da c6 nhitng budc phat trién vugt bac, ca vé khoa
hoc k¥ thuat va ung dung. Nhiéu qudc gia trén thé giéi dang s& hitu cic cong nghé
tién tién trong (mg dung cong nghé vién tham. Vi muc tiéu phat trién khoa hoc va
cong nghé gin lién véi su nghiép phat trién kinh té - x3 hoi cua dat nudce, thuc hién
Chién luoc phat trién khoa hoc va cong nghé Viét Nam dén nam 2020. Chién lugc
Nghién ctru va Ung dung cong nghé Vii tru dén nam 2020 cua Viét Nam da duoc Tha
tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 137/2006/QD-TTg ngay 14/6/20086,
trong d6 tmg dung céng nghé vién tham phuc vu phat kinh té x4 hoi cua dat nude 1a
mot trong nhitng wu tién hang dau.

Viét Nam 1a mot trong nhitng qudc gia chiu anh hudng ning né cia thién tai
va bién d6i khi hau. Theo udc tinh, trung binh modi ndm Viét Nam phai chiu tir 6 dén
7 con bdo. Tir ndm 1990 dén 2010, di xdy ra 74 tran i trén cac hé thong song cua
Viét Nam [8]. Han hén nghiém trong, xdm nhdp man, sat 16 dét, va nhiéu thién tai
khac di va dang gay tré ngai cho su phat trién cia Viét Nam. Pic biét, trong nhiing
nam gan day, cic thién tai mang tinh cuc doan di xdy ra nhiéu hon nhu 1i lut, han
hén, triéu cudng, xAm nhap min an sdu vao dat lién...dd anh huong 16n dén cude
song, hoat ddng canh tac nong nghiép ctia nguoi dan, de doa an ninh lwong thuc quc
gia.

Han hén 1a hién tugng luong mua thiéu hut nghiém trong kéo dai, lam giam
ham luong 4m trong khong khi va ham lugng nude trong dat, 1am suy kiét dong chay
song sudi, ha thap muc nudc ao hd, mic nudc trong cac tang chira nudc dudi dat gy
anh hudong xau dén sy sinh trudng cua cdy trong, 1am moi trudng suy thoai giy doi
ngheo dich bénh.. Han han duoc danh gia 1a thién tai gy thi¢t hai nang né thir ba sau
11, bdo va c6 xu hudng gay git, khé kiém soat hon do tac dong cua bién ddi khi hau.
O Viét Nam, han han xay ra hau khép ca nudc voi mic d va thoi gian khac nhau,
gay ra nhiing thiét hai to 16n dbi vé&i kinh té - x3 hoi, dic biét 1a nguén nudc trong san

xuét néng nghiép.



Han han thuong xay ra trén dién rong, do vay viéc quan tric va nghién ctu
bang cac phuong phap truyén théng gap rat nhiéu khé khin, va trén thuc té khong thé
dat cac tram quan tric v6i mat do day dac do chi phi 16n. Chinh vi vay, nghién ctu
dé tai “Nhan dang ving han han sir dung anh vién tham” 1a thyc su can thiét va
¢ ¥ nghia ca vé 1y luan va thyc tién.

Cong nghé vién tham 1a mot trong nhitng cong nghé thu thap dir liéu khong
gian quan trong va hiéu qua nhat. Sy tich hop tu liéu vién tham hé thong tin dia 1y
dua trén tu liéu raster rat kha thi va cau trac dir liéu giéng nhau, hon nira c6 su tuong
dong giita k¥ thuat xtr 1y anh vién tham va hé thong tin dia 1y. Ca hai k¥ thuat nay
déu xtr 1y dir liéu khong gian va c6 thé thanh 1ap ban d6 s, dic biét 1a c6 cing mot
sO thuat toan xtr Iy khong gian sd. Khi anh vé tinh da duoc xir Iy va cung cap dudi
dang tuong thich vi hé thong tin dia ly. Nhitng chirc nang phan tich cia h¢ thong tin
dia 1y c6 thé ap dung hiéu qua dbi véi tu lidu vién tham.

Cong nghé vién tham cho phép thanh lap ban dd tu dong trén mot pham vi
rong 16n va cap nhat nhanh dir liéu. Cac thong tin chuyén dé tao ra & dang s tir cong
nghé vién tham d& dang duoc to chirc thanh céc 16p thong tin hop 1y cho viée luu trit,
quan 1y, phan tich va hién thi trong méi trudng hé thong tin dia ly. Nguoc lai, ngudn
dir liéu san co trong hé thong tin dia Iy ludén duogc cap nhat dé dam bao tinh hién thoi
nham phan anh chinh xéc thé gidi thuc s& 1a ngudn thong tin bo trg rat tot cho viée
nin chinh hinh hoc, tao dit liéu mau, phan loai va danh gia chét luong sau khi xtr 1y
anh. Cong nghé tich hop tu liéu vién tham va hé thong tin dia 1y s& cap nhat hay xay
dung co so dir liéu hé thong tin dia 1y trén dién rong va tiét kiém nhiéu cong surc va
thot gian thuc hién. Méc du, tu liéu vién tham co trir lugng thong tin kha 16m (d6 phan
giai khong gian, d6 phan giai thoi gian va do phan giai pho 16n) song khi giai doan
chlng, doi khi ta gdp phai truong hop kho giai doan hodc khong giai doan dugc.
Nhiing truong hop nhu vay, néu co tu liéu hé thong tin dia Iy ho tro thi viée giai doan
chung s& dé dang va chinh xac hon rat nhiéu.

Nghién ciru sir dung cong nghé Vién tham va hé thong tin dia Iy tinh toan cac

chi s0 dia vat 1y vé nhi¢t d¢ va thuc vat trén nén anh v¢ tinh Landsat 8, chi ra moi



quan hé giira nhiét 46 bé mat, do che phu, d6 am dat nong nghiép. D6 1a nhimmg budc
co ban lam co s& cho viée st dung anh v¢ tinh dé canh bao han, trén co s d6 co thé
stt dung nhimng anh duoc chup hang ngay nhu NOAA, MODIS dé xay dung canh bao
hang ngay.

Di c6 mot s6 nghién ctru da sir dung anh nhiét MODIS, NOAA/AVHRR trong
x4c dinh d6 4m dat dva trén mdi quan h¢ gitta nhiét do bé mat va céc loai hinh 16p
phi. Tuy nhién, d6 phan giai khong gian ctia anh MODIS, NOAA/AVHRR 14 rat thap
va khong thich hop cho cac nghién ctru chi tiét. Anh hong ngoai nhiét Landsat voi do
phan giai khong gian trung binh (60 - 120m) cung cap thong tin rd rang hon vé sy
thay doi 6 Aam bé mit so voi anh MODIS, NOAA/AVHRR, do vay co thé duoc sir
dung hiéu qua trong nghién ctru va giam sat hién tuong han han [6].

Céanh bao han han bang cong nghé Vién tham va hé thong tin dia 1y van 1a mot
van dé méi tai Viét Nam, nghién ctru 1a budc dém dé c6 nhitng nghién ctru chuyén
sau hon, két hop nhiéu yéu té khach quan nhu khi trong, thd nhudng, dia hinh... dé
xay dung nhitng ban d6 canh béao chi tiét hon va chinh xac hon.

Nghién ctru ndy tap trung vao viéc st dung céng nghé anh vién tham nhim
xac dinh mirc d6 han han tir 46 c6 thé gitp cho cac nha quan 1y dua ra cac bién phap
phong chong han han hodc giam thiéu tac dong ctia han han, thién tai.

Phén tich, ddnh gia va tim hiéu mbi lién hé giita hién twong bién d6i khi hau
va cac yéu to dia Iy bao gdm ca tu nhién va xa hoi trong khu vuc tién hanh khao sat.

Danh gia dugc nguy co han han tai khu vuc khao sat, st dung tu liéu anh héng
ngoai nhiét LANDSAT. Giam sat va canh béao kip thoi hién twong han han gop phan
mg pho va giam thiéu anh huong cua han han dén moi truong séng va hoat dong san

xuat cia nguoi dan.



Chwong 1: NGHIEN CUU TONG QUAN VE UNG DUNG
VIEN THAM TRONG NHAN DANG VUNG HAN HAN
1.1. Vung han han

O Viét Nam, mot sb nghién ctru da chi ra rﬁng cac dot han han nang da Xuét
hién nhiéu hon trén 1anh tho nude ta. Trong do, tin suat han han cao chu yéu tap trung
vao cac thang thude vu dong xuén (tir thang 1 dén thang 4) va vu hé thu (tir thang 5
dén thang 8). Han vao mua dong chu yéu xay ra trén khu vuc Bic B9, Nam Bo, Tay
Nguyén; han mua hé thudng hinh thanh ¢ Bic Trung B va Nam Trung B6. Han mua
d6ng tan suat cao hon han mua hé va tan suat han mua dong c6 thé 1én dén 100% &
mot s6 noi thude Tay Nguyén va Nam B [4]. Tan suét han thang & cac ving khi hau
phia Nam 16n hon nhiéu so voi ving khi hau phia Bac nhung tinh cyc doan ¢ cac
vung khi hau phia Bic lai manh hon. Muc do bién dong cua sb 1an xuét hién han han
thé hién manh & Bac Trung B6 va Nam Trung B9, bién dong it nhét 1a vung Tay Bic.
Tan suit xuat hién han trong thang va han trong mua tai cac khu vuc khong cé su
khac biét nhiéu. Piéu nay cho thiy cac 1an xuat hién han trong thang thuong kéo dai
va dat chi tiéu xuét hién han theo mua.

Nhitng nam qua, Viét Nam da thuc hién quan ly han han mot cach tuong ddi
hiéu qua. Tuy nhién mdi chi 14 “quéan 1y sy ¢6” ma chua tra trong dén “quan 1y rai
ro”. Ttc 1a méi chi quan 1y theo kiéu ing pho va khic phuc hau qua khi han han xay
ra. Thé gidi da va dang tng dung md hinh quan 1y ri ro han han thay vi mé hinh
quan 1y sy ¢b nhu trude day va hién tai Viét Nam ciing dang dan dan tiép can theo
phuong phap quan Iy nay. Vi thé nhu cau cip thiét dat ra 13 lam sao phai du phong,
canh bao sém va chuan bi trude nhitng bién phap giam nhe néu du bao trude dugce
han han xay ra dé giam thiéu nhiing tac dong cuia han hén va dac biét tac dong cua

han han do6i véi cap nudce phuc vu san xuat nong nghiép.



1.1.1. Bién déi khi hgu

Bién d6i khi hau 1a su thay d6i hé thong khi hau gém thuy quyén, sinh quyén,
khi quyén va thach quyén. Khi hau bi bién ddi c6 thé xuit hién trong mot ving nhat
dinh hoic trén toan Trai Dat.

Trong nhirng nim gan déy, theo chinh sach méi truong, bién ddi khi hau
thudng nhic dén su thay doi thoi tiét. Sy bién d6i nay c6 thé 1a thay doi thoi tiét quanh
mot mue trung binh. Hodc sy bién d6i ndy c6 thé 1a thay ddi thoi tiét binh quan. Céc
hién tuong nay goi chung 12 sy nong 1én toan cau.

Con theo Cong wdc khung ctia Lién hop Qudc vé bién d6i khi hau. Bién d6i
khi hau 1a su thay d6i thanh phan khi quyén cta Trai Pat. Bién doi khi hau 1a sy bién
thién tu nhién cua khi hau. Nhitng bién thién ndy duoc quan sat trén mot chu ky c6
thoi gian dai. Pinh nghia nay dong nghia véi su ndng 1én toan cau.

Bién doi khi hau 14 nhiing bién doi xdy ra trong méi truong vat 1y hodc sinh
hoc. Tinh trang nay gay ra nhiing anh hudng c6 tac hai dang ké dén thanh phan, kha
nang phuc hoi hodc sinh san cua cac hé sinh thai tu nhién, hoat dong kinh té, strc khoe
va doi séng clia con nguoi.

» Nguyén nhan:

C6 rat nhidu nguyén nhan gy bién ddi khi hau. Nguyén nhan c6 thé do su thay
d6i birc xa khi quyén. Cu thé nhu bién ddi birc xa mat troi, kién tao dia ting, do léch
quy dao cua Trai Dat, thay d6i ndong d6 khi nha kinh. Nhitng phan tng khac nhau s&
lam ting hodc giam bét cac bién doi ban dau.

a) Nguyén nhan khéch quan:

Thay doi & dai dwong: Dai duong 1a mot bd phan cua hé théng khi hau.
Nhiing dao dong ngén han nhu EL Nino, dao dong Bic Cuc. Dai Tay Duong...1a
nhiing thay d6i ciia dai dwong. Tuy nhién nhirng biéu hién chi thé hién kha ning dao
dong khi hau chtr chua dén mirc thay dbi khi hau. Nguoc lai, nhitng thay d6i nhu
hoan luu mudi nhiét lai dong vai tro trong su tai phan bd nhiét trong dai duong.

Thay d6i quy dao: Nhing bién doi vé quy dao Trai Dat s& giy ra sy phan b

ning luong mit troi theo mua trén Trai Dat. Nhirng thay doi ndy thudng rat nho va



duogc tinh theo nang luong mat troi trung binh hang nam trén mdt don vi dién tich.
Thay d6i nho nhung anh huéng 16n. N6 c6 thé gy bién d6i manh mé vé su phan bd
dia 1y va mua. C6 3 kiéu thay d6i quy dao 1a thay ddi truc quay, thay ddi 1éch tam va
tién dong cua truc Trai Pat.

Hién twong nii lira: Nui lira 13 hién tuong van chuyén vét chit tir 16p phi va
v6 Trai 1én trén bé mit. Mach nude phun, phun trao nui lira, subi nuée noéng 1a mot
trong nhing vi du dién hinh cho qua trinh giai phong khi nui ltra hodc cac hat bui vao
khi quyén. Nui Itra cling 12 mot phan cua chu ky carbon. Theo d6, nui lira giai phong
khi carbon trong 16p vo va 16p phu ctia Trai Pat. Khi phun trao ¢ 16n, nd c6 thé anh
huong dén khi hau. Vi du sau vu phun trao nai Itra Pinatubo nam 1991 da khién nhiét
d6 toan cau giam 0.5 °C. Hay nhu sau vu phun trao ntii Tambora nim 1815 d4 khién
khu vuc nay khong c6 mua hé trong mot nam. Qua day cé thé thay, mic di mdi trim
triéu nim mai chi xdy ra mot vai 1an nhung né van gay nén su am lén toan cau. Tham
chi la gay tuyét chung hang loat.

Kién tao dia ting: Trai qua hang triéu nam, su chuyén dong cia dia ting da
khién luc dia bi “tai sép xép”. Pia hinh bé mat dan hinh thanh trén cac dai duong.
Piéu nay c6 thé anh hudng dén khi hau cac khu vuc ciing nhu dong tuan hoan khi
quyén va dai duong. Hinh dang dai duong dugc tao nén bdi vi tri cua cac luc dia.
Diéu nay sé& tic dong dén dong chay trong dai dwong. Mot vi du dién hinh cho diéu

nay co thé ké dén su hinh thanh eo dat Panama cach day 5 triéu nam. Sy hinh thanh

~

A,

nay di lam dimg sy “tron 1an” tryc tiép gitta Thai Binh Duong va Pai Ty Duong.
Ngoai ra, no con tic dong dén dong hai luu Gulf Stream va lam Béc ban cau bi dong
bang. Con trong ky Cacbon, hoat dong kién tao dia ting da khién tich trit mot luong
16n cacbon va tang bang ha.

Nhitng bién ddi ty nhién tir sy thay d6i quy dao trai dat, hoat dong ciia mit
troi, sy thay doi vi tri va quy mo ctia cac chau luc, sy bién doi cua cac dong hai luu

va sy luu chuyén trong noi bd hé théng khi quyén.



b) Nguyén nhén chi quan:

Céc tac dong ciia con ngudi cling anh hudng dén khi hau. R4t nhiéu nguoi
ddng ¥ quan diém: “Khi hau dang thay doi va nhitng thay d6i nay phan 16n do con
ngudi tac dong”. Vi vay, hién nay cac to chic dua ra phuong 4n giam tac dong con
ngudi. Thi hai, tim cach thich nghi véi nhitng bién d6i da tirng xay ra trong qué khu
nhung twong lai c6 thé xay ra lan nita. Trong d6, van dé lugng khi CO tang khi dbt
nhién liéu hoa thach dwoc nhiéu nguodi quan tam. Cac tac dong khac nhu pha rimg,
suy giam tang ozon, st dung dat... cling anh hudng kha 16n dén khi hau. Nguyén
nhan nay dén tir qua trinh st dung dat, ngudn nudc va su gia ting lwong phat thai khi
Cacbonic va cac khi nha kinh, cac hoat dong khai thac qua muc cac bé hép thu va bé
chtra khi nha kinh nhu sinh khéi, rimg, cac hé sinh thai bién, ven b va dét lién khac.
1.1.2. Han han

Han han 1a hién tugng lugng mua thiéu hut nghiém trong kéo dai, lam giam
ham luong 4m trong khong khi va ham luong nude trong dat, 1am suy kiét dong chay
song sudi, ha thép muc nude ao hd, myc nude trong cac téng chira nuédc dudi dat gay
anh hudng xau dén sy sinh trudng ciia cdy trong, lam mdi trudng suy thoai gy doi
nghéo dich bénh...Han han 14 mét trong nhitng thién tai pho bién, dién ra tir tir nhung
c6 tac dong 16n dén moi trudng, kinh té - xa hoi, chinh trj va strc khoe con ngudi. Sau
It lut va bao, han han duoc Xép vao loai thién tai thuong xuyén xay ra ¢ Viét Nam.
Nhitng nghién ctru gan day chi ra kha ning xuét hién nhiéu hon nhitng dot han ning
trén nhiéu ving cta Viét Nam [4]. Han han 1a mot trong nhitng nguyén nhéan chinh
lam giam dién tich gieo tréng, giam ning suit va san lugng cdy trong, giam thu nhap
clia nguoi san xuat, ciing nhu ting gia thanh san xut va gia ca luong thuc; thiéu nudc
do han han, khién cac nha may thay dién gip nhiéu khé khin trong qué trinh van
hanh. Han han khac v6i cac tham hoa ty nhién khéc theo cac khia canh quan trong
nhu sau:

Khong ton tai mot dinh nghia chung vé han han ma han han c6 su khoi dau
cham, 1a hién twong tir tir, din dén kho c6 thé xac dinh dugc su bat dau va két thuc

mot su ki€n han.



Thoi gian dao dong tir vai thang dén vai nim, ving trung tim va ving xung
quanh bi anh huéng béi han han c6 thé thay ddi theo thoi gian.

Khong c6 mdt chi thi hodc mot chi s6 han don 1é ndo c6 thé xac dinh chinh
xac sy bat dau va mire do khic nghiét cua su kién han cling nhu cac tac dong tiém
nang cua no.

Pham vi khong gian ctia han han thudng 16n hon nhiéu so véi cac tham hoa
khac, do d6 cac anh huong cta han thudng trai dai trén nhiéu ving dia 1y 16n.

Céc tac dong cia han nhin chung khong theo cau triic va kho dinh lugng. Céc
tac dong tich iy lai va mirc @6 anh huong s€ md rong khi cac su kién han tiép tuc
kéo dai tir mua nay sang mua khac hodc sang nam khéc.

Mit khac, han han anh huéng dén nhiéu linh vuc kinh té va xa hoi nén cac
dinh nghia vé han s& dugc dua ra theo nhiéu cach tiép can khac nhau: nhu cac ngudng
st dung, theo muc dich str dung, khu vuc, dia phuong...Hon nira, han xay ra voi tan
suat thay d6i gan nhu & tat ca cac ving trén toan cau, cac tac dong ctia han dén nhiéu
linh vuc ciing khac nhau theo khong gian va thoi gian. Nhu vay dé c6 mot dinh nghia
chung nhat vé han han thi rat kho.

Theo Wilhite (2000), tac gia cho rang mic di cic nhan t6 khi hau (nhiét do
cao, gié manh, do am twong ddi thap) thudng gin lién véi han han & nhiéu ving trén
thé gidi va co thé 1am nghiém trong thém mirc d6 han, song luong mua van 1a nhan
t6 anh hudng chinh gy ra han han va tac gia ciing da dua ra mot dinh nghia vé han:
“Han han 1a két qua cua sy thiéu hut lugng mua ty nhién trong mat thoi ky dai, thuong
la mot mua hodc lau hon”. Chinh vi vay, han han thuong dugc gén lién véi cac khoang
thoi diém (mua han chinh, sy khoi ddu mudn ctia mia mua, sy xuit hién mua trong
mdi lién hé véi cac giai doan sinh truéng chinh ctia cay trong) va dic tinh ctia mua
(cuong do mua, cac dot mua). Vi cac thoi diém han xudt hién khac nhau s& dan dén
céc su kién han khac nhau vé tac dong, pham vi anh huéng ciing nhu cac dic tinh khi
hau cua han khac nhau.

Han han khac véi cac loai thién tai khac ¢ nhiéu khia canh. Nhitng diém dic

trung nhat 1a viéc xac dinh thoi gian bat dau va két thuc dot han han thuong 1a kho



khan, tac dong cia han han thuong tich iy mdt cach cham chap trong mdt khoang
thoi gian dai va c6 thé kéo dai nhiéu nam sau khi dot han han két thic. Ciing do su
dién bién tich ltiy cham, tdc dong cia han han thuong khé nhan biét hon va khi nhan
biét dugc thi thiét hai da dang ké.

1.1.2.1. Cac dac trung cua han han

Theo (Wilhitle, 2000; Singh M., 2006) khi so sanh cac dot han han véi nhau,
tac gia thdy rang mdi dot han han thudng khac nhau boi ba dic trung sau ddy: cudng
do, thoi gian, sy trai rong theo khong gian ctia han han.

Cuong do han han dugc dinh nghia 1a mirc do thiéu hut luong mua hay mirc
d6 anh huong han han két hop véi su thiéu hut d6. N6 thuong dugc xac dinh boi sy
tréch khoi mirc d¢ trung binh ctia céc chi s khi hau va lién quan mat thiét vé6i thoi
gian xac dinh anh hudng cia han.

Thoi gian han han chi khoang thoi gian mot dgt han han kéo dai, thong thuong
n6 kéo dai it nhat 13 hai dén ba thang dé chic chan 13 han han, sau d6 c¢6 thé kéo dai
hang thang hang nam.

Han héan con ¢6 su khac nhau theo khong gian. Han c6 thé xay ra trén nhiéu
vung v6i dién tich hang trim km2 nhung véi mitc d6 gan nhu khong nghiém trong
va thot gian tuong doi ngén. Han luc dia c6 thé trai rong trén nhiéu vung véi dién tich
hang trim, hang nghin km2, dic biét 1a cac trudng hop nghiém trong han c6 thé trai
rong hang triéu km2. Dién tich bi anh hudng bdi han han co thé tang dan 1én khi han
nghiém trong xay ra va cac ving han han c6 cudng do han cuc dai cling sé& thay doi
tir mua nay sang mua Khac.
1.1.2.1. Nhitng nguyén nhan gay ra han han

Nguyén nhan giy ra han han c6 nhiéu song tap trung chi yéu 1a 2 nguyén nhan
chinh:

Nguyén nhan khach quan: Do khi hiu thoi tiét bat thuong gdy nén luong
mua thudng xuyén it 6i hodc nhat thoi thiéu hut.

Mua rét it, lugng mua khong déng ké trong thoi gian dai hdu nhu quanh nam,

day 1a tinh trang pho bién trén cac ving kho han va ban kho han. Lugng mua trong
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khoang thoi gian dai dang ké thap hon rd rét murc trung binh nhiéu nim cung ky. Tinh
trang ndy c6 thé xay ra trén hau khap cic ving, ké ca ving mua nhiéu.

Mua khong it 1dm, nhung trong mét thoi gian nhit dinh trude d6 khong mua
hozc mua chi ddp tng nhu ciu tdi thiéu ciia san xuat va moi trudng xung quanh. Day
la tinh trang phé bién trén cac vung khi hau gi6 mua, c6 su khac bi¢t 10 rét vé mua
gira mua mua va mua kho. Ban chét va tac dong cua han han gén lién véi dinh loai
vé han hén.

Nguyén nhan chii quan: Do con nguoi gy ra, trudc hét 1a do tinh trang pha
rimg bira bii lam mat ngudn nude ngdm dan dén can kiét ngudn nudc; viée trong cay
khong phu hop, ving it nude ciing trong cay can nhiéu nude (nhu lua) lam cho viéc
st dung nude qua nhidu, dan dén viéc can kiét ngudn nude; thém vao d6 cong tac quy
hoach sir dung nudc, b tri cong trinh khong phu hop, 1am cho nhiéu cong trinh khong
phat huy dugc tac dung... Ving can nhiéu nudc lai b tri cong trinh nho, con ving
thiéu nudc (ngudn nude tu nhién) lai bd tri xay dung cong trinh 16n. Canh d6, chat
luong thiét ké, thi cong cong trinh chua dugc hién dai hoa va khong phu hop. Thém
nita, han han thiéu nuéc trong mua kho (mua kiét) 1a do khong da ngudn nuée va
thiéu nhitng bién phéap can thiét dé dap ung nhu cau st dung ngay cang gia ting do
su phat trién kinh té - xa hoi & cac khu vuc, cac ving chua c¢6 quy hoach hop 1y hoic
quy hoach phat trién khong phu hop v6i mirc ¢ phat trién ngudén nude, khong hai
hoa véi tu nhién, moi trudong von van ton tai 1au nay. Mutc d6 nghiém trong ctia han
han thiéu nudc cang ting cao do ngudn nudc dé bi ton thuong, suy thoai lai chiu tac
dong manh ctia con nguoi.
1.1.2.2. Phan loai han han

Han khi tuwong: Thiéu hut trong can can luong mua, lugng bdc hoi, nhét 1a
trung hop lién tuc mat mua. O ddy lwong mua tiéu biéu cho phan thu va lugng boc
hoi tiéu biéu cho phan chi cta can can nude. Do lwong bdc hoi dong bién véi cuong
d6 buic xa, nhiét do, tdc do gié va nghich bién v6i dd 4m nén han han gia tang khi

nang nhiéu, nhi¢t do cao, gido manh, thoi tiét kho rao.
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Han néng nghiép: Thiéu hut mua dan t6i mat cin bang gitta ham luong nude
thuc té trong dat va nhu cau nudc cia cdy trong. Han néng nghiép thuc chat 1a han
sinh 1y dugc xac dinh bai diéu kién nude thich nghi cia cay trong, hé canh tac nong
nghiép, tham thyc vat ty nhién... Ngoai lugng mua ra, han nong nghiép li€n quan véi
nhiéu diéu kién ty nhién (dia hinh, dat...) va diéu kién xa hoi (tudi, ché do canh
tac...).

Han thiiy vin: Dong chay song sudi thip hon trung binh nhiéu nam rd rét va
muc nudc trong cac tﬁng chtra dudi dat ha thép. Ngoai lugng mua ra, han thiy van
chiu anh hudng cua nhiéu yéu t6 khac: dong chay mat, nudc ngam tang nong, nudc

ngam sau...

Hinh 1.1 Tinh trang thiéu nwéc song Hong vao mua can [5]

Han kinh té xa hi: Nuéc khong du cung cap cho nhu cau cia cac hoat dong
kinh té xa hoi.
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Hinh 1.2. Nwéc khong dii cip cho nhu ciu ciia cic hoat dong xa hoi [10]

1.2. Cac nghién cwu lién quan
1.2.1. Trén thé gidi

Nhu d3 trinh bay & trén, tinh hinh bién d6i khi hau trén thé gidi xay ra rat phirc
tap, da dat ra nhitng bai toan thach thirc d6i voi cac nha khoa hoc trén thé gidi. Co
nhiéu cac cong trinh khoa hoc thudc céc td chirc chinh phii hodc phi chinh phii nghién
ctru chuyén sau vé tai bién thién nhién va bién d6i khi hau.

Trong nhitng nim 1998 - 2003, Subbiah va cong su thudc trung tim sin sing
g pho véi thién tai Chau A (ADPC) da nghién ctru va Gmg dung mot hé thong tin
vé khi hau dé giam thiéu cac rui ro thién tai. Hé thong thong tin nay bao gdm mot chu
trinh lién tuc cta cac du bao, su phd bién, sy 4p dung va danh gia két qua. Nho hé
thong nidy ma ngudi dan huyén Kupang, NusanTenggara Timur va Indramayu
(Indonesia) c6 thé tng pho, thich ing cac hién twong thoi tiét khic nghiét. Ho c6 thé
chuyén dbi co cau cay trong va thay d6i mua vu cho phit hop véi diéu kién bién doi
cta thoi tiét, khi hau. Khi dat duoc céac két qua tdt thi chinh phu, quéc ho1 cuia nude
Indonesia di dau tu kinh phi dé nhan rong hé thong thong tin vé khi hau dé giam rui
ro thién tai nay.

Nam 2001, Peter va Rober trong bdo cédo “Du bao khi hau va Uing dung &

Banladesh (CFAB). Hoi thao tham van qudc gia” [34]. Cac tac gia 4p dung cong nghé



13

thong tin trong canh bao thién tai sém 48 - 72 gid, c6 thé ndng mirc canh bao sém 1én
2 thang d6i véi lich thoi vu do d6 ba con ndng dan co thé gieo trong va thu hoach
trwde khi mua mua bdo xuét hién. Ngoai ra, ho con dy bao sém trong khoang 5 - 15
ngay dé ba con biét ¢ thé di tan, chuan bi lvong thyc, thyc pham, ké cao tai san trong
nha, di chuyén cac dong vat nudi, gia suc gia cim 1én cac dia diém cao hon.

Vao nam 2008, chinh phu Bangladesh da chu dong trong vi¢c quan 1y thién tai
trong tic pham “Tang cudng su doan két cong dong théng qua nang cao nang luc va
su hinh thanh cac to chtrc quan 1y dwa vao cong dong”. Nghién ciru nay cho ta biét
dugce nhu thé nao 13 quan 1y thién tai dwa vao cong dong (CBDM) bang cach gop
phan ting cuong su doan két, nang cao ning luc tng pho, thich ing cta phu nit, phbi
hop thong nhat vai chinh quyén dia phuong trong thuc hién trach nhiém cta minh dé
d6i phé véi thién tai. Nghién ctru ndy duogc tién hanh ¢ 10 cong dong & 4 huyén
Lalmonirhat, Kurigram, Sirajganj va Tangail.

Céc nghién ctru trén phan 16n tap trung vao giai quyét vin dé giam thiéu thiét
hai do céc tai bién gy ra dua vao kinh nghiém cta cong déng. Thir nghiém va diéu
chinh céc gidng ciy trong, vat nudi theo hudng thich img v&i bién d6i khi hau nhim
bao dam sinh ké 1au dai, bén vitng cho nguoi dan.

1.2.2. Tai Viét Nam

Viét nam 12 mot trong sb nhirng quéc gia d& bi ton thuong nhit trude cac tac
dong cta bién doi khi hau trén toan ciu. Viét nam dang phai himg chiu nhiéu anh
huong nang né bao gém cac hién tuong thoi tiét cuc doan nhu han hén, bio 1i; tinh
trang nudc bién dan, xAm nhap man, cling nhu su bat thuong ctia lugng mua va cac
hinh thai thoi tiét khac. Mic du Viét Nam dé c6 nhitng tién b vuot bac trong viée
phat trién kinh té va x6a d6i giam nghéo trong hai thip nién vira qua. Song thanh tyu
d6 dang bi de doa trong nhitng ndm gan day do bién ddi khi hau va c6 nguy co bi dao
nguoc néu kich ban x4u nhat xay ra.

Theo tinh toan, néu bién doi khi hau khéng giam thiéu mot cach hiéu qua, thi
dén cubi thé ky 21 nay, Viét Nam s& mat it nhat 12.2% dién tich dat, hién dang 1a noi

cu tra cua 23% dan so, va tham chi 1a mat di mot con so 16n hon dién tich dat mau
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m& bao gdm mot nira khu vuc chau thé triing thap, ciing chinh 13 mot trong nhitng
vua lta quan trong nhat ctia thé gidi do 1 lut va xam thyc man.

Trude tinh hinh d6, chinh phu Viét Nam da két hop v6i nhiéu t6 chire trong va
ngoai nude dé nghién cru nham khéc phuc tinh trang nay.

Roger va cong su (2006) di nghién ctru mdi quan hé giira thich tmg véi bién
d6i khi hau, quan 1y rui ro thién tai va giam nghéo & Viét Nam trong bao céo: “Lién
két bién d6i khi hau va quan 1y thién tai cho sy giam nghéo bén viing qudc gia Viét
Nam” [35]. Béo céo xét dén nguy co cua bién doi khi hau, thién tai va cac tac dong
tiém nang cua bién d6i khi hau, cach tiép can quan 1y rdi ro thién tai, cach tiép can
trong thich tmg véi bién d6i khi hau.

Niam 2006, cong trinh canh bao tai bién Iii lut luu vuc song Ngon Thu Bon
trén co s& tng dung GIS va nghién ctru dia mao - Nguyén Hiéu, Ping Vin Bao [1].
Cuc quéan 1y dé diéu va Phong chdng lut bdo da chi dao xay dung chwong trinh quan
Iy dit liéu co ban hé thdng dé diéu trén may tinh voi cong nghé GIS.

Viét nam con nhan dugc sy giup dd cua rat nhiéu cac t6 chic chinh phii va phi
chinh phu trong nghién ciru giam thiéu thién tai va thich tmg vai bién ddi khi hau.
AFAP (Quy Oxtraylia vi nhan dan Chau A va Thai Binh Duong) hoat dong Viét Nam
trong nhiéu nam va hién dang trién khai cic sang kién dé thich ung véi bién doi khi
héu & mot s6 dia phwong d& chiu anh hudng nhit, bao gdm Hoa Binh, Dién Bién, Ha
Tinh, Soc Tring, bang cach hop tac v6i nhidu to chirc khac nhau tir chinh quyén trung
uong, dia phuong va co s, cac td chitrc x3 hoi dan sy va td chic quén chung, cac td
chtrc phi chinh phu, céc truong dai hoc va vién nghién ctu, cling nhu khdi doanh
nghiép tu nhan. Nhiing sang kién trén di dugc khoi day bang hai du 4n trong khu6n
khé Chuong trinh hop tac giita Co quan Phat trién Qudc té Oxtraylia (AusAID) va
cac to chire phi chinh phu (ANCP) tai tro, d6 1a “Nang cao ning luc cho cac nhom
dan toc thicu so tiép can thong tin va dam bao an ninh lwong thyc tai cac tinh Hoa
Binh, Pién Bién, Ha Tinh (2011 - 2017)”, va “Thich tng voi bién doi khi hau va nudce
bién dang tai khu vuc ven bién cta Viét Nam tai huyén Nga Nam, tinh S6c Trang

(2009 - 2017
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CARE qudc té tai Viét Nam (CARE) 1a mét to chtrc phi chinh phu, phi loi
nhuén, phi tén gido, va 1a mot don vi ciia mang ludi CARE qudc té. Tai Viét Nam,
CARE hoat dong trong nhiéu linh virc bao gém phat trién nong thon, ciru tro khan
cip, cum gia cAm, y té va xa hoi. Pdi véi linh vuc phong chéng bién ddi khi hau,
CARE luén 12 t6 chirc di ddu trong viéc giup d& nguoi dan ing phd voi bién doi khi
hau. Nam 2014, CARE két hop cung véi trung tdm nghién ctiru phat trién nong 1am
nghiép mién nai (ADC) xuét ban cudn “Tai liéu huéng dan x4c dinh va sir dung kién
thirc ban dia trong thich Gmg véi bién doi khi hau dya vao cong dong”. Trong dé, co
dé cap dén nhiéu cong cu va mo hinh thich Gng bién ddi khi hau dwa vao chinh cong
dong da dugc ap dung thanh cong nhu “Mo hinh ging, cay duoc lidu xen chudi Tay
tai Mai Lap, cho Mdi, Béc Kan” hay mo hinh cdy dau xanh thich tng han,...

Nhin chung céc nghién ctru trén thé gidi va tai Viét Nam déu dang hudng téi
cac phuong phap giam thiéu tai bién va thich ing v&i bién d6i khi hau dyua vao cong
ddng. Do KTBP (kién thirc ban dia) c6 kha ning thich tng cao véi mdi trudong cua
ngudi dan - noi ma chinh nhitng KTBD d6 da dugc hinh thanh, trai nghiém va phat
trién. KTBD 1a két qua cua su quan sat, duc rat kinh nghi¢m tir thuc té sinh hoat va
trong san xuat nong - 1am nghiép, trong quan 1y tai nguyén va quan 1y cong dong,
duogc hinh thanh truc tiép tir qua trinh lao dong ctia moi ngudi dan trong cong dong,
dan dugc hoan thién va truyén thu lai cho céc thé hé sau. Vi vay, viéc van dung KTBD
trong thich tng BDKH 1a chia khéa thanh cong cho viéc phat trién sinh ké bén viing,
nhat 1a dbi v6i nguoi dan toc thiéu sb (DTTS).

Cong nghé vién tham duoc sém dua vao Viét Nam tir nhitng nim 70 cua thé
ky trude trong nganh 14m nghiép va dia chit, sau d6 mé rong dan viéc tng dung trong
cac linh vyc khac nhu ndng nghi¢p, giam sat moi truong va thién tai, quy hoach lanh
thd, nghién ctru khoa hoc...

Nhirng nim gan ddy, viéc ung dung cong nghé vién tham vao giam sat, du
bao, canh bao thién tai va tdc dong cta bién d6i khi hau d3 dat duoc nhitng thanh qua

thiét thuc & nuée ta.
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Moi day, Hoc vién Ky thuat quan sy da st dung cac ing dung GIS va MCA
vao nghién ciru danh gia kha ning thich nghi dat dai cta cay lta - mau, nham dé xuét
cac dién tich thich hop nhat cho viéc phat trién loai hinh sir dung dét trdng lua két
hop xen canh cdy mau, thir nghi¢m cho khu vuc huyén Gio Linh, tinh Quang Tri [36].
Nghién ctru Ira chon 6 chi tiéu, bao gdm: loai dit, ting day, d6 ddc, d6 cao, kha ning
tudi nude va luong mua trung binh nam.

Két qua nhan duoc cho thiy, trong khu vuc huyén Gio Linh c6 6% dién tich
dat rat thich nghi cho trong ciy laa - mau tap trung & cac xa Gio Quang, Gio Chau,
Gio MY, thi tran Gio Linh, Trung Hai, Gio Mai; 11% dién tich dat thich nghi tréng
[Ua - mau tap trung ¢ cac xa Trung Son, Gio Thanh, Gio Hoa, Gio An, Linh Hai, Gio
Son; 48% kém thich nghi va 35% khong thich nghi cho trong lta - mau. Két qua nhan
dugc trong nghién ctru c6 thé dugc sir dung cho cong tac 1ap quy hoach ving két hop
trong cay lua - mau phuc vu dam bao anh ninh luong thyc va ddi phé véi tac dong
ctia bién ddi khi hau.

Nhu ciu tmg dung céng nghé vién tham dé quan 1y tai nguyén thién nhién,
truée hét 13 tai nguyén dat, nudce, khoang san, rimg... va gidm sat moi trudng & nude
ta ngay cang gia tang va tr¢ thanh mdt trong cac nhi€ém vu chu dao cua ing dung va
phét trién cong nghé ciia B6 Tai nguyén va Moi truong.

Cung véi d6 1a cong nghé GIS da trd thanh mot cong cu quan trong, lam thay
d6i co ban vé ndi dung, san pham cua cong tac do dac va ban do dia hinh hién nay
cling nhu mang dén nhitng hiéu qua thiét thuc trong cac nghién ctru canh bao, giam
sat, phong chdng thién tai, tng pho véi bién doi khi hau.

1.3. Pham vi nghién cau

Dia ban tién hanh nghién ctru cta luan vin 13 huyén Cam Thay tinh Thanh
Hoéa. Cam Thuy 1a huyén mién ndi c6 nén nhiét d6 cao, mua tap trung theo mua,
thudng chiu anh hudng truc tiép cua gio bio, 1i quét, gio tiy, rét ddm. Mua c6 bién
dong 16n, lugng mua khong nhiéu. Mua mua dén mudn va két thic sém nén cling

thudong xay ra kho han, thiéu nudc trong vu déng xuan ciing nhu he thu. Kho han
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thiéu nuée trén dién rong. Bién d6i khi hau lam ting kha ning bi ton thuong va tao
nguy co 1am cham hoic dao nguoc qua trinh phat trién.
1.4. Két luan chwong

Chuong 1 cta luin van trinh bay khai quat vé bién d6i khi hau, han han va chi
ra cac nguyén nhan cia n6. Chuong ndy ciing gidi thiéu mot sd cac nghién ctru trong
va ngoai nudc trong thoi gian gan day vé viéc ap dung cong nghé vién tham dé canh
béo bién ddi khi hau, han han, 1i lut...1am co s& dé nghién ctru cac ndi dung tiép theo

cua luan van.
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Chuong 2: UNG DUNG VIEN THAM TRONG NHAN

DANG VUNG HAN HAN

2.1. Thu thap anh vién tham
2.1.1. Vién tham

Vién tham (Remote Sensing) duoc dinh nghia 1a khoa hoc nghién ctru cic
phuong phép thu thap, do ludong va phan tich théng tin cta vat thé quan sat ma khong
can tiép xuc truc tiép véi chung [5].

biéu nay duoc thyc hién nho viéc quan sat va thu nhan nang luong phan xa,
buic xa tir cac d6i tuong quan sat va sau d6 phan tich, xir I, tng dung nhitng thong
tin do.

Vién tham ngay cang phat trién cung véi nhitng thanh tuu khoa hoc ky thuat
vé cong nghé vii try, cong nghé dién tir, tin hoc. Cac doi tuong nghién ctru cua khoa
hoc vién tham ciing tré nén da dang hon vé sy vat, hién twong xay ra trén trai dat voi
cac tmg dung tai nhiéu linh vuc khac nhau.

2.1.2. Thanh phdn cia hé théng vién tham

Vién tham 13 cong nghé nham xac dinh va nhan biét dbi trong hoic cac diéu
kién moi truong thong qua nhitng ddc trung riéng vé phan xa va buc xa.

Song dién tur dugce phan xa hodc buc xa tir vat thé 1a nguén cung cép thong tin
chu yéu vé dic tinh ctia ddi tuong [5]. Anh vién tham s& cung cip thong tin vé céac
vat thé twong ing voi nang luong birc xa tng voi timg budc song di xac dinh. Po
ludng va phan tich ning lwong phan xa phd ghi nhan bai anh vién tham cho phép tach
thong tin hitu ich vé timg loai 16p pht miat dit khac nhau do sy twong tac giita birc xa

dién tur va vat thé.
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Hinh 2.1. So' @6 h¢ thong vién tham [10]

> Mpt hé thong vién tham bao gom bay yéu to lién quan dwdi ddy:

a) Nguon ning lwong hay ngudn chiéu sing (A)

Yéu cau dau tién d6i voi hé thong vién tham 1a can c6 mot ngudn nang lugng
gitip chiéu sang hodc cung cp niang luong dién cho dbi twong muc tiéu. Ngudn ning
luong chinh thuong sir dung trong vién tham 1a birc xa mit troi [30].

b) Sw birc xa va khi quyén (B)

Ngudn ning luong di tir ngudn phat dén dbi trong muc tiéu, nd s& tiép xuc va
tuong tac v6i 16p khi quyén ma né di qua. Su twong tic nay co thé xdy ra lan thi 2
khi nang lwong truyén tir ddi twong muc tiéu dén bo cam bién [30].

¢) Sw twong tac véi cac dbi twong muc tiéu trén mat dat (C)

Khi nang lugng xuyén qua 16p khi quyén va tiép xtic voi muyc tiéu, su tuong
tac gitt n6é va muc tiéu phu thudc vao dac tinh cua dbi tuong muc ti€u va song dién
tir. Nang luong phan xa hay btic xa ctia cac dbi twong khac nhau 1a khac nhau [30].

d) B) ghi tai bd cam bién Sensor (D)

Nang luong cua song dién tir do cac vat thé phan xa hay birc xa dugc bd cam
bién dit trén vat mang thu nhan va ghi lai. By cam bién c6 thé 1a cac may chup anh
hoidc may quét. Phuong tién mang cac bd cam bién dugc goi 1a vat mang (mdy bay,

khinh khi cdu, tu con thoi hodc vé tinh...) [30].
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e) B chuyén déi, tiép nhan va xir 1y (E)

Dir li€u ghi nhén dugc tir bo cam bién s& duoc truyén di (thuong dudi dang
mau dién tir - electronic form) t§i tram thu nhan va xu 1y dit liéu - noi dit liéu duoc
xtr Iy thanh mot anh (dang hardcopy hodc anh k§ thuat s) [18].

f) Giai doan va phan tich (F)

Hinh anh thu nhén s& duoc giai don va phén tich bang cac chuong trinh tu
dong hodc dua trén kinh nghiém cta chuyén gia nham trich xut cac thong tin vé ddi
tugng muc tiéu [30].

g) Ung dung (G)

Céc thong tin duoc trich xuét sé giup chung ta hiéu rd vé dbi tuong muc tiéu
nham dua ra mg dung giai quyét cac van dé cu thé [18].

2.1.3. Anh vién tham

Anh vién tham (con goi 14 anh vé tinh) 12 anh s thé hién cac vat thé trén bé
mit trai dat duoc thu nhan bai cac bd cam bién dit trén vé tinh. Tuy thudc vao vung
budc song dugc st dung dé thu nhan, anh vién tham c6 thé duogc phan thanh ba loai
co ban:

Anh quang hoc: Ngudn ning lugng chinh 13 btrc xa mat troi.

Anh nhiét: Nguon ning luong chinh 13 btrc xa nhiét ctia cc vat thé.

Anh rada: Ngudn ning luong chinh 1a song rada phan xa tir cac vat thé do vé
tinh tu phat xudng theo nhitng budc song di duoc xac dinh.

2.1.4. Thu thdp d@nh vién tham

La dit liéu anh thu duoc tir cac bo cam dit trén mat dat, may bay (¢ khoang
cach vai tram mét) hoac v¢ tinh. Dir 1iéu anh c6 thé & dang anh tuong tu hodc anh $0.

Dit liéu anh vién tham c6 thé duoc phan loai theo do phan giai, bao gom:

Do phan giai cao (<10m): IKNOS (1,4m), Quickbird (0,7; 2.8m), SPOT 5 (2,5;
5; 10m),Thaichote/THEOS (2m), OrbView-3 (1, 4m), IRS (2,5; 5 m), Corona,
LiDAR ...
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Do phan giai trung binh (15— 100m): SPOT (20m...); Landsat TM/ETM+ (15;
30; 60m), Thaichote/THEOS (15m), ASTER (15; 30; 90m), IRS, Envisat,
RADARSAT,...

Do phén giai thap (>100m): MODIS (250m, 1km); MERIS (250m); NOAA-
AVHHR (1,1km)...

Dit liéu thu nhén tr vé tinh can duge truyén tai dén Trai Dat, tir khi vé tinh
hoat dong trén quy dao trong sudt thoi gian sdng ctia nd. Co ba phuong phéap dé truyén
dit liéu thu dugc tir v€ tinh dén mat dat.

Dit liéu c6 thé truyén truc tiép dén Trai DAt néu tram thu mit dat (GRS) nim
trong tam nhin vé tinh (A).

Dit liéu c¢6 thé duoc luu trit boi vé tinh (B) dé truyén dén tram thu mat dat vao
mot thoi gian sau do.

Dit liéu ciing c6 thé dugc chuyén tiép dén tram thu miat dat thong qua Hé thong
vé tinh theo d&i va chuyén tiép dit liéu (TDRSS) (C), trong d6 bao gdm mot sb vé
tinh vién thong van hanh trén quy dao dia tinh.

Dt liéu nhan dugc bdi cac tram thu c6 dang dir li¢u tho. Sau do néu can thiét,
chiing c6 thé duge xtr Iy dé hiéu chinh hé théng, hiéu chinh bién dang hinh hoc va

khi quyén va dugc chuyén do6i vao khuoén dang chuan cua anh vién tham.
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Hinh 2.2. Céc thanh phan co ban cia mét hé thong vién tham [8]
Birc xa mat trdi mot phan bj khuéch tan trong khi quyén; khi xudng dén mit
dat, mot phén bi hép thu, mot phﬁn truyén qua, mot ph?m phan xa. B cam trén vé

tinh thu nhiing séng phan xa nay - song dién tr mang thong tin. Tin hiéu thu dugc tur
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vé tinh truyén xudng tram thu trén mit dit. Sau khi duoc xir 1y bing cong nghé xir 1y

anh sb hay giai doan bang mat thudng, nhitng thong tin ndy s& duoc chuyén dén cho

nguoi dung.

Anh vién tham duoc str dung trong nghién ctru niy 13 dnh hong ngoai nhiét

Landsat voi d6 phan giai trung binh (15 - 100m) trich xudt tai khu vuc huyén Cam

Thuy tinh Thanh Hoa.

2.2. Tién xir ly anh vién tham

Qua trinh tién x 1y dit liéu anh vé tinh thuong bao gdm cac budc chinh: Hiéu

chinh anh, bién d6i anh va phan loai hinh anh.

Hiéu chinh hinh anh
(Tai cau truc, stra 101)

Téi céu trac hinh anh
Phuc hdi anh

Hiéu chinh btrc xa
Hiéu chinh khi quyén
Hiéu chinh hinh hoc
Mosaic

Bién doi hinh anh

J

AV

e Ting cudng chit
luong anh

e Trich xuét cac dic
tinh

e Chon hé toa d¢ dia ly

Phén loai anh

\
[

e Nén dir liéu j

4 )

e Hoc may

e Phan 16p
e Phan doan
e Kéthop

- J

Hinh 2.3. Cac bwéce xir ly anh vé tinh thong thwong

> Hiéu chinh anh: Anh chup vé tinh thuong c6 céc 16i hinh anh do nhiéu yéu

t6 nhu do anh huong cua bo cam, vat mang, bau khi quyén, thoi tiét, mat dat, may

che phii,... Muc tiéu cia qua trinh hiéu chinh hinh anh 1a nham chinh sta 15, giam
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b6t cac sai sOt trong qué trinh thu thap dir liéu. Boi cac sai 1éch trong cp do xam cia
anh s& gay anh huong dén qua trinh phan tich, dién giai, trich xuét dir liéu.

e Tai cu tric anh

e Phuc héi hinh dnh: Chinh stra cac 16i nhu anh bi soc vién, mat dit liéu theo
dai (16i xay ra khi b§ cam hodc qua trinh luu trir dit liéu b1 16i va mat thong tin ctuia
mot dong pixel dir li€u).

e Hiéu chinh birc xa: Qua trinh sir dung cac cong thirc dé chuyén ddi gia tri
s6 (DN) ctia anh thanh gié tri phan xa.

e Hiéu chinh khi quyén: Loai bo cac hiéu tmg do khi quyén gy ra (tan xa,
hép thu).

e Hiéu chinh hinh hoc: Do cic yéu t6 nhu dic tinh cta bo cam, vat mang,
su quay cua trai dat,... gay 16i méo hinh hoc ctia anh vé tinh (sai 1éch vé vi tri, ty 1&
giita toa do anh so véi thyuc t€). Qua trinh hiéu chinh hinh hoc can Iya chon luéi chiéu,
Iira chon mo hinh, nan chinh anh sir dung cac phwong phéap ndi suy.

e Mosaic: Qué trinh két hop nhiéu anh thanh 1 anh duy nhat.

> Bién d6i hinh anh: Pé dap tmg nhu cau sir dung cac hinh anh c6 d6 phan
giai cao can qua trinh nang cao hinh anh hodc cac k¥ thuat ting cuong do twong phan
nham dem lai hinh anh c6 chét lugng tot hon. Anh cling can duogc chuyén ddi hé toa
dd phu hop véi cac bai toan trong thuc té, nén di liéu dé tao ban do chuyén dé hodc
co s& dir liéu.

> Phan loai hinh anh: Sur dung cac phuong phap phan 16p, phan doan, gin
nhan, hoc may, két hop.

Céc phuong phap noi suy anh thuong duoc ap dung trong qua trinh hiéu chinh
hinh hoc anh vé tinh, qua trinh ting cudng do phan giai anh gitip nang cao chat lugng
hinh anh, phuc vu phéan tich va giai doan.

bac biét, hién nay khi nguén d@ liéu anh vé tinh c6 do phan gidi cao thuong
c6 gia thanh qua cao. St dung cac phuong phap ndi suy tai chia mau anh tir ngudn
dir liéu vé tinh c6 do phan giai thap (thuong duoc cung cap mién phi hoic cé gia ré)

nang cao chat lugng hinh anh ciing mang nhiéu y nghia vé mit kinh té.



24

Ngoai ra, trong cic bai toan thuc t& can st dung nguén dit liéu vé tinh, da
ngudn, da d6 phan giai, ap dung qua trinh ndi suy anh dé dwa vé cing do phan giai,
gitip giai quyét bai toan 1a diéu bit budc.

» Phwong phap K nearest Neighbors (k-NN)

Thuat toan K-Nearest neighbors (k-NN) 1a thuat toan phan loai dua trén y
tuong “Hiy cho t6i biét ban ctia ban 14 ai, t6i s& cho biét ban 1a ngudi nhu thé nao”.
Céu danh ngdn rét tring hop vé6i cach thyc hoat dong cua thuat toan k-NN. Ban chat
k-NN khong hoc gi tir dir li€u training, moi tinh toan dugc thuc hién khi nd can du
doéan két qua cua dir li¢u mai. Moi diém trong dir li¢u training dugc luu trit trong bo
nhd nén day cling la diém han ché cua thuat toan khi lam viéc voi bo dit liéu training
16n. Céac budce thuc hién cua thut toan nhu sau: thuc hién cau hinh tham s K — sb
diém lan can; danh gia 1 diém mdi cia tap test bang cach xét K 14n can ciia nd; phan
16p cho diém m&i dua trén nhan ciia da s6 ma K diém trong tap train gan nhat ctia né
dugc gan.

Khai niém thé nao 13 1an cén cua 1 diém thudng dugce tinh toan bang khoang
cach vector theo norm. Ngoai ra dbi véi K diém 1an cén, tdi co thé danh trong s6 16n
hon cho céc diém gan diém can xét hon. Hay noi cach khac 1a tin ciy cac diém gan
diém can xét hon. Sir dung KNN dé phan loai thuong dé str dung khi bai toan con
don gian, thuat toan cha yéu thyuc hién tinh toan ¢ khau test. Pay ciing 1a mot trong
) nhiing thuat toan phan loai dugc st dung phé bién nhat.

Thuat toan K-Nearest Neighbors (K-nn) duoc sir dung rat phd bién trong linh
vuc khai thac dit liéu. K-nn 1a phwong phap dé phan 16p cac d6i tuong dua vao khoang
cach gan nhat gita d6i twong can xép 16p (Query point) va tit ca cac ddi tuong trong
dir liéu huan luyén.

Mot d6i teong duoc phan 16p dua vao K lang giéng cia né. K 13 s6 nguyén
duong dugc xéac dinh trude khi thuc hién thudt toan. Nguoi ta thudong dung khoang
cach Euclidean dé tinh khoang cach gifta cac d6i twong.

Trong phan loai mém anh vién tham theo thuat toan K-nn dugc Lewis va

Brown dé xuat nim 1998 1a mot trong nhimng thuat toan thuéc nhém phwong phap
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Machine learning. Thuit toan nay xac dinh phan trim cac 16p phu cua cac pixel can
xéac dinh dya vao k pixel mau da biét str dung dé phan loai (cac pixel da biét con goi
la training data). Céc pixel duoc chon lya dua theo céac thuat toan Kernel. Gia tri phﬁn

tram cac 16p phit Pc cta 16p ¢ cia mot diém anh chua xac dinh 16p phi c¢6 thé xac

dinh bang cong thuc:
K i
2 We ks
PC = —Izlk (1)
2. We
1=
Trong do:
. D.
W =1- ' 2
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va 4 1a phan trim 16p pht ¢ cua pixel miu i, w 1a trong s6 va Dj 13 khoang
cach Euclidean tir pixel can xac dinh 16p phu cho dén pixel miu i trong hé toa do d6 xam.
2.3. Trich xuét cac dic trung anh vién tham

Trong vién tham, viéc thu nhan anh s6 dugc thuc hién nhd cac hé théng Sensor
dit trén cac vé tinh hodc trén tau vii tru. Cac sensor nay quét va dinh mau ning luong
phan xa bé mit trai dat tai ving ma vé tinh bay qua. Trong cling mot thoi diém cac
nang lugng phd thu nhan duoc phan tich lién tuc nho hé thong ling kinh tach tia dic
biét va ghi lai sau khi di luong tir héa thanh cac bang phd khac nhau tao ra anh sb
vién tham hay goi 1 anh s6 da phd. Loai anh nay c6 dic trung riéng ctia ching nhu:
Do phan giai khong gian, d6 phan giai quang phd, do phan giai birc xa va do phan
giai thoi gian.
2.3.1. D¢ phéan gidi khong gian

Do phan giai khong gian cho ta biét dién tich nho nhat trén mat dat ma bo cam
c6 thé phan biét dugc. Anh c6 do phan giai khong gian cang cao khi c6 kich thudce
clia pixel cang nho. P phan giai khong gian ciing dugc goi 1a d6 phan giai mat dat
khi hinh chiéu cua mot pixel tuong trng vo1 mot don vi chia mau trén mat dat. Vi du
khi noi rang anh vé tinh c6 kich thudc pixcel 1a 20 x 20m c6 nghia 1a mot pixcel trén

anh twong mg véi dién tich 20 X 20m trén mat dat [30].
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Do phén giai khong gian ciia mot anh vé tinh dugc quyét dinh boi hai thong
s6 goc nhin FOV va gdc nhin tirc thi IFOV — duoc thiét ké sin cho mdi dau thu.

Thong s6 FOV cho ta thiy dugc pham vi khéng gian ma dau thu ¢ thé thu
nhan dugc song dién tu tir doi tuong. V¢ tinh c6 goc nhin 16n thi thu dugc anh cang
rong (Hinh 2.4).

Thong sé IFOV dic trung cho pham vi khong gian ma dau thu vé tinh c6 thé
nhan dugc song dién tur, & mot d§ cao nhét dinh tai mot thoi diém cu thé. Pau thu sé
khong xac dinh duge cac dbi tugng nho hon trong goc nhin IFOV. Khu vuc ma dau
thu IFOV thu nhan dugc trén mit dat xac dinh do phan giai khong gian tdi da cia dau
thu. Céc gia tri burc xa ctia d6i twong ma goc nhin IFOV thu nhan dugc trong cling
mot thoi diém va mang mat gid tri dugc ghi nhan la mot diém anh. Géc IFOV cang
nho thi kha nang phan biét cac d6i twong trong khong gian cang 16n, nghia 1a gia tri

pixel cang nhé va pham vi anh ghi nhan dugc cang hep [5].

Hinh 2.4. Minh hoa théng s6 FOV va IFOV [10]
2.3.2. Pg phan gigi quang phé
Cac d6i tuong khac nhau dudi mat dat phan xa cac budc song dién tu khac
nhau, vi thé cac d6i tuong mat dat thudc cting mot 16p sé& cd phd (d6 den) khac nhau
trong cac bang phd khac nhau. Cac ddi twong thudc cac 16p khac nhau ciing s& ¢ phd
khac nhau trén ctiing mot bang pho [5]...
Ngoai ra, khong phai toan bo giai song dién tir dugc st dung trong viéc thu

nhéan 4nh vién tham. Thong thudng, tuy thudc vao muc dich thu thap thong tin, mdi
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loai dau thu duoc thiét ké dé co thé thu nhan song dién tur trong mot ) khoang budc
song nhat dinh. Cac khoang budc song nay dugc goi 1a cac kénh anh.

Nhu vy, anh chup d6i tuong trén cac kénh khac nhau s& khac nhau. Diéu nay
c6 nghia 1a anh dugc thu trén cang nhiéu kénh thi cang c6 nhiéu thong tin vé d6i
tuong duoc thu thip. S6 lwong kénh anh dugc goi 1a d6 phan giai phd. Do phan giai
phd cang cao (cang nhiéu kénh anh) thi thong tin thu thap tir ddi twong cang nhiéu
[18].

2.3.3. D¢ phén gidi barc xa

Do phan giai buc xa ctia anh dugc dinh nghia la sy thay d6i nho nhat vé do
xam c6 thé phat hién duoc boi bo thu, thé hién do nhay tuyén tinh ctia bd cam bién
trong kha ning phan biét su thay d6i nho nhat ctia cuong do phan xa song tir cac vat
thé. Theo 1y thuyét do phan giai birc xa cua hé thdng vién tham phu thudc vao ty sb
gifra tin hi¢u va nhiéu. Tuy nhién, trén thuc té do phan giai blrc xa cua anh s6 duogc
xéac dinh boi s bac duoc st dung dé biéu dién gia tri d6 xam ctia moi pixel [18]. Hién
nay, ngudi ta str dung 8bit (256 bac) dé biéu thi gia tri d6 xam ctua mdi pixel. Anh c6
d6 phan giai birc xa cang cao thi sir dung cang nhiéu bac dé biéu dién gia tri ¢ xam
ctia pixel va cho phép phan biét dugc nhitng thay d6i nho hon vé d6 xam cua cac doi
tugng.

2.3.4. D¢ phan gidi thoi gian

Vé tinh vién tham chuyén dong trén qui dao va chup anh Trai dat. Sau mot
khoang thoi gian nhét dinh (phu thudc vao quy dao, thudng mat tir vai ngay dén vai
tuan), né quay lai va chup lai viing da chup. Khoang thoi gian nay goi 1a do phan giai
thoi gian cua anh vé tinh, nd gitp cung cip thong tin chinh xac va giai quyét cac bai

toan yéu cau danh gia vé sy bién dong cua khu vyc can nghién ctru [18].
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2.4. Phan loai vién tham

a. Phan loai theo ngudn tin hiéu

Vién tham chi ddng (active): duoc cung cAp mot ning luong riéng, ngudn
tia toi 1a tia sang phat ra tur cac thiét bi nhan tao, thuong 1a cac may phat dit trén cac
thiét bi bay [5]. Vi du vé vién tham chu dong: Cac h¢ théng Radar, va Lidar déu la
loai vién tham chu dong.

Vién tham bi dong (passive): ngudn phat birc xa 1a mit troi hodc tir cac vat
chét ty nhién [5].

b. Phan loai theo diic diém quy dao

Can ct vao dic diém quy dao vé€ tinh, co thé chia ra hai nhém vé tinh 1a:

Vé tinh dia tinh 13 vé tinh c6 téc do gdc quay bang toc do goc quay cua trai
dat trong vong mot ngay dém nghia 13 vi tri tuong doi ciia vé tinh so véi trai dat 1a
ding yén [5].

Vé tinh quy dao cwe (hay gan cwc) 13 vé tinh c¢6 quy dao nghiéng mot goc
gan 90° so v6i mit phang xich dao cua trai dat [5]. Goc nghiéng d6 gan nhu khong
d6i trong subt qua trinh hoat dong.

Tbc do quay cua vé tinh khac véi toe d6 quay cia trai dat va duogc thiét ké
riéng sao cho thoi gian thu anh trén mdi vung 1anh thd trén mat dat 1a cung gid dia
phuong va thoi gian thu 1ap lai 1a ¢6 dinh d6i v6i 1 vé tinh [5]. Vé tinh quy dao khong
quan sat duoc thudng xuyén lién tuc nhu dbi v6i vé tinh tinh, nhung d6 cao gan trai
dat hon nén cho thong tin chi tiét hon.

Cac tham s vé quy dao (d6 cao, goc nghiéng,...) cua hai loai v¢ tinh duoc xac
dinh dya vao nhimg yéu t6 quan tric, co hoc quy dao va cac nghién ctru vé ki thuat.
2.5. Giai doan dir li¢u vién tham
2.5.1. Gidi dodn anh

Giai doan anh vién thdm la qua trinh tich thong tin dinh tinh cling nhu dinh
lugng cua hinh anh dya trén céc tri thirc chuyén nganh hoac kinh nghiém cua nguoi
giai doan. C6 hai phuong phap giai doan chu yéu 1a: Phuong phap giai doan bang mat

va phuong phap giai doan bang xir 1y sb.
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> Phwong phap giai doan anh bang mit

Phuong phép giai doan anh bang mat véi sy tham gia cua tri thirc con ngudi
thi mirc d6 day du, do chinh xac cua két qua phu thudc rat nhidu vao kha ning cia
ngudi giai doan, hiéu qua kinh té thp va tén kém rat nhiéu vé cac chi phi diéu tra
ngoai nghiép.

Giai doan biang mit c6 thé ap dung trong moi diéu kién trang bi. Giai doan
bang mat 13 viéc sir dung mét thuong ciing véi cac dung cu quang hoc nhu kinh 1ap,
kinh 1ap thé, may tong hop mau dé xac dinh cac ddi tuong. Co sé dé giai doan bang
mét 14 cac chuén doan doc va khoa doan doc.

Cac chuan giai doan anh vé tinh: Nhin chung c6 thé chia cac chuan doan doc
thanh 8 nhom chinh sau:

Chuan kich thuéc: Can phai chon ty 1& anh phit hop dé giai doan. Kich thudc
ctia ddi tuong co thé xac dinh néu léy kich thuéc do duge trén anh nhan v6i mau sb
ty 1¢ anh.

Chuan hinh dang: Hinh dang c6 y nghia quan trong trong giai doan anh. Hinh
dang dic trung cho mdi dbi twong khi nhin tir trén cao xudng va duoc coi 13 chuin
giai doan quan trong.

Chuin béng: Bong ciia vat thé dé dang nhan thay khi ngudn sang khong nam
chinh xdc ¢ dinh dau hodc trudng hop chup anh xién. Dya vao bong cta vt thé c6
thé xac dinh duoc chiéu cao cta no.

Chuin d6 den: Do den trén anh den tring bién thién tir tring dén den. Mdi
vat thé dugc thé hién bﬁng mot cﬁp do sang nhét dinh ty 1€ voi cuong do phan xa anh
sang cua nd. Vi du: Cat kho phan xa rat manh anh sang nén bao gio ciing c6 mau
trang, trong khi cat u6t do do phan xa kém hon nén c¢6 mau tdi hon trén anh den trang.
Trén anh hong ngoai den trang do cay 14 nhon phan xa manh tia hdng ngoai nén chung
c6 mau trang va nude lai hap thy hét birc xa trong dai song nay nén bao gio ciing 6
mau den.

Chuin mau sic: Mau sic 1a mot chuan rat tdt trong viéc xac dinh cac ddi

tugng. Vi du nhu: cac kiéu loai thyc vat c6 thé dugc phat hién dé dang ngay ca cho
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nhirng ngudi khong c6 nhiéu kinh nghiém trong giai doan hinh anh khi str dung anh
hdng ngoai mau. Cac ddi twong khac nhau cho cac tong mau khac nhau dic biét khi
st dung anh da phd tong hop mau.

Chuin céu tric: Cau trac 1 mot tap hop ctia nhiéu hinh mau nhé. Vi du: Mot
bai co khong bi 1an cac loai cay khac cho mot cAu triic min trén anh, nguoc lai rung
hdn giao cho mét cdu truc sin sti. Puong nhién diéu nay con phu thudce vao ty 1é anh
duoc st dung.

Chuan phéan bé: Chuan phan b 1a mot tip hop ciia nhiéu hinh dang nho phéan
bd theo mot quy luat nhét dinh trén toan bo anh va trong mbi quan h¢ voi doi tuong
can nghién ctru. Vi du: Hinh anh cta cac diy nha, hinh anh cia ruéng la nude, cac
d6i trong ché ... tao ra nhitng hinh mau dic trung riéng cho cac dbi tuong do.

Chuin moi quan hé twong hd: Mot tong thé cac chuan giai dodn méi trudng
xung quanh hodc mdi lién quan cia cac d6i twong nghién ciru cung cap mot thong tin
gidi doan quan trong.

Nham tro gitp cho cong tac giai doan ngudi ta thanh lap cac khoa giai doan
cho cac dbi twong khac nhau. Khoa giai doan 1a tip hop cac chuan dung dé giai doan
mot dbi tuong nhat dinh. Két qua giai doan phu thudc vao khoa giai doan. Muc dich
ctia viée str dung khoa giai doan 1a 1am chuin héa cac két qua giai doan cia nhiéu
ngudi khac nhau. Thong thuong khoa gidi dodn do nhitng ngudi cé kinh nghiém va
hiéu biét thanh 1ap dua trén nhimg ving nghién ciru thir nghiém da dugc diéu tra k¥
ludng. Tét ca 8 chudn giai doan cing voi cac thong tin vé thoi gian chup, ty 16 anh,
mua chup déu phai dua vao khoa giai doan. Mot bo khoa giai doan gom khong chi
phan anh ma con mé ta bang 10i nita.

Anh tong hop mau: Tu liéu anh ding dé giai doan bang mat tot nhat 1a anh
tong hop mau. Dic diém co ban cta anh tong hop mau 1a sy mi héa bing mau sic
céc khac biét vé pho cua cac dbi tugng. O ddy chuan giai doan chinh 1a sy twong phan
mau dugce nhan manh nh su lya chon mot cach co y thirc phuong an téng hop mau.

Trong trudng hop tu liéu gbc thoa man cac diéu kién k¥ thuat néu sir dung phuong
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an téng hop mau chuan va didu kién xtr Iy hoa anh chit ché thi mau 1a mét chuan giai
doan twong d6i on dinh.

Nho kha ning phan biét cao ctia mau sic ma né cé thé truyén dat cac khac biét
vé pho cua dbi twong, anh tong hop mau ¢ tinh truc quan sinh dong hon nhiéu so véi
anh pho den tring.

Déi v6i anh phd chup ¢ ving hdng ngoai, anh téng hop mau cho ta b tranh
mau gia khong c6 thyc trong ty nhién.

Vé mau sic, anh tong hop mau so v6i anh mau vé tinh chyp trén phim mau 3
16p c6 nhiéu mau sic hon voi do trong phan mau cao hon. So voi anh da phd thi anh
tong hop mau ciing ¢ nhiéu mau sic hon va do twong phan cao hon, nhung luc phan
giai lai kém hon anh phd mau. Kha ning giai doan cac ddi twong trén anh tong hop
mau phy thudc vao nhiém vu giai doan, kha ning (mg dung cta anh tong hop mau dé
giai doan cac d6i twong cu thé.

Lua chon kénh phé dé tong hop mau 1 mot cong viée quan trong quyét dinh
chat lugng thong tin cua két qua tong hop mau. Viéc lya chon kénh phd duoc xac
dinh trén co sé nhu sau:

Pic tinh phan xa pho cua cac dbi twong can giai doan.

Nhi¢m vu giai doan.

Yéu cau dbi vai lyc phan giai.

Dic diém cia ving can tong hop mau.

> Phwong phap giai doan bing xir Iy so

Cac thuat toan phan loai dugc sur dung dé quy mot pixel chua biét vao mot loai
nao do. Viéc lya chon cach phan loai riéng biét hoac luat quyét dinh phu thudc vao
tinh chat cta chi tiéu dau vao va yéu cau cua dit liéu dau ra.

> Gidi dodn dnh bang xir Iy s6 trong vién tham bao gom cdc giai doan sau:

a) Nhap s6 liéu

C6 hai ngudn tu liéu chinh d6 13 anh twong tu do cac may chup anh cung cip
va anh sé do cic may quét cung cip. Trong trudng hop anh s thi tu liéu anh dugc

chuyén tir cac bang tir luu trir mat do cao HDDT vao céac bang tir CCT, & dang nay
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may tinh nao ciing doc duoc b liéu. Trong trudng hop anh twong tu thi tu liéu anh
dugc chuyén thanh dang sb thong qua cac may quét.

b) Khoi phuc va hi¢u chinh dnh

bay la giai doan ma céc tin hi¢u s6 duogc hiéu chinh hé théng nham tao ra mot
tu liéu anh c6 thé sur dung duogc. Giai doan nay thuong duoc thuc hién trén cac may
tinh 16n tai cac Trung tam thu s6 liéu vé tinh.

c) Bién ddi anh

Céc qua trinh xir Iy nhu ting cudng chat luong, bién d6i tuyén tinh ... 12 giai
doan tiép theo. Giai doan nay cé thé thuc hién trén cac may tinh nhé nhu cac may vi
tinh khuon kho ctia mot phong thi nghiém.

d) Phan loai

Phan loai da phé dé tach cac thong tin can thiét phuc vu viéc theo doi cac dbi
tugng hay 1ap ban do chuyén dé 1 khau then chét ctia viée khai thac tu liéu vién tham.

e) Xuat két qua

Két qua co thé xuat dudi dang twong tu, dang sé hay cac ban do dudng nét.
Céc két qua dang s6 nay duoc khai thac, sir dung nhiéu vi no 13 dau vao rat tét cho
cong nghé str dung hé thong tin dia 1y. Trén co s¢ Gmg dung hé thong tin dia 1y, nhiéu
chung loai thong tin khac nhau cung duoc dwa vao xtr 1y tao mot két qua chinh xéac
va phong phu hon so véi trudng hop chi sir dung riéng tu liéu vién tham.
2.5.2. Thudt todn SVM (Support Vector Machine)

Thuat toan Support Vector Machine - SVM da va dang dugc iing dung trong
rat nhiéu linh vuc nhu: Nhan dién khuén mit (Osuna, Freund va Girosi, 1997), phan
loai van ban (Joachims, 1997), nhan dang chix viét tay, phan loai Email - loc thu réc.

Y tudng c6 né 1 anh xa (tuyén tinh hodc phi tuyén) dit liéu vao khong gian
cac vector dic trung (space of feature vectors) ma & d6 mot siéu phang t6i uu duoc
tim ra dé tach dir liéu thudc hai 16p khac nhau.

Cho trudc mat tap huin luyén duogc biéu dién trong khong gian vector trong
d6 mdi tai liéu 1a mot diém, phuwong phap nay tim ra mot siéu mit phang h quyét dinh

t6t nhat c6 thé chia cac diém trén khong gian nay thanh hai 16p riéng biét ing véi 16p
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+va 16p -. Chit luong cua siéu mit phing nay duoc quyét dinh boi khoang cach (goi
1a bién) ciia diém dir liéu gan nhat ciia mdi 16p dén mat phang nay. Khoang cach bién
cang 16n thi mat phang quyét dinh cang tot déng thoi viée phan loai cang chinh xac.

Muc dich cua thuat toan SVM tim dugc khoang cach bién 16n nhéat.
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Hinh 2.5. H2 1a tt nhat

béc trung co ban quyét dinh kha ndng phan loai cua mot bg phan loai 1a hi¢u
suat tong quat hoa, hay 1a kha nang phan loai nhitng dit liéu mé&i dya vao nhiing tri
thire d tich liy duoc trong qua trinh huan luyén. Thuat toan huin luyén duoc danh
gi4 1 t6t néu sau qua trinh hudn luyén, hiéu suit tong quat hoa ctia bd phan loai nhan
duoc cao. Hiéu sut tong quat hoa phu thudc vao hai tham sd 14 sai s6 huan luyén va
nang luc cua may hoc. Trong d6 sai s huan luyén 1a ty 1& 15i phan loai trén tap di
liéu huan luyén. Con nang luc cua may hoc dugc xac dinh béng kich thudc Vapnik-
Chervonenkis (kich thuoc VC).

Y tudng cua phuong phap 1a cho trudec mot tap mau huan luyén da dugc biu
din trong khong gian vector, trong d6 mdi dit liéu 1a mot diém. Phuong phap sé tim
ra mot siéu phang f tot nhat co thé chia cac diém d6 thanh hai 16p riéng biét. Chat
luong cua siéu phang nay s& dugc quyét dinh boi khoang cach, goi 14 1& ctia diém dir
liéu gan nhit ctia mdi 16p dén mit phang nay. Khi d6, khoang cach 1& cang 16n thi

mat phang quyét dinh cang tt, dong thoi viéc phéan loai cang chinh xéc.
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Hinh 2.6. Nguyén ly ciia SVM

Nhung néu dit liéu khong dugc phan loai vao 16p nao thi dit li€u dé dugc goi
la khdng phan tach tuyén tinh. Liac nay, SVM s& c6 hai cach giai quyét:

Ciach thir nhit st dung mot mat siéu phang 1& mém, nghia 1a cho phép mot
s6 miu hudn luyén nam vé phia sai ctia mat siéu phing phén tach va mit siéu phang
hd tro tuong Ung.

Cich thi hai sir dung mot anh xa phi tuyén ® dé 4nh xa cac diém dit liéu dau
vao sang mot khong gian méi co s6 chiéu cao hon. Trong khong gian nay, cac diém
dir lidu tro thanh kha tach tuyén tinh, hodc c6 thé phan tach véi it 16i hon so vai truong
hop sir dung khong gian ban dau. Mot mit quyét dinh tuyén tinh trong khong gian
méi s& trong ing v4i mot mat quyét dinh phi tuyén trong khong gian ban dau.

Néu cang nhiéu mau thi s& c6 nhiéu 16p cho nén ¥ tudng ctia bai toan phan loai
nhiéu 16p 1a chuyén vé bai toan phan loai hai 16p bang cach xay dung nhiéu bo phan
loai hai 16p dé giai quyét.

Phén loai trong xir 1y anh vién tham 1a gan cic khoang cap d6 xdam nhét dinh
thudc nhom doi tuong nao d6 cé tinh chat twong ddi dong nhat nham phéan biét cac
nhém do6 voi nhau trong khudn kho anh cho trude. Dua vao céc tinh chat phé hoac
céu tric khong gian dic tinh cia dbi tuong ta co thé phan loai theo mot quy luat nao
do.

Phén loai ¢ thé dugc thyc hién theo phuong phap giai doan bang mat nho su
trg gitp ctia may tinh. Ky thuat phan loai nho sy trg gilp cua may tinh ngay cang

dugc ap dung trong thyc té voi hai phuong phap co ban 14 phan loai c6 kiém dinh
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(Supervised Classification) va phan loai khong quan sat (Unsupervised
Classification).

Co s& dé thuc hién bai toan phan loai 16p phu bé mit tir anh vién tham chinh
la ddc trung phé ctiia tim anh vién tham. Thuat toan SVM cling thuc hién bai toan
phan loai nay dua trén dic trung phd cua anh vién tham da phd. Qué trinh phén loai
16p phui tir anh vién tham stir dung SVM duoc thuc hién theo cac budc sau:

Buéc 1: Pinh nghia cic mau 16p phi - cac mau 16p phu dua vao can co su
khéc biét vé phé va cdu tric ty nhién cua chung. Pac biét 1a déy du va thoa man véi
yéu cau phan loai dit ra.

Budc 2: Chon ving mau - ving mau lua chon can co tinh dic thu trén tu lidu
anh va s6 luong ving mau cang nhiéu thi cang chinh xac.

Bude 3: Huan luyén mau - Dua vao cic mau di chon SVM sé& “hudn luyén”
dé xac dinh dic trung vé phd va dinh hinh ciu tric ctia mau 16p phu do.

Buwé'c 4: Phan loai cac dir liéu méi: Tat ca cac pixel c6 trén anh s& duoc phan
loai vao cac 16p phu da dinh nghia bang thuat toan SVM.

2.5.3. M0 hinh hoc may ANN (Artificial Neural Network)

Mang Neuron nhén tao (Artificial Neural Network - ANN) la m6 hinh xu 1y
thong tin dugc mo phong dua trén hoat dong cua hé théng than kinh sinh vét, bao
gdm s luong cac Neuron duoc gin két dé xur 1y thong tin. ANN giéng nhu bd nio
con ngudi, duoc hoc boi kinh nghiém (thong qua huin luyén), c6 kha ning luu giir
nhimg kinh nghiém hiéu biét (tri thirc) va sir dung nhiing tri thirc d6 trong viéc dy
doan cac dir liéu chua biét (unseen data).

Cac tng dung cua mang Neuron dugc st dung trong rat nhiéu linh vuc nhu
dién, dién ttr, kinh té, quén su....dé giai quyét cac bai toan c6 do phurc tap va doi hoi
¢6 dd chinh xac cao nhu diéu khién tu dong, khai phé dir li€u, nhan dang...

2.6. Két luan chwong
Chuong 2 ctia luan vin trinh bay cac khai niém vién tham, nguyén 1y co ban

ctia vién thAm ciing nhu phan loai vién tham.
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Trong chuong nay giéi thiéu qua trinh thu thap anh vién tham, tién xt ly anh
vién tham va trich xuét c4c dic trung anh vién thAm. Pua ra quy trinh giai doan anh
vién tham ciing nhu gi6i thiéu mot sb thuat toan, mot sé mé hinh hoc may. Pay ciing

la co s& dé tiép tuc nghién ctru chuong 3 - Thir nghiém va danh gia.
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Chuong 3: THU NGHIEM VA PANH GIA

3.1. Dir liéu thwr nghiém

Dit liéu vién tham thtr nghiém trong nghién ctru ndy 1a anh da phd Landsat 8
OLI/TIRS C1 Level 1 duoc tai tir dia chi https://earthexplorer.usgs.gov. Anh Landsat
8 gém 11 kénh: (Bang 3.1)

Bang 3.1. Pic trung by cam ciia dnh v¢ tinh Landsat 8

Kénh Buwéc song (Micrometers) Do phan giii (mét)
1 0.4 - 0.45 (Coastal aerosol) 30m
2 0.45 - 0.51 (Blue) 30m
3 0.53 - 0.59 (Green) 30m
4 0.64 - 0.67 (Red) 30m
5 0.85 - 0.88 (Near IR) 30m
6 1.57 - 1.65 (SWIR-1) 30m
7 2.11 - 2.35 (SWIR-2) 30m
8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15m
9 1.6 - 1.8 (Cirrus) 30m
10 10.60 - 11.19 (Thermal IR 1) 100 m
11 11.50 - 12.51 (Thermal IR 2) 100 m

Dia ban duoc chon dé thuc nghi¢m 1a huyén Cam Thay (Thanh Hoéa). Day la
mot huyén mién ndii cia tinh Thanh Hoa, thi trin huyén ly cach thanh ph Thanh Héa
khoang 75km vé phia Ty bic. C6 toa do dia 1y:

Tur 20° - 20°20 vi do Bic.

Tur 10520 - 105°37 kinh d6 Dong.

Tiép giap v6i cac don vi hanh chinh nhu sau:

Phia Bic giap huyén Thach Thanh, B4 Thudc.

Phia Nam gidp huyén Ngoc Lac, Yén Dinh.

Phia Bong giap huyén Vinh Loc, Yén Dinh.

Phia Tay giap huyén Ba Thudc.


https://earthexplorer.usgs.gov/
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Véi té)ng dién tich tu nhién 42.449,56 ha hién dang dugc str dung cho cac muc
dich nhu sau:

Dat nong nghiép: 35075,72ha;

Dit phi nong nghiép: 6585,54ha;

Dat chua str dung: 788,30ha

BAN DO HANH CHINH HUYEN CAM THUY - TINH THANH HOA

Hinh 3.2. Ban d6 dia giéi hanh chinh huyén Cam Thiy

Cam Thuy co nén nhiét do cao, mua tdp trung theo mua, thuong chiu anh
hudng truc tiép ctia gio bio, 1i quét, gio tay, rét ddm gay nhiéu thiét hai cho san xudt
doi séng, tan pha dat dai. Mt khac do chiu 4nh huéng chung cua tinh hinh bién doi
khi hau toan cau nén cac hién tuong han han, bao lut, 14 quét va sat 1o dat ngay cang
nghiém trong hon.

Theo s6 lidu théng ké mai day ngudn nude mit trén dia ban huyén duoc cung
cip chu yéu boi song M4, song co tong chiéu dai khoang 512km theo huéng nghiéng
cta dia hinh huéng tay bic dong nam. Tong luong nude luu vuc séng Mi d6 ra bién
hang ndm 21 x 10°m3, chii yéu phu thudc vao lwong mua. Mua kho tir thang 11 dén
thang 5 ndm sau, c6 dong chay khoang 7,81s/km?, luu luong trung binh 215m3/s véi
tong lugng nudce 3,9x10°m? du cung cp cho ha luu. Nhung do phan bd khong déu
giita cac thang nén van trong tinh trang thiéu nudc vao mua kho chi yéu 1a vao cac
thang 3, 4 hang nim khong thé tudi ty chay duoc do mirc nudce cua séng Ma thip hon

murc nude ctia dong rudng. Han han dién ra thuong xuyén hon, khong nhirng vao mua
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khé va ngay ca trong mua mua, anh huéng rat 1on dén hoat déng san xuit cling nhu
doi séng sinh hoat ctia ngudi dan. Do vay, tng dung tu liéu vién tham dé xay dung
ban d6 phan ving nguy co han han, phuc vu cong tic giam sat va tmg pho vé6i han
héan 1a mot van dé c6 ¥ nghia thuc tién.
3.2. Phuwong phap va cac d¢ do danh gia
3.2.1. Thu thdp dé liéu

C6 nhiéu chi sd xac dinh han han nhu chi s thuc vat (Normalized Difference
Vegetation Index - NDVI), chi s6 kho han nhiét d6 thue vat (Temperature vegetation
dryness index - TVDI), chi s6 trang thai thuc vat (Vegetation Condition Index - VCI).
Do nhay ctia VCI d6i v6i giam sat han han cao hon déng ké so véi NDVI va TVDI
c6 thé 1am giam tac dong cua vi tri dia 1y, hé sinh thai va diéu kién dat. VCI ciing 1a
mét chi s6 thiéu do am tdt hon NDVI vi n6 tach céc tin hiéu khi hau khoi céc tin hiéu
sinh thai dai han. Do d6, VCI c6 thé duoc st dung & cac khu vuc khong déng nhat dé
theo ddi va phan tich han han chinh xac hon cac chi sé khac dua trén vién tham.
Phuong phép nay dugc sit dung dé xac dinh chi s6 NDVI va chi s VCI tir anh vién
tham. S4 liéu c6 thé giup chung ta danh gia sy thay doi cua hai chi s6 ndy trong giai

doan nghién ctru.

Hinh 3.3. Anh Landsat khu vue huyén CAm Thiy



40

S liéu cung cac tai liéu vé diéu kién tu nhién, diéu kién kinh t& xa hoi, cac
ban d6 hién trang sir dung dat nim 2005, 2011, 2015, 2017 ciia huyén, ban do dia giGi
hanh chinh huyén trich xuét tir nguén UBND huyén Cam Thuy, Phong Tai nguyén
va Mbi trudng huyén, Tram Khi twong Thity vin Cam Thiy va cac co quan chirc
nang khac c6 lién quan dé phuc vu cho qua trinh khao sat.

Bén canh ddy, dir liéu anh vién tham Landsat da thoi gian vao cac thang 5, 6,
7 cua ndm 2005, 2011, 2015 tai khu vyc huyén Cam Thiy voi d6 phan giai khong
gian trung binh 15m - 100m duoc thu thap phuc vu cho qua trinh tinh toan cac chi sb
lién quan dé danh gia mirc d6 han hén tai dia ban chon dé nghién ciru. Ngudn dir liéu
anh vién tham duoc lay tir trang web: http://earthexplorer.usgs.gov.

3.2.2. Chi sé NDVI dbi véi anh Landsat
Chi sd thuc vat da dugce chuan hoa NDVI (Normalized Difference Vegetation

Index) va chi s6 thuc vat co hiéu chinh anh hudng cua dat SAVI (Soil Adjusted
Vegetation Index) dugc coi nhu mot cong cu chinh dé theo doi nhitng thay d6i cia
tham thuc vat.

Dé so sanh sy khac biét vé mat do cay hoac mat do phu cta cay xanh & nhirng
khu vuc khac nhau, c6 thé xac dinh thong qua sy khac biét v& mau sic. Cong thirc

tinh NDVI nhu sau:

(NIR-VIS)
(NIR+VIS) (3)

NDVI =

Trong do:

NIR: gia tri birc xa ctia budc song can hong ngoai (near infrared);

VIS: gié tri birc xa cta budc song nhin thiy (visible).

Két qua tinh sé& tra vé tri s6 trong khoang (-1; +1). Trong thuc té, gia tri clia
NDVI sé& tién dan vé 0 néu mat do thuc vat thap va tién dan vé 1 néu khu vuc d6 co
mat do thuc vat cao.

Chi s6 NDVI cho thay rang, néu birc xa gan hong ngoai dugc phan xa nhiéu
hon birc xa nhin thay, thuc vat ¢ diém anh dé (pixel) s& day hon, va kha ning 1a ring.

Néu khong c6 sy khac biét nhiéu trong phan xa giita bang gan hong ngoai v6i bang


http://earthexplorer.usgs.gov/
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nhin thay, ta c6 thé néi thuc vat khu vie d6 nghéo nan, va c6 thé chi co dong co, ciy
bui hoac hoang mac.
3.2.3. Chi sé trang thai theec vat (VCI)

Chi s6 nay duoc xem 1a thudc do dé danh gia trang thai sinh trudng va phat
trién ctia 16p phu thuc vat voi th nguyén 1a phan tram (%).

Gia tri VCI dao dong trong khoang 50% c6 nghia thuc vét phat trién binh
thudng. Gid tri VCI > 50% thi thyc vat phat trién tot va khi VCI dat gan mirc 100%

1a khi thyc vat phat trién tot nhat. Cong thure tinh nhu sau:

NDVI;—NDVImin
NDVImax—NDVImin

VCI =100 x (4)

Trong d6, NDVT; 1a gia tri NDVI cua pixel trong mot nam cy thé i va NDVImax
va NDVlmin 1an luot 14 cac gia tri NDVI ti da va tdi thiéu trong khoang thoi gian cu
thé tir 1982. Tur s6 1a sy khac biét gilra gia tri thuc té va gia tri tbi thiéu ctia NDVI va
1a dau hiéu cta thong tin khi trong va thuc vt cia mot thoi ky cu thé. Céc gia tri toi
da va téi thiéu cua mau s phan anh céc diéu kién tot nhat va toi té nhit cua su tang
truong thuc vat va su khac biét giita chung phan ndo phan anh tinh trang cta tham
thuc vat dia phuong [13,23,24]. VCI chtra ca thong tin lich sur va thoi gian thyc cua
NDVI. VCI nam trong khoang tir 0 dén 100 trong d6 cac gia tri VCI nho hon cho
théy sy phat trién tham thuc vat toi t¢ hon va m@c d6 han han cao hon
[13,23,24,25,26].

3.2.4. Chi'sé khd han nhigt dg thuec vat (temperature vegetation dryness index
- TVDI)

Phan tich mirc d6 kho han thuc vat trén mat dat dugc tién hanh béng phuong
phap tinh toan TVDL Tai mot thoi diém bat ky, chi s6 TVDI 1a mét chi s6 téng hop
giita nhiét d6 va d6 4m bé mit, thé hién muc d6 kho han cua thuc vat tai khu vuc
nghién ctru. Cac nghién ctru trén thé gidi cho théiy, nhiét d6 bé mat va 16p phu thyc
vat 1a nhitng yéu t6 quan trong cung cap thong tin vé d6 4m tai bé mat dat. Nhiét do
c6 thé tang 1én rat nhanh trong truong hop bé mat kho han hodc cay trong bi thiéu

nudc. P€ danh gia muc do kho han bé mat, luan van st dung chi s6 kho han nhiét o
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thuc vat (TVDI), dugc Saldholt I dua ra nam 2002 trén co sé luong hoa mbi quan h¢
gifra nhiét do bé mit va 16p phu. Chi s6 kho han nhiét do thue vat TVDI duoc xac

dinh theo cong thurc sau:

TVDI = Ts—TSmin (5)

Tsmax—Tsmin

Trong do6: Ts— nhiét do bé mat, Tsmin, Tsmax tuong ung la nhiét do bé mat cuc
tiéu va cuc dai trong tam giac khong gian nhi¢t d/NDVI. Tsmin, Tsmax dugc xac dinh
bang phuong phap hdi quy tuyén tinh cac gia tri nhiét do cuc dai tai cac khoang gia
trif NDVI. Gi4 tri chi sé TVDI cang cao twong tng v6i nguy co kho han cang ting.
3.2.5. Xdc dinh hgn hén

Chi s6 trang thai thuc vat (VCI) theo mua va ting nang dugc lay tir s6 lidu chi
s6 thuc vat (NDVI) cua ting thang. Sy bién doi khong gian va thoi gian ctia han han
tir ndm 1982 dén nam 2015 duoc dic trung bdi nhirng cép dd han han dugc quy dinh
bdi chi sb trang thai thuc vat (VCI). Can clr vao nhing tai liéu vé tiéu chuan phan
loai kho can. Han han duge chia thanh 4 cép do gém: cép nhe, cép vua, cép nang va
cap dic biét (Tiéu chuin qudc gia TCVN 8643:2011). Déi v6i luan van nay em st
dung ba cép dod han han chinh dya trén cac gia tri chi sb trang thai thyc vat (VCI)
dugc phat trién dé theo ddi han han trén toan thé giéi. Nhu ¢ bang 1.

Bang 3.2. Cac ciAp dd han han dwoc xac dinh béi chi s6 VCI

Cap dd Loai han han Chi s6 VCI (%)
1 Cép vira >50
2 Cép ning 35-50
3 Cép dic biét (tram trong) <35

3.2.6. Phén tich xu hwéng han han

Phuong phap hdi quy tuyén tinh duoc sir dung dé phan tich cac chi sd trang
thai thyc vat (VCI) theo muia va hang nam ¢ dia ban nghién ctru (huyén Cam Thuy).
Phuong phap hoéi quy tuyén tinh dugc stir dung dé phan tich xu huéng VCI hang nim
va theo mua tai khu vuc duoc khéo sat. Do ddc duge tinh bé“mg md hinh hoi quy cho

thdy sy thay doi thoi gian trung binh cua chi sé trang thai thuc vat (VCI) trong d6 do
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dbc duong biéu thi xu huéng ting va do déc am biéu thi xu hudng giam. Mot bién
tong thé VCI duoc tinh trong thoi gian trén bang cong thuc:
nx YL, Vel x ti (Xi=, VCI)(Eie, t)

n 42 n o ,2\2
nx Yo ti— (Zfe.t

b6 doc =

(6)

Trong do, V(I 1a chi sb trang thai thyc vat trong nam i, n 1a 6 dai chudi thoi
gian (n=34), ti 1a chi s6 cho c4c nam tir 1982 - 2015 (1-34). Chi s trang thai thyuc vat
(VCI) c6 xu hudng ting chung néu d6 ddc 1én hon 0. Xu hudng chi sb VCI phan anh
su phat trién ctia tham thuc vat duoc cai thién va han han giam.

3.2.7. Phét hién xu hwéng chi sé han han VCI

Thir nghiém Mann - Kendall (MK) d4 dugc ap dung dé danh gia cac xu hudng
trong chudi thoi gian cua dit liéu VCI [22,35]. Phuong phap nay di duoc sir dung
rong rii trong cac nghién ctru khac nhau dé phat hién xu huéng du vao tinh manh mé
ctia né. Gia thuyét khong da duoc kiém tra & murc do tin cay 95%. S6 liéu thir nghiém
MK cho dit liéu chudi thoi gian (Zx, k = 1, 2,..., n) da dugc sir dung boi cong thirc:

S =2Xj<isgn(Z; — Z)) (7)

Trong do Zi va Zj 1a cac gia tri VCI trung binh trong ndm 1 va j, tuong tng, 1>

j, n 1a do dai cta chudi thoi gian va sgn (Zi- Zj) 1a ham dau dugc xac dinh boi cong

thac:
1,if Z— 2> 1
Sgn(Z; —Zj) =< 0,ifZ;,-2;=0 (8)
~1,if Z;—Z; <0

Gia thuyét khong (Ho) 1a khong c¢6 xu hudng trong chudi, trong khi gia thuyét
thay thé (H1) 1a xu huéng don diéu ting hodc giam ton tai trong chudi. Sy hién dién
clia mot xu hudng c6 ¥ nghia thong ké duoc danh gia dua trén gia tri p. Ho (gia thuyét
khong) bi tir chéi néu gia tri p nhé hon mirc ¥ nghia duoc xac dinh trude 1a 0,05.
Ngoai phuong phap hdi quy tuyén tinh, dé ddc Sen ciing dugc sir dung dé wdc tinh
d6 ddc ctia chi s6 han han VCI. Néu dir liéu chudi thoi gian biéu thi xu huéng tuyén
tinh, 6 dbc thuc (thay d6i trén don vi thoi gian) cia xu hudng c6 thé dugc ude tinh
bang chi s6 khong tham s6 dugc phat trién boi Sen [32], dwa trén gia dinh vé xu

hudng tuyén tinh:
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Sen’s slop = Median {(xi—xj)/(i—j)}, i>], €)]
Trong d6 xi va xj 1a cac gia tri VCI thay doi tai thoi diém i va j tuong tmg. Do
dbc cua xu huéng VCI hang nam va theo mua duoc tinh 13 mét thay d6i trung binh:
gia tri 4m biéu thi xu hudng tiéu cuc va gia tri dwong biéu thi xu hudng tich cuc.
3.2.8. Chi sé diéu kién thuc vdt bét thuwong
Chi s diéu kién thyc vat bat thudng (The anomaly vegetation condition index
- AVCI) dugc phat trién dé phan tich nhitng thay d6i lich sir ciia VCI va muc do diéu
kién d6 4m dat anh huong dén su phat trién cua tham thuc vat trén quy mo thoi gian

hang nam va theo mua. AVCI dugc tinh theo cong thure [21]:

(VCI;=VClgpe
VClave

AVCI = | (10)

Trong d6 VCIi 1a gia tri VCI trong mot khoang thoi gian cu thé va VClave 12
gia trj VCI trung binh trong sudt thoi gian nghién ctru tir ndm 1982 - 2015. AVCI
duong cho thiy d6 4m cua dat twong dbi phong phu va tot hon so véi diéu kién thuc
vét trung binh, trong khi AVCI am cho thay dat thiéu do am va kém hon diéu kién
thuc vat trung binh.

3.2.9. X4c suat vuot qua va thoi gian tra vé

Xac sudt vuot qua va chu ky tra vé cta chi s6 VCI duoc tinh toan bang cong

thirc phan phdi tan s6 Weibull. Xéac suat vugt qua va thoi gian tra vé twong hd 1an

nhau nhu trong cong thurc sau:

T, =" =— (11)

m  plm)

Trong d6, p(xm) biéu thi xac suat vuot qué, Ty 14 thoi gian tra vé cho biét s6
nim trung binh trong d6 mot sy kién da cho sé& bang hodc vuogt qua, n 13 tong sb thoi
gian nghién ctru (34 nim) va m 13 thirc hang cua cac quan sat theo tha ty giam dan.
3.2.10. Phan tich trong quan ctiia VCI va cac yéu té khi hau

Hé s twong quan Pearson (r) gitta VCI va cac yéu t6 khi hau (ttrc 1a nhiét 6
va lugng mua) trén thang do thoi gian gié mua va gié mua hang nam dugc tinh toan
dé danh gia mdi quan hé gitta cac yéu td han han va khi hau [34]. Phan tich hé sé

tuong quan Pearson dugc thuc hién bang cach sir dung géi thong ké trong R va t-test
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[31] duoc thyc hién cho ¥ nghia phan tich xu hudng. Néu gia tri twong quan giita hai
bién 1a duwong va gid tri p nho hon 0,05, n6 duge ching minh rang tuong quan cé y
nghia thong ké.
3.3. Danh gia

Qua phan tich dir liéu anh vé tinh thoi gian vao cac thang 5, 6, 7 ctia nhitng
nam 2005, 2011, 2015. Két qua VCI dugc cung cip va phan tich cung véi dit lidu
luong mua do dugc trén dia ban huyén tir Tram khi tuong thuy van Phac Do, Cam
Tan, Cam Thuy s& dugc phan tich hoi quy tuyén tinh (Bang 2).

Bang 3.3. Phan loai VCI

VCI (value) VCI (vegetation phenology)

0.00 - 20.00 Tham thuc vat rat thap (han han tram trong)
21.00 - 40.00 Tham thue vat thap (han han ning)

41.00 - 60.00 Tham thyc vt trung binh (han han & cap vira )
51.00 - 80.00 Tham thyc vat day (nguy co han han thap)
81.00 - 100.00 Tham thyc vat rat day (nguy co han han rat thap)

Theo sb liéu luong mua dugc cung cép tai Tram Phuc Do trén dia ban huyén
Cam Thay thi mua & day c6 nhiéu biéu hién khac v6i quy luat théng thuong nhiéu
nam, trong mua kho it mua. Trong nhitng thang cao diém ctia mia mua bio c6 nhiing
nam luong mua thiéu hut so voi trung binh hang nam rat nhicu. Pién hinh 14 nhiing
thang 5, 6,7 clia cac nam 2006, 2008 va 2009. Miia mua dén mudn va két thic sém
hon binh thuong tir 15 ngay dén 1 thang.

Dit li¢u mua trung binh theo thang va nam trén dia ban nghién ctru duoc thu
thap tu diém do Phuc Do thudc x3 CAm Tan huyén Cim Thuy c6 vi d§ 20010° duogc
téng hop va xur 1y bang Excel.

Dit liéu anh vé tinh Landsat duoc tién hanh tién xur 1y, ndi suy va bién tap duoc

thuc hién trén phan mém Envi Classic 5.3.
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Vi két qua phan tich va xtr 1y s6 liéu luong mua tai huyén Cam Thuy c6 thé
thdy rang lwong mua cac thang 5, 6, 7 tai ddy c6 xu hudng thay doi. Trong dé thang
6 1a thang c6 luong mua thap nhat so véi 2 thang con lai. Dit liéu lvgng mua tir anh
vién tham duoc xir 1y bang phan mém Classic 5.3 két hop véi s6 liéu duge xtr 1y trén
Excel tién hanh ndi suy cho thang han nhat vy he thu. C6 thé thdy két qua thé hién
trén biéu do lwgng mua trung binh va ban d6 chi sb thuc vat NDVI thang 6 nhu ¢

dudi day.
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Dir liéu anh Landsat thoi gian vao cac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015 sau
khi dugc phan tich va tinh toan chi sé NDVI s& dugc trich xuat va té hop thanh chudi
anh NDVI da thoi gian cho cac thang 5, 6, 7. Sau do s€ str dung cong Open Vector
File trén phan mém ENVI classic dé cit anh da thoi gian theo ranh gidi dat san xuét
néng nghiép gom dit trong lua, dat trong cay hang nim va dit trong cay lau nam trén

dia ban huyén Cam Thuy.

Hinh 3.3. Cit anh theo ranh giéi dat san xuit néng nghiép
Budc tiép theo s& tién hanh tong hop gia tri NDVImin VA NDVImax cho cdy trong
cua cac thang 5, 6, 7 cua cac nam 2005, 2011, 2015 tai dia ban huyén nhu bang 3.
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Bang 3.4. Gia tri NDVImin \{él DNVImax cho cac cy trong ciia cac thang 5, 6, 7 ciia
huyén Cam Thuy giai doan 2005, 2011, 2015

Caytroéng | Giatri | Thang | 2005 2011 2015 GiTéE:ri
5 00714 |0,0714 |0,0977 |0,0802
NDVlmin 6 0,0951 |0,0392 |0,1881 |0,1074
Cay 2 7 0,0940 |0,1366 |0,2014 |0,1340
5 06149 |06149 |06341 |0,6213
NDV e 6 0,6084 |0,5868 |0,6346 | 0,6099
7 06513 |0,7529 |0,6246 |0,6762
5 0,0945 |0,0769 |0,1611 |0,1108
NDVlmin 6 0,0980 |0,0815 |0,1764 |0,1186
Cay hang 7 0,0955 |0,1310 |0,1848 |0,1371
nam khac 5 06785 |04639 |0,6335 |0,5920
NDV e 6 0,6654 | 04545 |0,6249 |0,5816
7 0,6982 |0,7955 |0,6078 |0,7005
5 0,137 | 0,0626 |0,1308 |0,1102
NDVlmin 6 0,1500 |0,2001 |0,1787 |0,1763
Cay Tiu nam 7 00775 |0,1313 |0,1868 |0,1391
5 0,6943 | 04836 |0,6428 |0,6069
NDV e 6 0,6800 |04611 |0,6308 |0,5906
7 0,6059 |0,7912 |0,6347 |0,6772
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Sau khi tinh gid tri NDVI céc thang 5, 6, 7 cua cac nam 2005, 2011 va 2015.

Két qua thé hién nhu sau:

05/05/2005 : 20/06/2005

15/05/2015

Hinh 3.4. Dir liéu anh sau khi tinh NDVI cua cac thang

Nhu da trinh bay & trén, chi sb trang thai thuc vat (VCI) dugc xem la thude do
dé danh gia trang thai sinh trudng va phat trién ctia 16p phi thuc vat véi thr nguyén
1a phan tram (%). Gia trj VCI dao dong trong khoang 50% c6 nghia thuc vét phat
trién binh thuong. Gia tri VCI > 50% thi thuc vét phat trién tot va khi VCI dat gan
mitc 100% 1a khi thyc vat phat trién t6t nhat.

Trong nghién ctru nay, dé danh gia trang thai sinh truéng cta cic vu trong cay
san xuat nong nghiép cia cac thang theo tirng nam cu thé, 1ay duong gia tri VCI 50%
lam dudng co so, néu céac gi tri cua VCI vuot trén duong nay 13 cdy trong phat trién

t6t va gia tri nam phia duéi duong nay 14 cay trong phat trién.
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Hinh 3.5. Gi4 tri VCI ciia cac loai ciy trong 3 thang 5, 6, 7 giai doan
2005-2015: 1) Cay laa; 2) Cay hang nam khac; 3) Cay lau nam
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Qua két qua VCI duoc trich xuat cua cac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015
trén dia ban huyén Cam Thuy. Két qua VCI cua ba loai ciy trong (cy lua, cdy hang
nam khac, cdy lau nam) ta c6 thé nhan thiy rang gia trj VCI cla cay trong vao thang
6 hau nhu déu dudi 50%. Dy ciing 1a két qua hoan toan phu hop véi nhan dinh thang
6 1a thang kho han boi vay cy trong kém phat trién.

Cam Thuy dang phai d6i mit véi nhiéu tac dong cta bién doi khi hau di phan
nao tac dong dén cudc sdng, sinh ké, tai nguyén thién nhién, ciu tric xa hoi, ha ting
k¥ thuat va nén kinh té. D& img pho véi bién d6i khi hau can phai c6 nhitng dau tu
thich dang va nd luc ctia toan xa hoi.

Ttr dit liéu vién tham nghién ctru va phan tich két hop quan sat chudi anh nhiét
d6 bé mat co thé nhan théy réng nhirng khu vyc c6 dan cu sinh séng thi nhiét d6 bé
mat thudng cao, thé hién trén chudi anh 12 mau do (cac xd Cam Binh, Cam Phong,
Cam Son). Trén chudi anh nhiét cua cac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015 con thé
hién rang c6 nhitng ving mau xanh va mau vang nhat thi nhiét do trung binh thap vi
dién tich trong cay ¢ nhiing khu vire nay 16n nén mot phan da giam bot nhiét do bé

mit phat ra (xd Cam Giang, Cam Lién...)

20/06/2005 16/07/2005

22I0R/12011

1RI0R/2015 100712015

Hinh 3.6. Nhiét @9 bé mit 3 thang giai doan 2005, 2011, 2015 hyén Cam Thiy
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Két qua tong hop nhiét d6 bé mat tai Cam Thuy c6 thé thdy ring nhiét do co
xu thé tang 1én, nhiét d9 trung binh trong nhitng nim gan day pho bién cao hon tir 0,1
- 0,4°C. Ning néng c6 xu thé xut hién sém va két thuc mudn, s ngay ning néng
gay git nhiéu hon, xay ra cuc b va dién bién phirc tap. Pién hinh 1a dot ning ndng
kéo dai gan 30 ngay trong mua hé nim 2008, c6 ngay nhiét do tdi cao tuyét dbi tir 39
- 41°C.

Anh nhiét d6 bé mit thé hién xu huéng ting dan nhiét do tir nam 2005. Trong
d6 nhiét d6 bé mat vao thang 5 nam 2005 1a 34,6°C nim 2015 1a 36°C. Thang 6 nim
2005 14 38,1°C thi nam 2015 1a 41,2°C. Nhiét do do duoc tai thoi diém thang 7 nim
2005 12 30°C, dén niam 2015 do duoc 14 37,2°C. Tir d6 c6 thé nhan thay rang nhiét do
bé mit vao thang 6 cao hon 2 thang 5 va 7 qua cic ndm, hoan toan phu hop véi nhin

dinh day la thang han nhét vu he thu.

oC
51.5
51
50.5 .//
50
49.5 /
49
48.5
48
47.5
2005 2011 2015
=@=—thdng 5 50 50.2 51
—=@==thdng 6 49 49.5 49.8
thang 7 50.1 50.7 51.1

Hinh 3.7. Gia tri nhiét d6 Tmax ctia 3 thang 5, 6, 7
giai doan 2005-2015 ciia huyén CAm Thiy
> Xdy dung bin dé chi s6 khé han nhiét dp TVDI tai Cam Thiiy
LAy gia tri Tsmin bang gid tri nhiét d6 bé mit cuc dai tai cac khoang gia tri NDVI
dé tinh chi s6 TVDI. Chi s6 NDVI & day duoc chia thanh 5 khoang va cac khoang nay
nam trong cic nim 1a khong d6i. Tir két qua hdi quy tuyén tinh cac gia tri nhiét do bé
mat cuc dai tai cac khoang gid tri NDVI. Gia tri Tsmax cho cdc anh nam 2005, 2011 va

2015 duoc xac dinh nhu sau:
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Tsmax (2005) = -22.5NDVI + 331 (Ko)

Tsmax (2011) = -22.3NDVI + 326 (Ko)

Tsmax (2015) = -22.01NDVI + 336 (Ko)
Pé tinh toan chi s6 TVDI ¢ dang anh va bién tap bang Envi Classic sau d6 dua
vao bang phan cAp mutrc 6 kho han ddi vé6i chi sé TVDI dé xay dung ban d6 phan b
chi s6 kho han nhiét do thuc vat. V&i diéu kién thoi gian c6 han nén trong luan van
chi tap trung nghién ctru chi s kho han nhiét d6 thuc vat vao thang 6. Pay c6 thé noi
1a thang han nhét trong vu hé thu trong chudi thoi gian tir nam 2005, 2011, 2015. Két

qua duoc thé hién & hinh dudi day.

(1) )

©)
Hinh 3.8. Phén b chi s6 TVDI ciia huyén CAm Thiiy cho cic nim 2005 (1),
2011(2), 2015 (3)
Can cur trén ban dd phan b6 chi s6 TVDI, tién hanh théng ké ti I¢ dién tich cho

cac mirc d6 kho han ctia huyén Cam Thity. Két qua nhu ¢ bang 3.5.
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Bang 3.5. Ti 1¢ dién tich cAc mirc khé han 6 thang huyén CAm Thiy

Dién tich (%)

5 Khong khdé | Khé han Kho han Kho han Kho han
Nam han nhe trung binh ning rit ning
2005 1,26 4,1 64,5 25,07 3,21
2011 1,89 4,41 60,57 31,24 1,84
2015 3,30 17,1 60,32 16,02 2,1

Qua bang trén c6 thé thiy rang phan dién tich khong kho han va kho han nhe
¢6 xu huéng ting qua cac nam va chil yéu tap trung o phia Pong ctia huyén thudc cac
xa nhu: Cam Yén, Cam Van, Cam Tan. Cy thé, phan dién tich khong kho han nam
2005 12 1,26%; dén nam 2015 tang 1én 3,30%. Phan dién tich kho han nhe nim 2005
1a4,1% thi s6 lidu 6 nam 2015 d4 ting 1én kha nhiéu ung véi 17,1%. Nguoc lai, dién
tich phan kho han trung binh, kho han ning va kho han rit ning c6 xu huéng giam.
Nhitng khu vuc nay nam & phia T4y trén dia ban huyén tap trung & cac xa Cam Lién,
Cam Quy, Cam Chau. Dién tich kho han rit ning dén nim 2015 con 2,1%; giam
1,11%. Dién tich phan kho han ning nim 2015 con 16,02%; giam 9,05%.

Ttr nghién ctru, phén tich két qua dit liéu anh vién tham va quan sat chudi anh
nhiét d6 bé mit. Qua két qua téng hop nhiét do bé mit cua huyén Cam Thuay co thé
nhan thay rang nhiét d6 bé mat c6 xu hudng ting dan nhiét do tir nim 2005. Nhiét do
bé mat do duge & thang 5 va thang 7 ctia cdc nam 2005, 2011, 2015 théip hon nhiét
d6 bé mit thang 6. Do d6 thang 6 dugc xac dinh 13 thang han nhat vy hé thu. Tién
hanh chdng ghép cac anh don phd TVDI thang 6 cia cac nam 2005, 2011 va 2015 dé

xay dyung ban do nhiét d6 bé mat. Két qua nhu sau:
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BAN DO NHIET DO BE MAT HUYEN CAM THUY
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Hinh 3.9. Ban d6 nhiét do bé mit dia ban huyén
Cam Thiy giai doan 2005-2015
> DPanh gia tic dong ciia han han dén dat nong nghiép trén dia ban huyén
Cam Thiy
Tién hanh chdng xép ban do hién trang st dung dat nong nghiép 1én ban d6
nhiét d6 bé miat dugc xac dinh dé xay dung ban d6 phan ving nguy co han han dén
san xuat nong nghiép. Tir ban do danh gia nhiét do bé mit. Két qua cho thiy véi tong
dién tich dat san xuat nong nghiép 1a 35075,72ha thi trong do6 dién tich phan kho han
nhe 1a 12,8% (4489,69 ha), kho han trung binh 1a 68,7% (24097,02 ha), kho han nang
la 15,9% (5577,03ha) va kho han rat ning 13 2,6% (911,96 ha). Trong dién tich dat
san xuat nong nghiép khong c6 phan dién tich dat khong kho han.
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Bang 3.6. Gia tri dién tich & cac mirc dd khd han ciia tirng loai ciy trong

R Kho6 han n n
Mitc 49 kho han | nohan | g | Khohan [ Khohan | o
: ’ nhe R nang rat nang
binh
| Dientich | o503 | 35584 | 4639 14,80 | 4935,37
Cay lua (ha)
Tile% | 182 72.1 9,4 0,3 100
Cay hang D“zg)“’h 8,87 | 267275 | 1451,8 | 306,34 | 4439,79
nam khic | =700 0,2 60,2 32,70 6,9 100
caylau | I?Eat)“’h 0 32632 | 10744 | 102,11 | 424585
e e % 0 73,5 24,2 2.3 100

Qua két qua bang ¢ Bang 5 c6 thé thdy rang:

Phan dién tich dat lua co tong dién tich 1a 4935,37 ha, trong d6 kho han trung
binh chiém ty 1¢ 16n nhat v6i 72,1 % (3558,4ha), kho han nhe 13 18,2 %(898,23ha),
kho han ning 13 9,4% (463,9ha) va cudi cung phan dién tich kho han rat ning chiém
ty 16 nho nhat véi 0,3 % (14,80ha).

Phan dién tich dat trong cdy hang nam khac co tong dién tich 1a 4439,79ha,
trong d6 dién tich kho han trung binh chiém ty 18 16n nhat véi 60,2 % (2672,75ha),
tiép dén 1a dién tich kho han nang voi 32,70 % (1451,8ha), kho han rat ning chiém
6,9 % (306,34ha)va kho han nhe chiém ty 18 nhé nhat 12 0,2 % (8,87ha).

Phan dién tich dat trong cAy 1au nim c6 tong dién tich 1a 4245,85 ha, trong d6
phan khé han trung binh chiém ty 1& cao nhét véi 73,5 % (3263,2ha), kho han ning
la 24,2 % (1074,4ha) va thap nhét 1a kho han rat niang v6i 2,3 % (102,11ha).

Két hop vé1i thuc trang nguén nudc hién tai va thong tin nhan dinh khi tugng
thiy van trén dia ban huyén; Can ctr vao phan mirc kho han dugc néu ¢ phuong phap
nghién ctru c6 thé thay phan dién tich kho han trung binh cho céc loai dat san xuat
ndng nghiép chiém ty 18 16n nhat. Véi mirc kho han nay chua phai 14 nghiém trong
va c6 nhiéu bién phap dé khic phuc. Con phan dién tich kho han ning va rit ning tuy
chiém ty 1& nhé nhung ciing phai nhanh chéng c6 bién phap hop 1y dé khac phuc mot
cach tot nhét./.



57

KET LUAN VA KIEN NGHI

Bién ddi khi hau 1am gia tang nhiét do toan cau va khién cho muc nudc bién
dang dang 1én 13 mot trong nhiing thach thirc hang diu ma nhan loai phai giai quyét.
Bén canh d6 cac hoat dong cua con ngudi trong nhitng nim gay day da lam ting nguy
co han han nd1 chung va khu vuc duge nghién ctru néi riéng. Qua qua trinh nghién
clru c6 thé thiy rang anh vé tinh c6 thé str dung dé trich xuit cac chi sé danh gia mirc
do kho han mot cach nhanh chong va chinh xac.

Dbi véi vu hé thu (cac thang 5, 6, 7) ctia huyén Cam Thuy thi thang 6 duoc
danh gi4 1a thang han nhat voi cac chi s6 NDVI va chi s6 VCI thap nhat so v&i thang
5 va thang 7, do d6 cay trong sinh trudng va phat trién kém.

Viéc xdy dung ban d6 phan ving nguy co han han dua vao chi s6 kho han
nhi¢t do thuc vat trén dia ban huyén giai doan 2005-2015, v41 4 muc do kho han.
Trong d6 dién tich phan kho han nhe 1a 4489,69 ha (chiém 12,8 %), kho han trung
binh 14 24097,02 ha (chiém 68,7 %), kho han ning 5577,03 ha (chiém 15,9 %) va kho
han rat ning 1a 911,96 ha (chiém 2,6 %). Két qua nghién ctru lam co s¢ dé danh gia
tac dong ctia han han dén dét san xuat nong nghiép ciia huyén trong thoi gian qua.

Phan dién tich dat trong cdy hang nam khac c6 téng dién tich 1a 4439,79ha,
trong d6 dién tich kho han trung binh chiém ty 1& 16n nhét véi 60,2 % (2672,75ha),
tiép dén 1a dién tich kho han nang voi 32,70 % (1451,8ha), kho han rat ning chiém
6,9 % (306,34ha)va kho han nhe chiém ty 18 nhé nhat 12 0,2 % (8,87ha).

Phan dién tich dat trong cay 1au nam c6 tong dién tich 1a 4245,85 ha, trong d6
phan kho han trung binh chiém ty 1& cao nhat v6i 73,5 % (3263,2ha), kho han ning
la 24,2 % (1074,4ha) va thap nhét 1a kho han rat ning véi 2,3 % (102,11ha).

Tu liéu anh vé tinh quang hoc Landsat véi wu diém do phéan giai khong gian
trung binh, duoc tich hop cac kénh h@)ng ngoai nhi¢t va dac biét dugc cung cép hoan
toan mién phi voi chu ki cap nhat 16 ngay 13 ngudn tu liéu phong pha va quy gia
trong nghién ciru va giam sat hién twong han han. Két qua nhan dugc trong nghién

ctru c6 thé sir dung trong thanh lap ban d6 nguy co han héan ti 1¢ 1:100.000, gop phan
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mg pho va giam thiéu anh hudng ctia han han dén moi truong séng va hoat dong san
Xuat clia nguoi dan.

Han ché

Do han ché vé kién thirc c4 nhan, nén luin van con nhiéu han ché nhu: sb
lwong phuong phap phan tich anh vién thdm con kha it. Viéc tim hiéu, thao khdo,
bién dich tai li¢u tham khao chua sat nghia. Qua trinh ddnh gia hiéu qua cua cac
phuong phap xir Iy anh vién tham con méi dung lai & bude thue nghiém. Luan vin
chua danh gia duoc tic dong cua timg loai dir liéu dau vao ddi v4i ban toan xtr Iy anh
vién tham.

Hwéng phat trién

Dé phat trién chuyén sdu, em s& tim hiéu thém nhiéu hon nira cic phuong phap
vé xur Iy anh vé tinh. Panh gia chi tiét, hiéu qua cu thé hon va Iy giai sat ding hon

dua trén co s& khoa hoc cho két qua khao sat, nghién ciu..
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