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MO DAU

Trong nhirg nim gan day, cung v6i sy phat trién ciia khoa hoc va céng nghé, cong
nghé vién tham trén thé gidi dd c6 nhitng budc phat trién vuot bac, ca vé khoa hoc ky thuat
va ting dung. Viét Nam 12 mot trong nhitg qudc gia chiu anh hudng ning né cua thién tai va
bién d6i khi hau. Theo uéc tinh, trung binh mdi ndm Viét Nam phai chiu tir 6 dén 7 con bao.
Tir ndm 1990 dén 2010, d3 xay ra 74 tran i trén cac hé thong song cua Viét Nam [1].

Han han nghiém trong, xam nhap man, sat 16 d4t, va nhiéu thién tai khac d3 va dang
gay trd ngai cho sy phat trién ctia Viét Nam. Dic biét, trong nhirng nam gén day, cac thién tai
mang tinh cuc doan d3 xay ra nhiéu hon nhu lii lut, han han, triéu cuong, xdm nhap min in
sau vao dat lién...da anh huong 16n dén cudc séng, hoat dong canh tac ndong nghiép cta ngudi
dan, de doa an ninh luong thuc qudc gia.

Han han dugc danh gid 1a thién tai gy thiét hai nang né thir ba sau Iii, bdo va ¢ xu
huéng gay gat, kho kiém soat hon do tic dong cuia bién doi khi hau. O Viét Nam, han han xay
ra hau khap ca nude véi mire do va thoi gian khac nhau, gy ra nhitng thiét hai to 16n ddi véi
kinh té - x4 hoi, dic biét 13 ngudn nudc trong san xuit ndng nghiép.

Luan vin tp trung nghién ctru cac phuong phap dé phan tich cac chi s 14y tir anh vién
tham nham sém dua ra cic canh bao vé han han. Cau trac ciia luan vin gém 3 chuong:

Chuong 1 nghién ctru va trinh bay tong quan vé bién d6i khi hau nhitng nim gan day.
Trong chuong nay tic gia ciing di sdu vao nghién ciru cac nguyén nhan gay bién doi khi hau.
Chi 16 cac anh huong co hai ctia nd dén thanh phan, kha nang phuc hdi hoc sinh san cta cac
hé sinh thai ty nhién, hoat dong kinh té, stc khoe va doi séng cua con nguoi. Ngoai ra, ndi
dung chuong ciing tap trung nghién ctru cac khai niém, cic danh gia vé han han ciing nhu
nghién ctru cac dac trung ctia han han. Chi ra dugc nguyén nhan chu quan, nguyén nhan khach
quan cta hién tuong ndy. Bén canh diy, chuong 1 da gi6i thiéu nhimg nghién ctru vé han han
gan day trén thé gidi va trong nudc. Lam ndi bat tinh vu viét cua cong nghé vién tham ddi véi
viéc phuc vu cac nghién ciru canh bao, giam sat, phong chdng thién tai, ing phé véi bién doi
khi hau.

Chuong 2 cta luan vin s& gidi thiéu tng dung vién tham trong nhan dang ving han
han. Chuong ndy nghién ctru qua trinh thu thap anh vién thim, phan tich nguyén 1y co ban
ctia vién tham, cach thirc phan loai vién thAm. Ngi dung ctia chwong ciing gi6i thidu thao tac
tién xtr Iy anh vién tham, trich xudt cac dic trung va cdu tric ctia anh vién tham. Cudi chuong
1a gidi thiéu phan loai anh va qua trinh giai doan anh vién tham. Gi6i thiéu mot sb thuat toan,
md hinh hoc may dé phuc vu cho qua trinh phan tich anh vién tham.

Chuong 3 ctia luan vin sé& 1a chuong nghién ctru cac giai phap, dua dir lidu dé kiém
thir. Phan tich cac phuong phap, cac do do danh gia. Tap trung di sdu vao nghién ctru cac chi
s6 d6i v6i anh vé tinh. Chon dia ban nghién ciru va thu thap dit liéu va cudi cung 13 xiy dung
mot sd ban dd dé phuc vu cho viéc dua ra nhan dinh, canh bao vé han han nham giam thiéu
thiét hai dén doi song kinh té ctia nguoi dan...
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Chwong 1: NGHIEN CUU TONG QUAN VE UNG DUNG VIEN

THAM TRONG NHAN DANG VUNG HAN HAN
1.1. Vung han han

O Viét Nam, mot s6 nghién ctru da chi ra réng cac dot han han nang da xuét hién nhiéu
hon trén lanh thd nude ta. Trong d6, tin suat han han cao chil yéu tap trung vao cac thang
thudc vu dong xudn (tir thang 1 dén thang 4) va vu he thu (tir thang 5 dén thang 8). Han vao
mua dong chi yéu xay ra trén khu vuc Bic B, Nam B, TAy Nguyén; han mua hé thuong
hinh thanh ¢ Bac Trung B va Nam Trung B6. Han mua dong tan suat cao hon han mua hé
va tan suat han mua déng c6 thé 1én dén 100% ¢ mot sé noi thudc Ty Nguyén va Nam Bo
[3] ' 14 9

1.1.1. Bién doi khi hau

Bién d6i khi hau 14 sy thay doi hé thong khi hau gom thiy quyén, sinh quyén, khi
quyén va thach quyén. Khi hau bj bién d6i c6 thé xuat hién trong mot ving nhit dinh hoic
trén toan Trai Dat.

Bién doi khi hau 1a nhitng bién doi xay ra trong méi trudng vat Iy hodc sinh hoc. Tinh
trang ndy giy ra nhiing anh huong cé tac hai dang ké dén thanh phan, kha nang phuc hoi hoc
sinh san cua cac hé sinh thai ty nhién, hoat dong kinh té, strc khoe va doi séng clia con nguoi.

» Nguyén nhan:

C6 rat nhiéu nguyén nhan gay bién d6i khi hau. Nguyén nhan c6 thé do su thay doi
buc xa khi quyén. Cu thé nhu bién ddi birc xa mat troi, kién tao dja téng, do léch quy dao cua
Trai Dat, thay ddi ndng d6 khi nha kinh. Nhitng phan tng khac nhau s& lam ting hodc giam
bot cc bien doi ban dau.

a) Nguyén nhan khach quan:

Thay doi & dai dwong: Dai duong la mgt bo phéan cua hé théng khi hau. Nhitng dao
dong ngén han nhu EL Nino, dao dong Bic Cuc. Pai Tay Duong...1a nhiing thay ddi cua dai
duong.

Thay d6i quy dao: Nhiing bién doi vé quy dao Trai Dat s& gdy ra sy phan b ning
luong mat troi theo mua trén Trai Pat.

Hién twong nii lira: Ni Itra 13 hién twong van chuyén vat chét tir 16p phi va vo Trai
1én trén bé mat. Mach nuée phun, phun trao nui lira, sudi nude néng la mot trong nhiing vi du
dién hinh cho qua trinh giai phong khi nui lira hodc céc hat bui vao khi quyén.

Kién tao dia tﬁng: Trai qua hang triéu nam, sy chuyén dong cua dia téng da khién luc
dia bi “tai sdp xép”. Dia hinh bé mat dan hinh thanh trén cac dai duong.

b) Nguyén nhan chi quan:

Céc tac dong cia con nguoi ciing anh hudng dén khi hau. Rat nhiéu nguoi dong y
quan diém: “Khi hau dang thay d6i va nhiing thay doi nay phan 16n do con ngudi tic dong”.

1.1.2. Han han

Han han 12 hién twong lwong mua thiéu hut nghiém trong kéo dai, lam giam ham luong
am trong khong khi va ham luong nude trong dat, lam suy kiét dong chay song sudi, ha thap
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muc nude ao hd, muc nude trong cac tang chira nudc dudi dat gdy anh huong xau dén sy sinh
trudng cua cdy trong, 1am méi truong suy thoai giy déi nghéo dich bénh....
1.1.2.1. Cac dac trung ctia han han

Theo (Wilhitle, 2000; Singh M., 2006) khi so sanh cac dgt han han véi nhau, tac gia
thay rang mdi dot han han thuong khac nhau bdi ba dic trung sau ddy: cudng do, thoi gian,
su trai rong theo khong gian cua han han.
1.1.2.1. Nhirng nguyén nhan gay ra han han

Nguyén nhan khach quan: Do khi hau thoi tiét bat thuong gay nén lugng mua thudng
xuyén it 61 hoac nhét thoi thiéu hut.

Nguyén nhan chi quan: Do con nguoi giy ra...
1.1.2.1. Phan loai han han

Han khi twong: Thiéu hut trong can can lugng mua, luong bdc hoi, nhét 13 trung hop
lién tuc mat mura.

Han néng nghiép: Thiéu hut mua dan t6i mét can bang giita ham luong nudc thuc té
trong dat va nhu cdu nudc cia ciy trong.

Han thily vin: Dong chay song subi thip hon trung binh nhiéu nim 3 rét va muc
nudc trong cac tang chia dudi dat ha thap

Hinh 1.1. Tinh trang thiéu nwéc song Hong vao mua can [5]

Han kinh té xa hdi: Nu6c khong du cung cip cho nhu ciu cua cac hoat dong kinh té

xa hoi.
1.2. Cac nghién ciru lién quan

1.2.1. Trén thé gi6i

C6 nhiéu cac cong trinh khoa hoc thudc cic to chirc chinh phu hodc phi chinh phi
nghién ctru chuyén sau vé tai bién thién nhién va bién d6i khi hau.

Nam 2001, Peter va Rober trong bdo cédo “Du bao khi hau va irng dung ¢ Banladesh
(CFAB). Hoi thao tham van qudc gia” [34]. Cac tac gia ap dung cong nghé thong tin trong
canh bao thién tai som 48 - 72 gio, c6 thé ning mirc canh bao sém 1én 2 thang ddi voi lich



4

thdi vu do d6 ba con nong dan co thé gieo trong va thu hoach trude khi mua mua bao xuat
hién.

Céc nghién ciru trén phan 16n tap trung vao giai quyét van dé giam thiéu thiét hai do
céc tai bién gay ra dya vao kinh nghiém ctia cong dong. Thir nghiém va diéu chinh céc giéng
cdy trong, vat nudi theo hudng thich Gmg véi bién d6i khi hdu nham bao dam sinh ké 1au dai,
bén vitng cho nguoi dan.

1.2.2. Tai Viét Nam

Moi day, Hoc vién K¥ thuat quan sy da sir dung cac ung dung GIS va MCA vao nghién
ctru danh gia kha ning thich nghi dit dai cia cdy lta - mau, nhim dé xuét cac dién tich thich
hop nhit cho viéc phat trién loai hinh st dung dat tréng lta. Két qua nhan duoc trong nghién
ctru ¢6 thé duoc st dung cho cong tac 1ap quy hoach ving két hop trong cdy lta - mau phuc
vu dam bao anh ninh lwong thuc va d6i phé bién d6i khi hau [13].

1.3. Pham vi nghién ciru

Dia ban tién hanh nghién ciru ctia luan van 1 huyén Cam Thity tinh Thanh Hoa. Cam
Thuy 12 huyén mién nti ¢6 nén nhiét d6 cao, mua tap trung theo mua, thudng chiu anh huong
truc tiép cua gioé bio, 1i quét, gio tay, rét dam. Mua co6 bién dong 16n, luong mua khong nhiéu.
Mua mua dén mudn va két thiic sém nén ciing thudng xay ra kho han, thiéu nude trong vu
dong xuan cling nhu he thu. Kho han thiéu nude trén dién rong

1.4. Két luan chwong
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Chuong 2: UNG DUNG VIEN THAM TRONG NHAN DANG
VUNG HAN HAN
2.1. Thu thip anh vién tham
2.1.1. Vién tham
Vién tham (Remote Sensing) duoc dinh nghia 12 khoa hoc nghién ciru cac phuong phap
thu thap, do luong va phan tich thong tin ciia vat thé quan sat ma khong can tiép xtc truc tiép
véi ching [10].
2.1.2. Thanh phan cta hé thong vién tham
Séng dién tir duoc phan xa hodc burc xa tir vat thé 1a ngudn cung cap thong tin chu yéu
vé dic tinh ctia ddi tuong [10]. Anh vién tham s& cung cap thong tin vé cac vat thé tuong tng
vO1 nang lugng birc xa ing vai tirng bude song da xac dinh. Po luong va phan tich nang luong
phan xa pho ghi nhan béi anh vién tham cho phép tach thong tin hitu ich vé timg loai 16p phu
mit dat khac nhau do su tuong tac gitra birc xa dién tir va vat thé.

&=— g /

Hinh 2.1. So' @6 hé théng vién tham [10]
M@t hé thong vién tham bao gom bay yéu té lién quan dwdi ddy:
a) Nguon niing lwong hay nguén chiéu sang (A)
b) Su bire xa va khi quyén (B)
¢) Sw twong tac véi cac dbi twong muc tiéu trén mit dat (C)
d) Bj ghi tai bd cam bién Sensor (D)
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e) Bd chuyén déi, tiép nhén va xir 1y (E)
f) Giai doan va phan tich (F)

g) Ung dung (G)

2.1.3. Anh vién thim

Anh vién tham (con goi 1a anh vé tinh) 1 4nh

sO thé hién cac vat thé trén bé mat trai

dit duoc thu nhan béi cac bo cam bién dat trén vé tinh. Tuy thudc vao vung bude song duogc

st dung dé thu nhan, anh vién tham c6 thé duoc phan

thanh ba loai co ban:

Anh quang hoc: Ngudn ning luong chinh 13 birc xa mit troi.

Anh nhiét: Ngué)n nang lugng chinh 1a birc xa nhiét cua cac vat thé.

Anh rada: Nguén niang luong chinh 13 song ra
phat xudng theo nhirng budc séng da duoc xac dinh.
2.1.4. Thu thip anh vién tham

da phan xa tur cac vat thé do vé tinh tu

La dit liéu anh thu duoc tir cac bd cam dit trén mat dat, may bay (¢ khoang céach vai

tram mét) hoac v¢ tinh. Dt liéu anh c6 thé & dang anh tuong tu hodc anh s6.
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Hinh 2.2. Céc thanh phin co ban ciia m

Interpretation and Information
Analysis

User/-r

products =

o0t hé thong vién tham [8]

Anh vién tham dugc sir dung trong nghién ciru nay 1a anh hong ngoai nhiét Landsat

v6i do phan giai trung binh (60-120m) trich xuét tai
Hoa.
2.2. Tién xir ly dnh vién tham

khu vyc huyén Cam Thuy tinh Thanh
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Qua trinh tién xtr 1y dit liéu anh vé tinh thuong bao gdm céac budc chinh: Hiéu chinh
anh, bién ddi anh va phan loai hinh anh.
> Phwong phap K nearest Neighbors (k-NN)

f- Tai céu tric hinh\

~ anh
Hiéu chinh hinh anh y ° Phuc hdi anh
(Tai cAu tric, stra 15i) . Hiéu chinh birc
Y, xa
\o i Hiéu chinh khi
fo Tang cuong chét\
luwgng anh
° Trich xuét cac
Bién d6i hinh anh dac tinh
. Chon hé toa do
\ dia ly
\. Nl A% 1i4n J
a )
. Hoc may
. Phan lop
Phan loai anh ° Phan doan
. Két hop

- J

) Hinh 2.3. Cac budre xir Iy anh vé tinh thong thuwong
Ban chat KNN khong hoc gi tir dit li€u training, moi tinh toan dugc thuc hién khi né

can du doan két qua cua dir liéu méi. Moi diém trong dit liéu training duoc luu trir trong bo
nhd nén day cling la diém han ché cua thuét toan khi 1am viéc v6i bo dir liéu training 16n.
2.3. Trich xuit cac dic trung anh vién tham

Trong vién tham, viéc thu nhan anh s6 duoc thuc hién nho cac hé théng Sensor dat
trén cac vé tinh hodc trén tau vii try. Cac sensor ndy quét va dinh miu ning luong phan xa bé
mit trai dat tai ving ma vé tinh bay qua. Trong cting mot thdi diém céc ning luong phd thu
nhan dugc phan tich lién tuc nho h¢ théng lang kinh tach tia dac bi¢t va ghi lai sau khi da
luong tir hoa thanh cac bang pho khac nhau tao ra anh s6 vién tham hay goi 1a anh sé da pho.
Loai anh nay c6 dac trung riéng cta ching nhu: Do phan giai khong gian, dd phan giai quang
phd, do phan giai birc xa va do phan giai thoi gian.

2.3.1. D¢ phén gidi khong gian

D6 phan giai khong gian cho ta biét dién tich nho nhét trén mit dit ma bo cam co thé
phan biét dugc. Anh c6 do phan giai khong gian cang cao khi c¢6 kich thude cua pixel cang
nho. Do phan giai khong gian ciia mot anh vé tinh duoc quyét dinh boi hai thong s goc nhin
FOV va géc nhin tirc thi IFOV — duoc thiét ké san cho mdi dau thu.
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Thong s6 FOV cho ta thay dugce pham vi khong gian ma dau thu ¢ thé thu nhan dugc
song dién tir tir d6i trong. Vé tinh c6 gbc nhin 16n thi thu duge anh cang rong (Hinh 6).

2.3.2. D6 phan giai quang phd

Cac ddi tuong khac nhau dudi mat dat phan xa cac budce song dién tir khac nhau, vi
thé cac dbi trong mit dat thude cing mot 16p s& c6 phd (d6 den) khac nhau trong cac bing
pho khac nhau. Céac dbi tuong thudce cac 16p khac nhau ciing s& c6 phd khac nhau trén cing
mot bang pho [10]...

2.3.3. Bo phan giai buc xa

Do phan giai birc xa ctia anh dugc dinh nghia 13 sy thay doi nhé nhat vé do xam co thé
phat hién dugc boi bd thu, thé hién do nhay tuyén tinh cta bd cam bién trong kha nang phan

[‘ 22
RL

Hinh 2.4. Minh hoa théng s6 FOV va IFOV [10]
biét su thay d6i nho nhét ciia cuong do phan xa song tir cac vét thé.
2.3.4. Do phdn giai thoi gian
Vé tinh vién thadm chuyén dong trén qui dao va chup anh Trai dat. Sau mot khoang thoi
gian nhat dinh (phu thudc vao quy dao, thudng mat tir vai ngay dén vai tuan), nd quay lai va
chup lai ving da chup.
2.4. Phan loai vién tham
a. Phan loai theo ngudn tin hi¢u
b. Phan loai theo diic diém quy dao
2.5. Giai doan dir liéu vién tham
2.5.1. Giai dodan danh
Giai doan 4nh vién thdm 1a qua trinh tich thong tin dinh tinh ciing nhu dinh luong cua
hinh anh dya trén céc tri thire chuyén nganh hoac kinh nghiém ctia ngudi gidi doan. Co hai
phuong phap giai doan cha yéu la: Phuong phéap giai doan bang mit va phuong phéap giai
doan bang xu 1y sb.
2.5.2. Thudt toan SVM (Support Vector Machine)
Thuat toan Support Vector Machine - SVM di va dang duoc Gmg dung trong rit nhiéu
linh vgc nhu: Nhan dién khuon méat (Osuna, Freund va Girosi, 1997), phan loai van ban
(Joachims, 1997), nhan dang chir viét tay, phan loai Email - loc thu rac.



Principle of Support Vector Machines
p * %
YO d
ko o) * e
e ® %
Input Space Feature Space

Hinh 2.5. Nguyén ly ciia SVM

2.5.3. Mo hinh hoc may ANN (Artificial Neural Network)

Mang Neuron nhan tao (Artificial Neural Network - ANN) 1a m6 hinh xir 1y thong tin
dugc mo phong dua trén hoat dong cua h¢ théng than kinh sinh vét, bao gSm $6 luong céc
Neuron dugc gin két dé xur 1y thong tin. ANN gidng nhu b ndo con ngudi, duge hoc boi
kinh nghiém (théng qua huin luyén), c6 kha ning luu giit nhitng kinh nghiém hiéu biét (tri
thirc) va sit dung nhiing tri thirc d6 trong viéc du doan céc dit liéu chua biét (unseen data).

2.6. Két luan chwong

Chuong 2 ctia luan vén trinh bay cac khai niém vién tham, nguyén 1y co ban cta vién

tham ciing nhu phan loai vién tham.
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Chwong 3: THU NGHIEM VA PANH GIA
3.1. Dir li¢u thir nghiém
Dit liéu vién tham thir nghiém trong nghién ctru ndy 1a anh da phé Landsat 8 OLI/TIRS
C1 Level 1 duoc tai tir dia chi https://earthexplorer.usgs.gov. Anh Landsat 8 gdm 11 kénh:
(Bang 1)

Bang 3.1. Dac trung by cam cia anh vé tinh Landsat 8

Kénh Buwdc song (Micrometers) P§ phan giai (mét)
1 0.4 - 0.45 (Coastal aerosol) 30m
2 0.45 - 0.51 (Blue) 30m
3 0.53 - 0.59 (Green) 30m
4 0.64 - 0.67 (Red) 30m
5 0.85 - 0.88 (Near IR) 30m
6 1.57 - 1.65 (SWIR-1) 30m
7 2.11 - 2.35 (SWIR-2) 30m
8 0.50 - 0.68 (Panchromatic) 15m
9 1.6 - 1.8 (Cirrus) 30m
10 10.60 - 11.19 (Thermal IR 1) 100 m
11 11.50 - 12.51 (Thermal IR 2) 100 m

Dia ban duoc chon dé thuc nghié¢m la huyén Cam Thuy (Thanh Héa). Bay 1a mot huyén
mién ndi cta tinh Thanh Hoa, thi trin huyén ly cach thanh phé Thanh Hoéa khoang 75km vé
phia Tay bac. C6 toa do dia ly:

Tur 20° - 20°20 vi do Bic.

Tur 105°20 - 105°37 kinh do Dong.

Tiép giap v6i cac don vi hanh chinh nhu sau:

Phia Bic giap huyén Thach Thanh, B4 Thudc.

Phia Nam gidp huyén Ngoc Lac, Yén Dinh.

Phia Dong gidp huyén Vinh Loc, Yén Dinh.

Phia Tay giap huyén Ba Thudc.

Vi téng dién tich ty nhién 42.449,56 ha hién dang dugc sir dung cho cac muc dich
nhu sau:

Dat néng nghiép: 35075,72ha;

Dat phi nong nghiép: 6585,54ha;


https://earthexplorer.usgs.gov/
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Dit chua sur dung: 788,30ha

BAN DO HANH CHINH HUYEN CAM THUY - TINH THANH HOA

Hinh 3.1. Ban d6 dia giéi hanh chinh huyén Cam Thiy
3.2. Phwong phap va cac do do danh gia
3.2.1. Thu thap dir liéu
Co nhiéu chi s6 xac dinh han han nhu chi s6 thuc vat (Normalized Difference
Vegetation Index - NDVTI), chi s6 kho han nhiét d6 thuc vat (Temperature vegetation dryness
index - TVDI), chi sb trang thai thyc vat (Vegetation Condition Index - VCI). B9 nhay cua
VCI dbi v6i giam sat han han cao hon déng ké so voi NDVI va TVDI c6 thé lam giam tac
dong cua vi tri dia 1y, hé sinh thai va diéu kién dat. VCI ciing 1a mot chi s6 thiéu d6 am t6t
hon NDVI vi n6 tach cac tin hiéu khi hau khoi cac tin hiéu sinh thai dai han. Do d6, VCI co6
thé duoc sir dung & cac khu vuc khong ddng nhét dé theo ddi va phén tich han han chinh xéac
hon céc chi s6 khac dua trén vién tham. Phuong phap nay duoc st dung dé xac dinh chi sd
NDVI va chi sé6 VCI tir anh vién tham. S6 liéu c6 thé giup ching ta danh gia sy thay doi cia
hai chi sé nay trong giai doan nghién ctru.
S lidu cung cac tai liéu vé diéu kién tu nhién, diéu kién kinh té x3 hoi, cac ban do hién
trang sir dung dat nam 2005, 2011, 2015, 2017 ciia huyén, ban d6 dia gi¢i hanh chinh huyén

Hinh 3.2. Anh Landsat khu vue ﬁilyn Cam Thity
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trich xuat tir nguon UBND huyén Cam Thuy, Phong Tai nguyén va Mbi trudng huyén, Tram
Khi teong Thity vin Cam Thuy va cac co quan chie ning khac ¢ lién quan dé phuc vu cho
qué trinh khdo sat.

Bén canh déy, dir liéu anh vién tham Landsat da thoi gian vao cac thang 5, 6, 7 cla
nam 2005, 2011, 2015 tai khu vyc huyén Cam Thily v6i d6 phéan giai khong gian trung binh
15m - 100m duoc thu thap phuc vu cho qué trinh tinh toan céc chi sd lién quan dé danh gia
mirc 46 han han tai dia ban chon dé nghién ctru. Ngudn dir lidu anh vién tham duoc 1y tir
trang web: http://earthexplorer.usgs.gov.

3.2.2. Chi s6 NDVI déi v6i anh Landsat

Chi sb thue vat did dugc chuin hoa NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
va chi s6 thuc vat co hiéu chinh anh huong cua dat SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)

dugc coi nhu mot cong cu chinh dé theo doi nhiing thay ddi cua tham thuc vat.
Dé so sanh sy khac biét vé mat do cay hoac mat do phu cua cay xanh ¢ nhitng khu vuc
khac nhau, c6 thé xac dinh thong qua sy khéac biét vé mau sic. Cong thirc tinh NDVI nhu sau:

NDV] = YIRVIS) (3)
(NIR+VIS)

Trong do:

NIR: gi4 tri birc xa cta budc song can hong ngoai (near infrared);

VIS: gia tri btrc xa cta budc séng nhin thay (visible).

Két qua tinh s& tra vé tri s6 trong khoang (-1; +1). Trong thuc té, gia tri cia NDVI s&
tién dan vé 0 néu mat do thuc vat thép va tién dan vé 1 néu khu vuc d6 c6 mat do thuc vat
Ccao.

Chi s6 NDVI cho thiy rang, néu birc xa gan hong ngoai dugc phan xa nhiéu hon birc
xa nhin thy, thuc vt & diém anh do6 (pixel) s& day hon, va kha ning 1a rimg. Néu khong co
su khac biét nhiéu trong phan xa gitta bang gan hong ngoai vi bang nhin thay, ta ¢ thé noi
thie vat khu vie d6 nghéo nan, va ¢ thé chi c6 dong co, ciy bui hodc hoang mac.

3.2.3. Chi s trang thai thuc vat (VCI)

Chi s6 nay dugc xem la thudc do dé danh gia trang théi sinh truong va phat trién cua
16p phu thyc vat voi thir nguyén 13 phan tram (%).

Gia tri VCI dao dong trong khoang 50% c6 nghia thuc vat phat trién binh thuong. Gia
trj VCI > 50% thi thuc vat phat trién t6t va khi VCI dat gan mtc 100% 1a khi thyuc vét phat
trién tot nhat. Cong thirc tinh nhu sau:

VCI =100 x

NDVI;=NDVImin (4)
NDVImax—NDVImin

Trong d6, NDVI; 1a gia tri NDVI cua pixel trong mot ndm cy thé i va NDVImax Va
NDVlmin 1an luot 1 cac gia tri NDVI t6i da va tdi thiéu trong khoang thoi gian cu thé tir 1982.
Tt s6 1a su khac biét gifra gia tri thuc té va gia tri tdi thiéu ctia NDVI va 1a ddu hiéu cua thong

tin khi twong va thuc vat ciia mot thoi ky cu thé. Cac gia tri ti da va t6i thiéu ctia mau sb
phéan anh céc diéu kién tdt nhat va toi té nhét cta su tang truong thuc vat va su khac biét gitra
chung phan nao phan 4nh tinh trang cta tham thyc vat dia phuong [22,23,24]. VCI chira ca
thong tin lich st va thdi gian thue cia NDVIL VCI nam trong khoang tir 0 dén 100 trong dé


http://earthexplorer.usgs.gov/
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cac gia tr1 VCI nho hon cho théy su phat trién tham thuc vat tdi té hon va mirc dd han han cao
hon [22,23,24,25,26].

3.2.4. Chi s6 kho han nhiét dp thuee vit (temperature vegetation dryness index
- TVDI)

Phan tich muac d6 kho han thuc vat trén mat dat duoc tién hanh b.'?mg phuong phap tinh
toan TVDI. Tai mot thoi diém bat ky, chi sé TVDI 1a mot chi s6 tong hop gitta nhiét do va do
am bé mat, thé hién murc d6 kho han cua thuc vat tai khu vue nghién ctru. Cac nghién ctru trén
thé gi6i cho thiy, nhiét do bé mit va 16p phu thyc vat 1a nhitng yéu t6 quan trong cung cip
thong tin vé do Am tai bé mat dat. Nhiét do co thé tdng 1én rat nhanh trong truong hop bé miat
kho han hodc cay tréng bi thiéu nude. Pé danh gia muc do kho han bé mit, luan van sir dung
chi s6 khé han nhiét d6 thuc vat (TVDI), dugc Saldholt I dua ra nam 2002 trén co s6 luong
hoa mbi quan h¢ gitra nhiét do bé mat va 16p phu. Chi s6 kho han nhiét d6 thuc vat TVDI

dugc xac dinh theo cong thire sau:

TYD] = —5=TSmin_ (5)

Tsmax—Tsmin

Trong d6: Ts— nhiét do bé mat, Tsmin, Tsmax twong tng 1a nhiét dd bé mat cyc tiéu va cuc
dai trong tam giac khong gian nhiét do/NDVI. Tsmin, Tsmax dugc xac dinh bang phuong phap
hoi quy tuyén tinh cac gia tri nhi¢t d6 cuc dai tai cac khoang gia tri NDVI. Gié tri chi s6 TVDI
cang cao tuong tng vdoi nguy co kho han cang tang.

3.2.5. Xac dinh han han

Chi s6 trang thai thuc vat (VCI) theo mua va ting nang duogc lay tir s6 liéu chi s6 thuc
vat (NDVI) cua timg thang. Sy bién d6i khong gian va thoi gian ctia han han tir ndm 1982 dén
nam 2015 dugc dac trung bdi nhitng cép do han han dugc quy dinh boi chi ) trang thai thuc
vat (VCI). Can ctr vao nhirng tai li€u vé tiéu chuan phan loai kho can. Han han dugc chia
thanh 4 cap do gdm: cp nhe, cap vira, cip ning va cip dic biét (Tiéu chuan qubc gia TCVN
8643:2011). Pdi v6i ludn vin nay em sir dung ba cip d6 han han chinh dwa trén cac gia tri chi
sO trang thai thuc vat (VCI) dugc phat trién dé theo di han han trén toan thé giéi. Nhu ¢ bang
1.

Bang 3.2. Céc cAp d9 han han dwoc xac dinh béi chi s6 VCI

Cap dd Loai han hin Chi s6 VCI (%)
1 Cép vira >50
2 Cép nang 35-50
3 Cép dic biét (tram trong) <35

3.2.6. Phan tich xu hwong han han

Phuong phéap hdi quy tuyén tinh duogc str dung dé phan tich cac chi sb trang thai thuc
vat (VCI) theo mua va hang nim & dia ban nghién ctru (huyén Cam Thity). Phuong phap hoi
quy tuyén tinh dugc sir dung dé phén tich xu huéng VCI hang nim va theo mua tai khu vire
dugc khao sat. Do doc duge tinh bang md hinh hdi quy cho thay sy thay doi thoi gian trung
binh cua chi s6 trang thai thue vat (VCI) trong d6 d6 doc duong biéu thi xu hudng ting va do
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dbc 4m biéu thi xu hudng giam. Mot bién tong thé VCI dugc tinh trong thoi gian trén bang
cong thuc:
nx T VCx ti (B, VCI (L, £)

n .2 n ,2)\2
nx ¥ ti— (Tt

b6 doc =

(6)

Trong d6, VCI; 1a chi sb trang thai thuc vét trong nim i, n 1a do dai chudi thoi gian
(n=34), ti 1a chi s6 cho c&c nam tir 1982 - 2015 (1-34). Chi s6 trang thai thuc vat (VCI) c6 xu
huéng ting chung néu d6 déc 16n hon 0. Xu hudng chi s6 VCI phan anh su phat trién cia
tham thuc vat dugc cai thién va han han giam.

3.2.7. Phdt hién xu hwéng chi sé han han VCI

Thir nghiém Mann - Kendall (MK) d3 duoc ap dung dé danh gia cac xu huéng trong
chudi thoi gian cua dir liéu VCI [28,29]. Phuong phap nay di duoc sir dung rong rii trong cac
nghién ctru khac nhau dé phat hién xu huéng du vao tinh manh mé ciia n6. Gia thuyét khong
dd duoc kiém tra & murc do tin cay 95%. S6 liéu thir nghiém MK cho dit liéu chudi thoi gian
(Zk, k=1, 2,...,n) da duoc su dung bdi cong thirc:

S =2i«isgn(Z; — Z)) (7)

Trong d6 Zi va Zj 1a céc gia tri VCI trung binh trong ndm 1 va j, twrong tng, 1> j, n la
d6 dai ctia chudi thoi gian va sgn (Zi- Zj) 1a ham dau duoc xac dinh bai cong thirc:

Lifz,—z;>1
Sgn(Z;— 7)) =4 0,if Z;—=Z; =0 (8)
—1,if Z;—Z; <0

Gia thuyét khong (Ho) 1a khong c6 xu huéng trong chudi, trong khi gia thuyét thay thé
(H1) 1a xu hudng don diéu tang hodc giam ton tai trong chudi. Sy hién dién cia mot xu hudng
c6 ¥ nghia thong ké duoc danh gia dya trén gia trj p. Ho (gia thuyét khong) bi tir chdi néu gia
trj p nho hon muc ¥ nghia duoc xac dinh trude 13 0,05. Ngoai phuong phap hdi quy tuyén
tinh, 46 doc Sen cling duoc st dung dé udce tinh do dbc cua chi sé han han VCI. Néu dit liéu
chudi thoi gian biéu thi xu hudng tuyén tinh, do déc thuc (thay doi trén don vi thoi gian) cia
xu huéng co thé duge ude tinh bang chi sb khong tham sé duoc phat trién bai Sen [36], dua
trén gia dinh vé xu hudng tuyén tinh:

Sen’s slop = Median {(xi—xj)/(i—j)}, 1>], 9

Trong d6 xi va xj 1a cac gia tri VCI thay d6i tai thoi diém i va j tuong tmg. Do dbc ciia
xu hudng VCI hang nim va theo mua dugc tinh 1a mot thay d6i trung binh: gia tri 4m biéu thi
xu huéng tiéu cuc va gia tri duong biéu thi xu huéng tich cuc.

3.2.8. Chi so diéu ki¢n thwc vt bdt thuwong

Chi s diéu kién thyc vat bat thuong (The anomaly vegetation condition index - AVCI)
duogc phat trién dé phén tich nhitng thay ddi lich st ciia VCI va mure d6 didu kién d6 4m dét
anh huong dén sy phat trién cta tham thyc vat trén quy mé thoi gian hang nim va theo mua.
AVCI dugc tinh theo cong thuc [31]:

_ (VCI;=VClgpe

AV(Cl = —1——ave (10)

VClgye
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Trong d6 VCIi la gia tri VCI trong mot khoang thoi gian cu thé va VClaye 12 gia tri VCI
trung binh trong sudt thoi gian nghién ctru tir nim 1982 - 2015. AVCI duong cho thiy d6 4m
ctia dat twong ddi phong phu va tét hon so voi diéu kién thuc vét trung binh, trong khi AVCI
am cho thay dat thiéu do am va kém hon diéu kién thyc vat trung binh.

3.2.9. Xac sudt vuot qua va thoi gian tra vé

Xéc suat vuot qua va chu ky tra vé cua chi s VCI dugc tinh todn bang cong thirc phan
phéi tan sé6 Weibull. Xéc suat vuot qua va thoi gian tra vé twong hd 13n nhau nhu trong cong

thirc sau:
n+1 _ 1

T, = 2=

m  p(xm)

(11)

Trong d6, p(xm) biéu thi xac suat vuot qua, Tr 1a thoi gian tra vé cho biét sé nam
trung binh trong d6 mot su kién da cho s& bang hodc vuot qua, n 1a tong sd thoi gian nghién
ctru (34 nam) va m 1a thirc hang ciia cc quan sat theo thir tw giam dan.

3.2.10. Phan tich tuong quan ctia VCI va cac yéu t6 khi hau

Hé s6 tuong quan Pearson (r) gitta VCI va cac yéu t6 khi hau (ttrc 1a nhiét do va luong
mua) trén thang do thoi gian gié mua va gié mua hang nam dugc tinh toan dé danh gia mdi
quan hé giita cac yéu t6 han han va khi hau [32]. Phén tich hé s6 tuong quan Pearson dugc
thuc hién bang cach st dung gbi théng ké trong R va t-test [27] dugc thuc hién cho ¥ nghia
phan tich xu huéng. Néu gia tri twong quan giita hai bién la dwong va gia tri p nhé hon 0,05,
n6 duge ching minh rang tuong quan ¢ y nghia théng ké.

3.3. Danh gia

Qua phan tich dir liéu anh v¢ tinh thoi gian vao cac thang 5, 6, 7 ciia nhirng nam 2005,
2011, 2015. Két qua VCI duoc cung cap va phén tich cung vai dir lidu lugng mua do duoc
trén dia ban huyén tor Tram khi tugng thiy van Phtc Do, Cam Tan, Cam Thuy s€ dugc phan
tich hoi quy tuyén tinh (Bang 2).

Bang 3.3. Phin loai VCI

VCI (value) VCI (vegetation phenology)

0.00 - 20.00 Tham thuc vat rat thép (han han tram trong)
21.00 - 40.00 Tham thuc vat thap (han han ning)

41.00 - 60.00 Tham thyc vt trung binh (han han & cap vira )
51.00 - 80.00 Tham thuc vat day (nguy co han han thap)
81.00 - 100.00 Tham thuc vat rat day (nguy co han han rat thap)

Theo s6 liéu lugng mua duge cung cap tai Tram Phic Do trén dia ban huyén Cam
Thuy thi mua & day c6 nhiéu biéu hién khac voi quy luat théng thuong nhiéu nim, trong mua
khé it mua. Trong nhitng thang cao diém cta mua mua bdo c6 nhitng ndm luong mua thiéu
hut so véi trung binh hang nam rat nhiéu. Pién hinh 14 nhitng thang 5, 6,7 cta cac nim 2006,
2008 va 2009. Mua mua dén mudn va két thiic sém hon binh thuong tir 15 ngay dén 1 thang.



Dt li¢u mua trung binh theo thang va ndm trén dia ban nghién ctru dugc thu thap tu
diém do Phuc Do thudc xa Cam Tan huyén Cam Thuy c6 vi 6 20010° dugc tong hop va xtr

ly bang Excel.

Dit liéu anh vé tinh Landsat duoc tién hanh tién xir 1y, nd1i suy va bién tap dugc thuc
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hién trén phan mém Envi Classic 5.3.

Vi két qua phén tich va xur 1y s liéu luong mua tai huyén Cam Thuy c6 thé thiy rang
lwong mua céac thang 5, 6, 7 tai ddy c6 xu hudng thay doi. Trong d6 thang 6 13 thang c6 luong
mua thap nhit so v6i 2 thang con lai. Dir lidéu lwong mua tir anh vién tham duoc xur Iy bang
phan mém Classic 5.3 két hop véi sb liéu duoc xir Iy trén Excel tién hanh ndi suy cho thang
han nhit vu hé thu. Co thé théy két qua thé hién trén biéu do luong mua va ban db chi sd thuc

vat trung binh 6 thang nhu & dudi day.

Nhi¢t do

Luomg mua (mm)
=—Nhiét 4 trung binh lom nhat (°C) 200
=——Nhiét 46 trung binh nho nhat (°C)

—

Thing

Hinh 3.3. Biéu d6 luwgng mua

BAN PO CHI SO THUC VAT (NDVI) HUYEN CAM THUY TINH THANH HOA
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Dt li¢u anh Landsat thoi gian vao céac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015 sau khi dugc
phan tich va tinh toan chi sé NDVI s& dugc trich xuat va té hop thanh chudi anh NDVI da thoi
gian cho céc thang 5, 6, 7. Sau d6 s& sir dung cong Open Vector File trén phan mém ENVI
classic dé cat anh da thoi gian theo ranh gigi dat san xuat nong nghiép gdm dét trong lua, dat
trong cay hang nam va dat trong ciy lau nam trén dia ban huyén Cam Thuy.

Budc tiép theo sé tién hanh tong hop gia tri NDVImin V& NDVImax cho cdy trong clia cac
thang 5, 6, 7 ciia cac nam 2005, 2011, 2015 tai dia ban huyén nhu bang 3.

Bang 1. Gia tri NDVImin VA DNVImax cho cic cdy trong cilia cac thang 5, 6, 7 ciia huyén Cam

Hinh 3.5. Cit anh theo ranh gi¢i dit san xuit nong nghiép
Thuy giai doan 2005, 2011, 2015

Caytrdng | Giatri | Thang 2005 2011 2015 G?g“
5 00714 |0,0714 |0,0977 |0,0802
NDV i 6 0,0951 |0,0392 |0,1881 |0,1074
Cay lia 7 00940 |0,1366 |0,2014 | 0,1340
5 06149 | 06149 |06341 |0,6213
NDV e 6 0,6084 |05868 | 0,6346 | 0,6099
7 06513 |0,7529 | 0,6246 | 0,6762
5 0,0945 |0,0769 |01611 |0,1108
NDV i 6 0,0980 |0,0815 |0,1764 |0,1186
Cay hang 7 0,0955 |0,1310 |0,1848 |0,1371
ndm khéc 5 06785 |04639 |0,6335 | 0,5920
NDV e 6 0,6654 | 04545 | 06249 | 0,5816
7 06982 |0,7955 | 0,6078 | 0,7005
5 0,137 0,0626  |0,1308 | 0,1102
NDVlmin 6 0,500 | 0,2001 | 0,1787 | 0,1763
Cay lau nam 7 00775 |0,1313 |0,1868 |0,1391
5 06943 |0,4836 |06428 | 0,6069
NDV I max 6 06800 |04611 |0,6308 | 0,5906
7 06059 |0,7912 |06347 | 0,6772
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Sau khi tinh gid tri NDVI cac thang 5, 6, 7 ctia cac nam 2005, 2011 va 2015. Két qua
thé hién nhu sau:

05/05/2005 20/06/2005 16/07/2005

Hinh 3.6. Dir liéu anh sau khi tinh NDVI ciia cac thang

Nhu da trinh bay ¢ trén, chi $6 trang thai thuc vat (VCI) duoc xem la thude do dé danh
gia trang thai sinh trudng va phat trién ctia 16p phu thyc vat véi thir nguyén 1 phan tram (%).
Gia tri VCI dao dong trong khoang 50% c6 nghia thuc vat phat trién binh thuong. Gia trj VCI
> 50% thi thyc vat phat trién tot va khi VCI dat gan mtc 100% 1a khi thuc vat phat trién t6t
nhit.

Trong nghién ciru ndy, dé danh gia trang thai sinh trudng ciia cac vy trong ciy san xuat
ndng nghiép cua cac thang theo timg nam cuy thé, lay duong gia tri VCI 50% lam dudng co
s&, néu cac gia tri cua VCI vuot trén duong nay 13 cdy trong phat trién tdt va gia trj ndm phia
dudi dudng nay 13 cy trong phat trién.

Qua két qua VCI duogc trich Xuét ciia cac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015 trén dia
ban huyén Cam Thiyy. Két qua VCI cua ba loai cay trong (cdy lua, cay hang nim khac, cay
lau nim) ta c6 thé nhan thay ring gia tri VCI cua cdy trong vao thang 6 hau nhu déu dudi
50%. Day ciing 12 két qua hoan toan phu hop véi nhan dinh thang 6 13 thang kho han bai vay
cay trong kém phat trién.

Cam Thuy dang phai d6i mit v6i nhiéu tic dong cta bién ddi khi hau da phan nao tac
dong dén cudc séng, sinh ké, tai nguyén thién nhién, cAu trac x3 hoi, ha t?lng k¥ thuat va nén
kinh té. Pé ing phé véi bién d6i khi hau can phai c¢6 nhiing dau tu thich ddng va nd lyc cia
toan xa hoi.

Tir dit liéu vién tham nghién ciru va phén tich két hop quan sat chudi anh nhiét do bé
mit ¢ thé nhan théy ré'mg nhiing khu vuc c6 dan cu sinh séng thi nhiét 46 bé mat thuong cao,
thé hién trén chudi anh 13 mau do (cac xa Cam Binh, Cam Phong, Cam Son). Trén chudi anh
nhiét cila cac thang 5, 6, 7 giai doan 2005 - 2015 con thé hién rang c6 nhiing ving mau xanh
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va mau vang nhat thi nhiét do trung binh thap vi dién tich trong ciy & nhitng khu vuc nay 16n
nén mot phan di giam bét nhiét d6 bé mat phat ra (xa Cam Giang, Cam Lién...)

Két qua téng hop nhiét dd bé mit tai CAm Thuy c6 thé thdy rang nhiét d6 c6 xu thé
tang 1én, nhiét do trung binh trong nhitng nim gan day pho bién cao hon tir 0,1 - 0,4°C. Néng
néng ¢ xu thé xut hién sém va két thuc mudn, s6 ngay nang nong gay git nhiéu hon, xay ra
cuc bo va dién bién phtc tap. Pién hinh 13 dot ning ndng kéo dai gan 30 ngay trong mua heé

20/06/2005 ’ S 16/07/2005

» 21/05/2011 f 22/06/2011 1 X 16/07/2011

Hinh 3.7. Nhiét @9 bé mit 3 thang giai doan 2005, 2011, 2015 huyén Cam Thiy
nam 2008, ¢ ngay nhiét do ti cao tuyét ddi tir 39 - 41°C.

Anh nhiét d6 bé mit thé hién xu huéng ting dan nhiét do tir ndm 2005. Trong d6 nhiét
d6 bé mat vao thang 5 nam 2005 1a 34,6°C nim 2015 1a 36°C. Thang 6 nim 2005 la 38,1°C
thi nim 2015 1a 41,2°C. Nhiét do do duoc tai thoi diém thang 7 nam 2005 14 30°C, dén nim
2015 do dugc 14 37,2°C. Tir d6 c6 thé nhan thiy rang nhiét do bé mat vao thang 6 cao hon 2
thang 5 va 7 qua cac nam, hoan toan phu hop voi nhan dinh day 1a thang han nhat vu he thu.
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Hinh 3.8. Gi4 tri nhigt dd Tmax ciia 3 thang 5, 6, 7
giai doan 2005-2015 ciia huyén CAm Thiy

> Xay dung bdn do chi sé khé han nhiét dp TVDI tai Cim Thiiy

LAy gia tri Tsmin bang gia tri nhiét d6 bé mat cuc dai tai cac khoang gia tri NDVI dé tinh
chi s6 TVDI. Chi s6 NDVI ¢ day dugc chia thanh 5 khoang va cac khoang nay nam trong cac
nam la khong d6i. Tir két qua hoi quy tuyén tinh cac gia tri nhiét d6 bé mat cuc dai tai cac
khoang gia tri NDVI. Gia tri Tsmax cho cac anh nam 2005, 2011 va 2015 dugc xac dinh nhu
sau.

Tsmax (2005) = -22.5NDV1 + 331 (Ko)
Tsmax (2005) = -22.3NDV1 + 326 (Ko)
Tsmax (2015) = -22.01INDVI + 336 (Ko)

Pé tinh toan chi s TVDI & dang 4anh va bién tip bang Envi Classic sau d6 dua vao
bang phan cip muc d6 kho han ddi véi chi sé TVDI dé xdy dung ban dd phan bo chi s6 kho
han nhiét do thuc vat. Vi diéu kién thoi gian c6 han nén trong luin vin chi tip trung nghién
ctru chi s6 kho han nhiét do thuc vat vao thang 6. Pay c6 thé noéi 1a thang han nhét trong vu
hé thu trong chudi thoi gian tir nam 2005, 2011, 2015. Két qua dugc thé hién ¢ hinh dudi day.
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Hinh 3.9. Phan b6 chi s6 TVDI ciia huyén Cam Thiiy cho cac nim 2005 (1),
2011(2), 2015 (3)
Can ¢t trén ban d6 phan bo chi s6 TVDI, tién hanh thong ké ti 1¢ dién tich cho cac mirc
d6 kho han ctia huyén Cam Thuy. Két qua nhu & bang 4.
Bang 3.4. Ti 1¢ dién tich cAc mirc khd han 6 thang huyén CAm Thiy

Dién tich (%)
Nim Khéng khd | Kho han Kho han Kho han K'hé han
han nhe trung binh ning rat ning
2005 1,26 4,1 64,5 25,07 3,21
2011 1,89 4,41 60,57 31,24 1,84
2015 3,30 17,1 60,32 16,02 2,1

Qua bang trén c6 thé thay rang phan dién tich khong kho han va kho han nhe c¢6 xu
hudng ting qua cac nim va chu yéu tip trung & phia Pong ctia huyén thudc cac xa nhu: Cam
Yén, CAm Van, CAm Tan. Cu thé, ph'?m dién tich khong kho han nam 2005 1a 1,26%; dén nam
2015 tang 1én 3,30%. Phan dién tich kho han nhe ndm 2005 13 4,1% thi s6 liéu & ndm 2015
d3 tang 1én kha nhiéu tng véi 17,1%. Nguoc lai, dién tich phan kho han trung binh, khé han
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nang va kho han rat nang c6 xu huéng giam. Nhitng khu vuc nay nam & phia Ty trén dia ban
huyén tip trung & cac xa Cam Lién, CAm Quy, Cadm Chau. Dién tich khé han rit ning dén
nam 2015 con 2,1%; giam 1,11%. Dién tich phan kho han ning niam 2015 con 16,02%; giam
9,05%.

Tur nghién ctru, phan tich két qua dit liéu anh vién tham va quan sat chudi anh nhiét do
bé mit. Qua két qua téng hop nhiét do bé mat ctia huyén Cam Thiy c6 thé nhan thiy rang
nhiét d6 bé mit c6 xu hudng ting dan nhiét do tir nam 2005. Nhiét do bé mit do duoc & thang
5 va thang 7 cua cac nam 2005, 2011, 2015 thap hon nhiét do bé mit thang 6. Do d6 thang 6
dugc xac dinh 13 thang han nhét vu hé thu. Tién hanh chong ghép cac anh don phdé TVDI
thang 6 ciia cac nam 2005, 2011 va 2015 dé xay dung ban d6 nhiét do bé mat huyén Cam
Thiy. Két qua nhu sau:

BAN DO NHIET DO BE MAT HUYEN CAM THUY
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Hinh 3.10. Ban dd nhiét 46 bé mit trén dia ban huyén
Cam Thuy giai doan 2005-2015

> Panh gia tic dong ciia han hin dén dit nong nghiép trén dia ban huyén
Cam Thiy

Tién hanh chong xép ban do hién trang sir dung dat nong nghiép 1én ban d6 nguy co
han han duoc xac dinh dé xay dung ban do phan ving nguy co han han dén san xuit néng
nghiép. Tir ban d6 dénh gia nguy co han han. Két qua cho thy véi tong dién tich dat san xudt
noéng nghiép 1a 35075,72ha thi trong d6 dién tich phan kho han nhe 1 12,8% (4489,69 ha),
kho han trung binh 1a 68,7% (24097,02 ha), kh6 han nang la 15,9% (5577,03ha) va kho han
rt ning 13 2,6% (911,96 ha). Trong dién tich dat san xuat nong nghiép khong cé phan dién
tich dat khong kho han.
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Bang 3.5. Gia tri dién tich & cac mirc d9 khd han ciia tirng loai cdy trong

A Kho6 han n n
Mire d§ kho han Kho han 4 hg | Khohan | Khohan |y
nhe bi nang rat nang
inh
L Dién tich | g0 53 3558,4 463,9 14,80 4935 37
Cay lda (ha)
Ti 18 % 18,2 72.1 94 0,3 100
Cay hang D‘?ﬁat)wh 887 | 267275 | 14518 | 30634 | 443979
nam khac 50, 0,2 60,2 32.70 6.9 100
cay lau D‘?ﬁat)lch 0 32632 | 10744 | 102,11 | 424585
nam Ti 16 % 0 735 24.2 2.3 100

Qua két qua bang ¢ Bang 5 0 thé thay rang:

Phan dién tich dét lua c6 tong dién tich 1a 4935,37 ha, trong d6 kho han trung binh
chiém ty 1& 16n nhat v&i 72,1 % (3558,4ha), kho han nhe 13 18,2 %(898,23ha), kho han ning
12 9,4% (463,9ha) va cubi ciing phan dién tich kho han rat ning chiém ty 16 nho nhat vé6i 0,3
% (14,80ha).

Phan dién tich dat trong cay hang nim khac c6 tong dién tich 1a 4439,79ha, trong d6
dién tich kho han trung binh chiém ty 18 16n nhat vi 60,2 % (2672,75ha), tiép dén 1a dién tich
kho han ning véi 32,70 % (1451,8ha), kho han rit ning chiém 6,9 % (306,34ha)va kho han
nhe chiém ty 1& nho nhét 13 0,2 % (8,87ha).

Phan dién tich dat trong cay lau ndm c6 tong dién tich 1a 4245,85 ha, trong d6 phan
kho han trung binh chiém ty 1é cao nhat voi 73,5 % (3263,2ha), kho han ning 1a 24,2 %
(1074,4ha) va thap nhat 1a kho han rat nang voi 2,3 % (102,11ha).

Két hop vai thyuc trang nguén nudc hién tai va thong tin nhan dinh khi tugng thuy van
trén dia ban huyén; Can ctr vao phan mirc kho han dugc néu ¢ phuong phap nghién ctru co
thé thay phan dién tich khé han trung binh cho cac loai dat san xuat nong nghiép chiém ty 1é
16n nhét. V&i mac khé han nay chua phai 12 nghiém trong va c6 nhiéu bién phap dé khic
phuc. Con phan dién tich kho han ning va rat ning tuy chiém ty 18 nho nhung ciing phai nhanh
chéng c6 bién phap hop 1y dé khac phuc mot cach tot nhat./.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Bién d6i khi hau lam gia ting nhiét do toan cau va khién cho myc nude bién dang dang
1én 14 mot trong nhitng thach thirc hang dau ma nhan loai phai giai quyét. Bén canh dé céac
hoat dong ctia con ngudi trong nhitng nim gay day da lam ting nguy co han han néi chung
va khu vuc dugc nghién ctru néi riéng. Qua qua trinh nghién ctru c6 thé thay rang anh vé tinh
c6 thé st dung dé trich xuit cac chi sé danh gia mirc do kho han mot cach nhanh chéng va
chinh xac.

Pbi v6i vu hé thu (cac thang 5, 6, 7) caa huyén Cam Thuy thi thang 6 dugc danh gia
1a thang han nhat v6i cac chi s6 NDVI va chi s6 VCI thap nhat so v6i thang 5 va thang 7, do
d6 cay trong sinh truong va phat trién kém.

Viéc xay dung ban dd phan vung nguy co han han dya vao chi s6 kho han nhiét do
thuc vat trén dia ban huyén giai doan 2005-2015, v&1 4 mic do kho han. Trong do6 dién tich
phan khé han nhe 1 4489,69 ha (chiém 12,8 %), kho han trung binh 13 24097,02 ha (chiém
68,7 %), kho han ning 5577,03 ha (chiém 15,9 %) va kho han rat ning 1a 911,96 ha (chiém
2,6 %). Két qua nghién ctru 1am co so dé danh gia tac dong ctia han han dén dat san xuat nong
nghiép cua huyén trong thot gian qua.

Phan dién tich dat trong cdy hang nim khac co tong dién tich 1a 4439,79ha, trong d6
dién tich kho han trung binh chiém ty 1 16n nhat vai 60,2 % (2672,75ha), tiép dén 1a dién tich
kho han ning vai 32,70 % (1451,8ha), kho han rat nang chiém 6,9 % (306,34ha)va kho han
nhe chiém ty 1& nho nhit 12 0,2 % (8,87ha).

Phén dién tich dit trong cay lau nim c6 tong dién tich 1a 4245,85 ha, trong d6 phan
kho han trung binh chiém ty 1é cao nhat voi 73,5 % (3263,2ha), kho han ning 1a 24,2 %
(1074,4ha) va thap nhat 1 kho han rat nang voi 2,3 % (102,11ha).

Tu liéu anh vé tinh quang hoc Landsat v&i vu diém d6 phan giai khong gian trung binh,
duogc tich hop céac kénh héng ngoai nhi¢t va dic biét dugc cung cép hoan toan mién phi voi
chu ki cap nhat 16 ngay 1a nguon tu liéu phong phu va quy gia trong nghién ctru va giam sat
hién twong han han. Két qua nhan dugc trong nghién ctru ¢ thé sir dung trong thanh lap ban
dd nguy co han han ti 1& 1:100.000, gbp phan tmg phé va giam thiéu anh hudng cua han han
dén moi trudng sdng va hoat dong san xudt cia ngudi dan.

Han ché

Do han ché vé kién thirc c4 nhan, nén luan vin con nhiéu han ché nhu: s6 lugng phuong
phap phan tich anh vién thAm con kha it. Viéc tim hiéu, thao khao, bién dich tai liéu tham
khao chua sat nghia. Qua trinh danh gia hiéu qua ctia cac phuong phap xir 1y anh vién tham
con maéi dung lai ¢ budce thue nghiém. Luan van chua danh gia dugc tac dong cua tung loai
dir liéu dau vao ddi vai ban toan xir 1y anh vién tham.

Huéng phat trién

Dé phat trién chuyén sau, em s& tim hiéu thém nhiéu hon nita cic phuwong phap vé xur
ly anh vé tinh. Panh gia chi tiét, hiéu qua cu thé hon va ly giai sat dung hon dua trén co sé
khoa hoc cho két qua khao sat, nghién ciru..



